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4 INSTALATIE CU AER CALD PENTRU FIERBEREA

LICHIDELOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie destinata fierberii
lichidelor, care capteaza aproape toata energia termica
eliberata de un rezistor electric, si o transmite cu
randament ridicat lichidului care urmeaza sa fie fiert in
recipientul de lichid al sistemului, recirculand aerul cald
pentru recuperarea energiei termice neutilizate la
fiecare ciclu. Instalatia conforminventiei este constituita
dintr-un rezistor (1) electric ce incalzeste aerul (3), fiind
vehiculat de un ventilator (4), aerul (3) cedeaza caldura
recipientului (5) de lichid, care este preluata in final de
lichidul (6) de fiert, curentul de aer fierbinte fiind dirijat
intr-un circuit inchis, continuu, de un guler (7), un
cilindru (8) dirijor si de peretele exterior al mantalei (9),
catre tubulatura (11) ce readuce aerul (3) Thapoi spre
rezistorul (1) electric, pentru a fi reincélzit la tempe-
ratura necesara fierberii lichidului, pierderile de céldura
spre exteriorul mantalei (9) fiind reduse de un strat (10)
izolator ceramic, iar reglajul temperaturii si al regimului
de fierbere se asigura prin variatia valorii rezistentei
electrice a rezistorului (1) electric, si prin debitul de aer
recirculat cu ajutorul ventilatorului (4).
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Instalatie cu aer cald pentru fierberea lichidelor

Inventia se refera la un sistem destinat fierberii lichidelor, care capteazi aproape integral,
energia termica eliberatd de un rezistor electric si o transmite aproape in intregime lichidului
aflat in recipientul sistemului.

Sunt cunoscute sisteme clasice de fierbere, pentru uz casnic sau industrial. Sistemul clasic
preia energia termica de la un rezistor electric aflat la partea inferioari a recipientului clasic sau
in imersie in lichidul care trebuie fiert §i o transmite lichidului care trebuie fiert. Transmiterea
cildurii de la rezistorul electric la lichidul care trebuie fiert, se face prin radiatie, conductie si
convectie termica.

Dezavantajele sistemului clasic sunt: pierderi de energie termicd prin radiatie si
convectie, prin peretii laterali ai recipientului clasic §i prin aburul degajat in atmosfers;
incapacitatea de a prelua integral energia termica eliberatd de rezistorul electric; cantitatea de
energie termici eliberati de rezistorul electric nu este corelati cu coeficientul global de
transmitere a cildurii de la agentul termic la lichidul din recipientul clasic, astfel, o mare parte a
energiei termice incilzeste inciperea in care se afli recipientul §i doar o parte se transmite
lichidului care trebuie fiert, definind acest mod de fierbere ca -proces de fierbere in incinti calda-
sau particularizat, - prepararea alimentelor in bucétirie caldi-; lichidul este supus unor diferente
mari de temperaturd in masa sa, astfel fierberea se produce intr-o forma agitatd, cu migcéri
agresive ale masei de ap3, ceea ce, in cazul preparirii hranei prin fierbere, duce la o suprafierbere
a masei vegetale; in cazul folosirii rezistorilor electrici in imersie, desi randamentul in
transmiterea caldurii este ridicat nu existi control asupra temperaturii lichidului care trebuie fiert.

Scopul inventiei este reducerea consumului de energie electrici necesard fierberii
lichidelor de orice fel, reducerea timpului de fierbere, precum si cresterea randamentului fierberii
lichidelor.

Problema pe care o rezolva inventia este captarea aproape integrald a energiei termice
eliberatd de un rezistor electric si utilizarea ei, cu randament ridicat, pentru fierberea unui lichid.

Instalatia cu aer cald pentru fierberea lichidelor inldturd dezavantajele sistemului clasic
de fierbere astfel: preia aproape integral energia termici eliberati de generatorul termic; dirijeaza
cildura pe intreaga suprafata exterioara a recipientului de lichid §i economiseste o cantitate mare
de energie, asigurand un flux in circuit inchis al aerului fierbinte, ceea ce face ca generatorul
termic sd consume energie numai pentru intretinerea temperaturii aerului din mantaua sistemului;
asigura o fierbere mai uniformai a lichidului cu degajarea unei cantititi mai mici de abur; permite
corelarea coeficientului global de transmitere a cildurii de la aerul cald cétre lichidul care trebuie
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fiert, cu cantitatea de cildurd eliberati de generatorul termic, aceasta insemnind controlul
randamentului procesului de fierbere si posibilitatea imbunititirii lui; permite controlul
permanent al temperaturii si vitezei de incalzire / ricire al agentului termic prin variatia debitului
de aer recirculat si valoarea rezistentei electrice.

Inventia va fi descrisd in continuare in legéturi cu figurile 1, 2, 3, 4 si 5 care reprezinti:

- Figura 1, vedere de ansamblu a instalatiei, cu figurarea curentilor de aer cald

- Figura 2, vedere desfagurati a instalatiei

- Figura 3, recipientul de lichid

- Figura 4, mantaua metalici cu cilindrul dirijor si gulerul

- Figura 5, mantaua metalica si cilindrul dirijor in constructie modulara

Instalatia cu aer cald pentru fierberea lichidelor, conform inventiei, este alcatuitd dintr-un
rezistor electric 1, protejat de o incintd deschisi 2, rezistor care incdlzeste aerul 3, pus in migcare
de un ventilator 4, aer, care la randul lui, cedeazi céldura fundului §i peretilor laterali ai unui
recipient de lichid 5, construit din material inoxidabil, cildurd preluata in final de lichidul care
trebuie fiert 6. Curentul de aer fierbinte este dirijat intr-un circuit inchis, continuu, de un guler 7,
un cilindru dirijor 8 si peretele exterior al unei mantale 9, construiti din material inoxidabil si
izolata termic printr-un strat ceramic izolator 10, citre o tubulaturi 11, care readuce aerul inapoi
in incinta care addposteste rezistorul electric, pentru a fi reincilzit la temperatura necesarad
fierberii lichidului, intregul sistem sprijinindu-se pe un suport 12.

Mantaua metalicd si cilidrul dirijor pot fi construite in sistem modular, pentru fierberea
unor lichide in recipienti foarte inalti, conform figurii 5. Cilindrul dirijor, in acest caz, este
alcatuit dintr-un modul de bazd 13, unul sau mai multe module intermediare 14, si un modul
superior 15. Mantaua metalica, in acest caz, este alcatuitd dintr-un modul de bazi 16, unul sau
mai multe module intermediare 17, si un modul suport 18, pe care se pot aseza unul sau mai
multe inele adaptoare 19, care servesc utilizérii unor recipienti de lichid cu diametre mici.
Exemplificare in Figura 5.

Instalatia cu aer cald pentru fierberea lichidelor functioneazi astfel: caldura eliberati de
rezistorul electric 1, incélzeste aerul 3, care vehiculat de ventilatorul 4, cedeazi cildura fundului
si peretilor laterali ai recipientului de lichid 5, céldurd preluatd in final de lichidul de fiert 6.
Curentul de aer fierbinte este dirijat intr-un circuit inchis, continuu, de gulerul 7, cilindrul dirijor
8 si peretele exterior al mantalei 9, citre tubulatura 11, care readuce aerul, in incinta 2, care
adiposteste rezistorul electric 1, pentru a fi reincilzit la temperatura necesara fierberii lichidului,
primind la fiecare trecere deasupra rezistorului electric o noui cantitate de cildurd pe care o va
ceda peretilor laterali ai recipientului de lichid. fn acest mod rezistorul electric trebuie doar s
completeze cantitatea de cildurd care a fost cedatd lichidului de fiert, recuperdnd céldura
neutilizatd la fiecare ciclu de circulatie a aerului cald. Pierderile de caldurd spre exteriorul
mantalei, sunt reduse de stratul ceramic izolator 10. Cilindrul dirijor 8 cedeazi energie termica
prin radiatie citre peretele exterior al recipientului de lichid 5, crescand §i mai mult eficienta
termici. Reglajul temperaturii §i a regimului de fierbere se asigurd prin variatia puterii electrice
a rezistorului electric 1 si prin debitul de aer recirculat cu ajutorul ventilatorului 4.

Prin aplicarea inventiei se obfin urmétoarele avantaje:

Reducerea cantitatii de energie termica utilizati la fierberea lichidelor;
Cresterea randamentului in fierberea lichidelor;

Reduce timpul de fierbere al lichidelor;

Poate fi utilizat ca sistem de fierbere, incilzire sau preincalzire;
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In locul rezistorului electric poate fi utilizat un sistem de incilzire pe bazi de inductie
sau cu serpentine recuperatoare de cildurd, recuperind cdldura din procese
industriale, care altfel s-ar pierde si introducénd-o in sistemul de fierbere, incilzire
sau preincilzire.

Sistemul prezinti siguranti in exploatare;

Nu necesiti instruire sau personal specializat;

Este usor de intretinut si inspectat;

Aceeasi manta suporti recipienti de inltimi diferite;

in caz de nevoie, sistemul suporti constructie modulard pentru iniltimi mari si
diametre diferite ale recipientilor de lichid;

Se preteazi la automatizare in exploatarea industriala, astfel dupé finalizarea fierberii
nu trebuie intrerupti alimentarea cu energie electricd a rezistorului electric, ci se
extrage recipientul §i se ageazi in manta un alt recipient inainte pregitit;

Prin reducerea cantitafii de energie electrici necesara fierberii lichidelor, inventia
contribuie la economisirea combustibililor, a energiei electrice si implicit la reducerea
emisiilor de dioxid de carbon in atmosferad. Estimez o economie de minim 20% la
cantitatea de energie electrici necesard pentru fierberea lichidelor. Astfel,
considerdnd ca o familie poate consuma o cantitate de 50 kwh energie electricd pentru
prepararea calda a alimentelor, in fiecare lund, o economie de numai 20% inseamni o
cantitate de energie electricd economisitd 10 kwh/luni pe familie, ceea ce, raportat la
1.000.000 de familii, inseamnd 10.000.000 kwh energie electricd econimisitd, la nivel
global, in fiecare luna, numai din gétitul casnic;

Aplicarea procedeului de fierbere utilizind instalatia cu aer cald pentru fierberea
lichidelor , in domeniul industrial, va duce la urmitoarele avantaje: economii mari de
energie electricd si combustibil la nivel global; reducerea poludrii prin reducerea
emisiilor de dioxid de carbon in atmosfers; reducerea cantitéitii de energie termica
eliberatdi in atmosferd cu efect in eforturile depuse pentru incetinirea ritmului
incilzirii globale; reducerea timpilor de fierbere a lichidelor;

Aplicarea inventiei va contribui la definirea notiunii de: fierbere a lichidelor in incinta
rece, sau particularizat: prepararea caldi a alimentelor in bucitirie rece.

Instalatia cu aer cald pentru fierberea lichidelor defineste principiul unei masini
pentru fierberea lichidelor sau pentru gitit, casnic sau industrial cu performante
ridicate, care pe langd economia de energie, reducerea noxelor si reducerea emisiilor
termice in atmosferd, permite controlul asupra temperaturilor §i regimului de fierbere
a lichidelor, respectiv de preparare a alimentelor.

Domenii de utilizare.

Prepararea casnica prin fierbere a alimentelor;

Prepararea profesional prin fierbere a alimentelor - Restaurante -;

Prepararea industriala prin fierbere a alimentelor - Fabrici de conserve -;
Incilzirea/fierberea fluidelor in domeniul industrial - Distilerii, procese chimice
diverse -;

Sisteme de incalzire centrali a incintelor;

imbunatatirea functionarii schimbatoarelor de caldura.
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Revendicare

Instalatia cu aer cald pentru fierberea lichidelor, caracterizati prin aceea ci, in scopul
economisirii unei cantitifi insemnate de energie termicd necesard fierberii unui lichid, preia
aproape integral cildura eliberatd de un rezistor electric (1), care incilzeste agentul termic (3),
care la randul lui, vehiculat de ventilatorul (4), cedeazi cildura recipientului de lichid (5),
caldurd preluatd in final de lichidul de fiert (6). Curentul de aer fierbinte este dirijat intr-un
circuit inchis, continuu, de gulerul (7), cilindrul dirijor (8) si peretele exterior al mantalei (9),
catre tubulatura (11), care readuce aerul 1inapoi peste rezistorul electric (1), pentru a fi reincilzit
la temperatura necesard fierberii lichidului. Rezistorul electric trebuie doar si completeze
cantitatea de caldura care a fost cedati lichidului de fiert, fird a pierde céldura neutilizata la
fiecare ciclu de circulatie a aerului cald. Pierderile de caldurd spre exteriorul mantalei, sunt
reduse de stratul ceramic izolator (10).

Reglajul temperaturii si a regimului de fierbere se asigurd prin variatia valorii rezistentei
electrice a rezistorului electric (1) si prin debitul de aer recirculat cu ajutorul ventilatorului (4).
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Figura 3

Figura 4
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