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10...18 mm, un sas (2) pentru alimentarea controlaté cu
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de umiditate higroscopica si de imbibatie al degeului, un
snec (4) transportor, un ventilator (5) aer pentru circu-
latia generala a substantelor gazoase, un preincalzitor
(6) de aer in legatura cu un reactor (7) de gazificare
deseuri solide in pat fix, in legatura cu un ventilator (8)
de recirculare gaze, pentru controlul avansat al tempe-
raturii gazelor in reactor (7), precum si o unitate B de
epurare a gazului de sinteza, formata dintr-un racitor (9
si 11) de condensare gaze Tn doua trepte, treapta |,
respectiv, treapta I, un scruber (11) pentru curatarea
gazelor condensate care sunt preluate de un gazometru
(12), si un filtru (13) sac, pentru epurarea gazului de
sinteza rezultat.
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INSTALATIE DE GAZEIFICARE ATMOSFERICA A BIOMASEI/DESEURILOR
SOLIDE,CU CONTROL AVANSAT AL REGIMULUI GAZODINAMIC SI TERMIC

1. DESCRIEREA INVENTIEI
1.1. Cadrul problemei

Analiza simplificatd (,,proxima”) a combustibililor solizi in ,,stare initiald” are loc in 3 etape
[1, 2], in cadrul cdrora suntpuse in evidentd o serie de componente:

- Uscarea controlatd, termicad, la presiune atmosfericd si la o temperaturd usor superioard
celei de 100°C (uzual 105°C). In cadrul acestei faze se elimini, sub forma de vapori,
umiditatea de imbibatie si higroscopica, partea rdmasa fiind ,,proba anhidra”.

- Termoliza probei anhidre, prin incilzire anaerob de la 105°C pani la 800°C. in cursul ei
se degajd ,,volatile”. Partea rimasa este ,,reziduul solid de termolizd”. Amintim ca fractiile
volatile se clasificd dupd temperaturile la care se degajd, si, mai important, dupa
temperaturile lor de condensare la presiunea atmosferica. Dupd al doilea criteriu deosebim
volatile tip: ,,gaze” (care condenseazi la temperaturi comparabile cu cele ambientale) si
,gudroane” (care condenseaza la temperaturi mai mari).

- Arderea in O; a reziduului solid de termoliza. Partea care nu arde este ,,cenusa”, iar partea .

combustibila este numitd conventional ,,cocs” sau ,,Carbon fix”.

Analiza avansatd, ,elementald” a combustibililor solizi detaliazd compozifia acestora,
determinand, prin procedee chimice, ponderile procentuale ale elementelor in componentele
probei anhidre.

Scopul gazeificirii combustibililor solizi este producerea de combustibili gazosi, pornind de
combustibili solizi. Principalulproces prin care se produc din Carbon gaze combustibile e
reactia de reducere dintre C si vaporii de H,O: C+H,0—>CO+H; (E D).

Reactia are loc la temperaturi ridicate si este endoterma. O parte a H, din (E I) se poate
combina cu Carbonul. Reactia de ,,metanizare”: 2H,+C—>CH, (E 2) este exotermd, dar
nu acoperd cererea de cdldurd a (E I). Pentru a satisfacecererea de caldurda reactiei
endoterme,se poate oxida partial ocotd din Carbon: C+1/2(0;)—>CO, (E 3), si, eventualse
oxideazdin continuare CO rezultat din (£ 1) si (£ 2): CO+1/2(02)>CO; (E 4).

Gazeificarea nu este un procedeu tehnic nou. Primele instalatii de gazeificare a carbunilor

superiori sau cocsului au fost realizate in urma cu 150 de ani [1,2], iar retelele de transport si

distributie a gazului de gazogen au aparut cu mult inaintea celor de gaz natural. In acest timp

s-au dezvoltat diferitetehnologii de gazeificare. In literatura de specialitate [1,2] acestea suxt

clasificate dupa diferite criterii:

C.1. Dupa prezenta (sau lipsa) O; in mediul de gazeificare, deosebim: (C.1.1.) gazeificare in
atmosferd ce contine doar vapori de H,O si (C.1.2.) gazeificare cu vapori de H,O si O,.

C.2. Dupd agentul de oxidare (in cazul 2 de mai sus), deosebim:(C.2.1.) Oxi-gazeificare cu
O; cvasi pur), (C.2.2.) gazeificare cu aer ,,imbogatit” (in O,) si (C.2.3.) cu aer.

C.3. Dupd presiuneade lucru, avem:(C.3.1.) procese de gazeificare la presiune atmosferica,
sau (C.3.2.) gazeificare sub presiune.

C.4. Dupd modul de mentinere a masei solide in gazeificator, deosebim:(C.4.1.) gazeificare
pe grétar (,,pat fix”), (C.4.2.) in pat fluidizat si (C.4.3.)in flux pulverizat.

In paralel cu dezvoltarea procedeelor de gazeificare a cirbunilor superiori (antracit, huila
antracitoasa §.a.), s-au dezvoltat tehnologii de gazeificarea carbunilor mai ,.tineri” (cirbune
brun, lignit, turba s.a.), a biomasei si a unor deseuri combustibile (sau mécar incinerabile),
care aucote de Carbon combustibil ,,fix” mai mici decét carbunii superiori, cote de volatile
mai mari §i umiditdti mai ridicate. Conversia in syngaz a masei organice din asemenea materii
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prime se face intr-un proces combinat de piroliza + gazeificare (denumire completd: ,,piro-
gazeificare”, denumire prescurtati: ,,gazeificare”), In urmatoarele etape:

- uscarea (vaporii de H,O din acest proces fiind redirectionati spre zona de gazeificare);

- piroliza (din care rezulta volatile combustibile si reziduul solid care contine cocsul);

- arderea (In principal a,,volatilelor”; ea dezvolta caldura pentru uscare si reducere);

- reactia de reducere dintre vaporii de H,O si Carbonul din cocs.

Folosirea gazeificdrii ca tehnologie de tratare si neutralizare a deseurilor permite, la fel ca
arderea directd si ca incinerarea cu combustibil suport ajutitor, recuperarea unei cote din
potentialul lor energetic si minimizarea emisiilor poluante, inclusiv a deseurilor ,,finale”.Fata
de ardere/incinerare, gazeificarea poate elimina cererea de combustibil suport si produce
combustibili gazosi, mai ,,curati” ecologic, mai usor de transportat si stocat si valorificabili in
masini termice cu ardere internd, de tip Instalatii de Turbine cu Gaze (ITG) sau Motoare cu
Piston (MP). Cum efectul de scald asupra randamentului este mai redus, acestea ating la puteri
unitare de zeci sau sute de kW randamente superioare ciclurilor cu abur de cativa MW.

»Reactorul” instalatieide gazeificare a biomasei/deseurilor solide ce face obiectul prezentei
propuneri de inventie se incadreazd dupa criteriul C.1.in categoria C1.2.,cu gazeificare in
atmosferd cu vapori de H>O si O,, dupa criteriile C.2. si C.3. in categoria celor,,atmosferice”,
pentru cd agentul de oxidare este aerul (C.2.3.) si pentru c¢d procesul are loc la presiunea
atmosferica (C.3.1.),iar dupa criteriul C.4. printre cele pe gritar, sau cu ,,pat fix” (C.4.1.).

La gazeificarea pe gratar,materiile solide granulate (combustibil-cenugéd) circulda decendent
gravitational. In cele doua exemple din Fig. 1. si Fig. 2.[1, 2, 3, 4, 5] se observd ci masa
combustibild gazeificabila intrd prin racordul superior (a), iar cenusa care cade prin ochiurile
gratarului este preluatd de un schneck si evacuatd prin racordul inferior (b).Adancirea
clasificdrii acestor gazeificatoare se face urmarind circulatia relativa a celor doua fluxuri:masa
solida si substantele in stare gazoasa sau de vapori (aerul, vaporii de H,O si gazul de sinteza)

[1, 2].Pentru descrierea constructiei si functionarii reactorului instalatiei ce face obiectul

prezentei propuneri de inventie vom porni dela analizaadouad tipuri de gazeificatoare care sunt

cele mai aseminitoare cu el, la care vaporii §i gazele au circulatiape directie verticala. In
functie de sensul de circulatie a gazelor in raport cu cel al substantelor solide, acestea din

urma pot fi[1, 2]:

- cu circulatie in echicurent, sau ,,downdraft” (Fig. 1.) [1, 2, 3, 4]. La acesta fluxul de
combustibil-cenusa parcurge pe rand zonele de: uscare (c), pirolizd (d), oxidare (e) si
reducere (f). Aerul e introdus prin racordurile (g)aflate in dreptul zonei de oxidare iar
fluxul de gaze si vapori de H,O circuld doar prin zonele (e) si (f) ale reactorului, in sens
descendent ca i materiile solide. Gazul de sintezd fierbinte trece prin gratar si se
evacueazd din reactor prin racordul (h).Principalele avantaje ale gazeificatoarelor cu
aceastd schemdrelativd de curgere sunt acelea cd permit transferul direct al céldurii
dezvoltate prin ardere in zona (e) catre zonele imediat vecine, care necesitd caldurd de
proces: zona de pirolizi (d) si cea de reducere (f). In plus gazul, fiindevacuat din zona de
temperaturi ridicate, nu contine gudroane si poate fi folosit in masini termice cu ardere
internd (ITG sau MP). Aceastd schemd de curgere are insid si doud dezavantaje mai
importante. Primul este ca vaporii de H>O degajati in zona de uscare (¢)ajung greu in zona
de reducere (f), unde sunt necesari in reactia de gazeificare. Al doilea este ci transferul
caldurii dezvoltate in zona(e)spre zona de uscare (¢)este dificil,fapt ce reduce eficienta
uscdrii §i duce la intrarea in zona de piroliza a masei solide in stare umeda.

- cucirculatie in contracurent, sau ,,updraft” (Fig. 2.)[1, 2, 5]. La acesta aerul e introdus pe
sub gratar prin racordul (g) pozitionat in partea inferioara a reactorului, iarracordul (h) de
evacuare a gazului de sinteza, este in partea superioard a vasului. Ca urmare fluxul de gaze
si vapori de H,O circuld in sens ascendent, in contracurent cu materiile solide, prin toate
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zonele reactorului. Fluxul de combustibil introdus pe la partea superioard parcurge pentru
inceput zonele deuscare (c¢) si pirolizd (d)in aceeasi ordine ca mai sus.in
continuareprodusul de piroliza trece prin zona de reducere(f) si apoi prin cea de oxidare
(e),iar cenusardmasd se evacueazd, ca mai sus, de sub gratar. Principalul avantaj ale
acestei scheme de curgere relativa este acela ca asigurdatat transferul direct al caldurii
dezvoltate prin ardere in zona (e) citre zona de reducere (f), catsi transferul indirect, prin
fluxul de gaze fierbinti, al acestei calduri spre zonele de pirolizd(d)si uscare (¢), marind
eficienta uscdrii si permitind intrarea in zona de pirolizd a masei solide mai uscate. Un
prim dezavantaj al schemei, prezent si in cazul anterior, este acela ca nu asigura transferul
vaporilor de H,O degajati la uscare spre zona de reducere (f), unde sunt necesari in reactia
de gazeificare. Un alt dezavantaj este acela cd gazul evacuat din zona de temperaturi
coborate, dupd zonele de piroliza si uscare contine gudroane. El poate fi valorificat prin
ardere directd in vecindtatea sursei, dar nu poate fi folosit in masini termice cu ardere
internd (ITG sau MP)si nu poate fi transportat la distanta.

Descrierea mai sus a celor doud tipuri de gazeificatoare mai apropiate de cel cu careeste
prevdzutd instalatia din prezenta propunere de inventie, ne va permite sd evidentiem, in
subcapitolul urmator, elementele originale ale gazeificatorului cu care propunem si fie dotata
instalatia, precum si avantajele acestuia in raport cu reactoarele uzuale de gazeificare ,,pe
gratar”.in  plus, instalatia propusi spre brevetare in ansamblul ei, conceputi
pentrugazeificareaunor biomase / deseuri organice cu potential risc biologic, contfinut ridicat
de umiditate, mai are si alte elemente originale care vor fi prezentate in continuare.

1.2. Descriereaconstructiei si funcfionarii instalatiei ce face obiectul cererii de brevet

Schema de principiua instalatiei cu control avansat al regimului gazodinamic si termic, pentru
gazeificarea atmosfericd a biomasei/deseurilor solide este prezentatd in Fig. 3.Mentiondm ca
aceasta instalatie a fost realizata in cadrul proiectului finantat prin UEFISCDI cu Nr. 62/2012,
avand titlul ,Linie tehnologicd operationald pentru conversia deseurilor in gaz de sinteza
superior §i producere de energie electrici — CONTECH?”, si se afld in probe functionale la
Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti.

Instalatia este alcatuitd din doud subansambluri majore, care sunt parcurse de fluxul de
materie prima-produs finit in urmatoarea ordine:

A) Unitatea de conversie a biomasei/deseurilor organice in gaz de sintezd. Aceasta poate
fi impdrtitd pe3 grupe de functiuni, in: A.1. modulul de preparare a deseurilor
organice(tocdtorul, ecluza, uscatorulsi schneckul), A.2. gazeificatorul propriuzis,si
A.3. circuitul de aer - syngaz brut (netratat) cu recuperare internd de caldura.

B) Unitatea de epurare a gazului de sintezd (prevdzutd si cu posibilitate de recuperare
externd a cildurii).

Componentele unitétii de conversie a deseurilor organice in gaz de sinteza si functiile lor sunt:

1) Tocdtorulcare marunteste mecanic masa organicd pand la o granulatie de 10+18 mm,
comparabild cu cea ale peletelor de lemn folosite la arderea pe gritar. Reducerea marimii
particulelor usureazd manipularea lor si mareste suprafata de contact dintre acestea §i
gaze, intensificind procesele termochimice. In instalatia de la UPB tocitorul este un
concasor cu valturi.

2) Sasul(ecluza). Acesta se afld intretocatorul de preparare pentru gazeificare, prin
mdruntire, a materiei prima §i uscétor, asigurandasigura etansarea pe partea de gaze intre
tocator (in care se afld aer la temperatura si presiunea ambiantd) §i uscdtor (prin care
circuld gaz de sintezd fierbinte,Ja usoara suprapresiune in raport cu atmosfera §i o
temperaturd ridicatd, de circa 600+300°C)realizdndtotodati alimentarea cont[ilaté cu
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deseu/biomasa a uscatorului.

3) Uscatorul de deseu/biomasireduce continutul de wumiditate higroscopica i de
imbibatie.In instalatia de la UPB uscatorul este cu agitare mecanici, talere fixe si raclete
rotative.Particulele cad gravitational de pe un taler pe altul.Pe fiecare taler se realizeazio
agitare mecanica cu ajutorul unor raclete rotative; aceasta asiguri: a) evitarea colmatdrii,
b) cresterea duratei de stationare a masei granulate in uscdtor §i c) intensificarea
schimbului de cédldurd §i masa intre materia prima si agentul de pre-uscare (care circuld
ascendent, in contracurent in raport cu materialul maruntit).Caracteristic instalatiei
propuse spre brevetare este modul deintegrarea procesului de pre-uscare inansamblul
proceselor energo-tehnologice: agentul de pre-uscare este o cotd din syngazul fierbinte.
Mentiondm cid aceastd cotd depinde in principal de: a) necesarul de cildurd pentru
preincilzirea aerului (o altd particularitate a instalatieifiind aceea ca preincalzitorul de aer
e legat in paralel pe partea de syngaz fierbinte cu ansamblul format de carcasa schneck-
ului si uscatorul de deseu organic) si b)de starea initiald a combustibilului (umiditate si
compozifie elementald). Pentru biomase/deseuri cu umiditate mare cota de agent de uscare
atinge circa 50%. In urma schimbului de cildurd si masd prin contact se realizeaza
reducerea temperaturii syngazului si imbogdtirea luicu vapori de apa, precum si incalzirea
si pre-uscarea fractiei solide amonte de gazogen. Rezultd cd uscarea realizeazi si o
recuperare internd de caldura fapt care reduce consumul de energie pentru procesele
endoterme din reactor conducand la scdderea cotei de CO, din syngaz si, implicit,la
cresterea puterii calorifice a acestuia.Pe de alta parte, deoarece uscarea biomasei/degeului
se realizeazd prin contact direct cu un agent de temperaturd ridicatd, eficienta sa este
superioard celei realizabile cu agent intermediar gi/sau in schimbatoare de cdldurd de
suprafatd. La aceastd temperatura ridicatd, eventualele substante cu potential risc biologic
dinmaterialul solid sunt partial neutralizate. Cele ramase in materialul solid intrd in
reactorul de gazeificare unde sunt neutralizate in zona de oxidare. Chiar daca unele
substante nedorite (grasimi, gudroane)sunt antrenate in gazul de sintezd in procesul de
uscare, ele vor fi refinute in unitatea de epurare a syngazului, acesta din urma ajungand
»curat” la consumator.Dacd totusi in gazul de sintezd mai sunt prezente substanie cu
potential risc biologic, acestea vor fi complet neutralizate prin ardere la temperatura inalta
in motorul cu ardere interna.

4) Schneckul (transportor tip surub), antrenat electric cu turatie variabila, pentru reglajul
debitului de alimentare cu biomasd, face legiturd intre uscator §i zona superioard a
reactorului de gazeificare.Pentrucresterea temperaturiifractiei solide la intrarea in reactorul
de gazeificare, la instalatia de la UPBcilindrul schneck-ului are dubla anvelopa, iar in
spatiul dintre cele doud ,,cimasi” treceacea cotd de circa 50% dinsyngazulfierbinte care
care se trimite apoi in uscétor.

5) Ventilatorul de aer, cu reglaj prin turatie variabild, asiguriprin suprapresiunea creata
circulatia generala a substantelor in faza gazoasa (aer-syngaz) dupa schema ,.tiraj suflat”.
Aerul pentru arderea parfialda este vehiculatprin preincilzitorul de aer citre zona
submediand a reactorului.

6) Preincalzitorul de aer, schimbitor de cidldurd de suprafatd in care un debit aproximativ
egal cu cel de aer (in instalatia de la UPB, proiectatd pentru biomase/deseuri cu umiditate
mare, cota reprezinta circa 50% din syngazul fierbinte) realizeazi o recuperare interna de
cildurd, cedand aerului o coti din cédldura sensibild. Datorita cresterii temperaturii aerului
intrat in reactor se reduce consumul de energie pentru procesele endoterme din acesta, fapt
care imbunédtéfeste calitatea syngazului.

7) Reactorul de gazeificarepropriuzis este un vas de forma cilindrica cu axa verticala avand
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carcasi dubla in zona fierbinte (circa 2/3 de la baza din inaltimea totald). in vas deseul
organic solid formeazd un ,pat fix” care se sprijind la partea inferioard pe un gritar,
circuland lent gravitational descendent. In zona superioard a reactorului are loc uscarea
finald a masei solidefolosind o parte din caldura dezvoltati prin oxidarea partiala.in
continuare biomasa/deseul trece in zona de piroliza, zond aflatdin carcasa interioard. Din
acest proces rezultd reziduul solid (ce contine cocs) si volatile combustibile.Initierea
proceselor termochimice din reactor se face cu un arzitor (in instalatia de la UPB acesta
utilizeaza combustibil lichid usor). In continuare procesele se automentin. Aerul se
introduceradial centripet,la circa 1/3 din indlt{imea reactorului, in zona de oxidare,unde ard
volatilele tip gudroane si o parte din cocs, dezvoltind caldura pentru uscare si reducere.in
partea inferioard a reactorului, deasupra gratarului, are loc reactia de reducere dintre
vaporii de H,O si Carbon din care rezultd syngazul. Acesta din urmd strabate
gritarul,circuld ascendent printre cele doud carcase, participand la incilzirea zonelor de
piroliza si uscare, apoi se evacueazi pe la partea superioard a reactorului. Pe gratar se afla
sistemul mecanic de curdfare a acestuia, iar sub acesta cel de evacuare a cenusii, care este
etansat cu apa.

8) Ventilatorul de recirculare a gazelor, cu reglaj prin turatie variabild, preia gazele calde si
umede partea superioard a reactorului, de deasupra zonei de uscare si le introduce in
partea inferioard a acestuia, intre zona de oxidare si cea de reducere. Ca urmare, circulatia
relativd a celor doud fluxuri, cel de combustibil-cenusd si cel de gaze-vapori, are loc in
partea superioard a reactorului in contracurent, iar in partea inferioara a lui in
echicurent.Curentul ascendent de gaze fierbinti provenite din oxidare imbunatateste
transferul de cadldurd spre zona de piroliza si intensificd uscarea finald a masei solide din
zona superioard a vasului.Totodatd transvazarea controlatd a gazelor umede din zona de
uscare spre cea de gazeificare asigurdin aceasta din urmd o atmosferd mai bogatd in
vaporii de H>O necesari procesului.Aceasta permite un control avansat al circulatiei si
temperaturii gazelor in reactor.Astfel, instalatia realizeazd combinarea avantajelor celor
doua tipuri clasice de gazificatoare pe gratar (contracurent si echicurent), cu eliminarea
dezavantajelor specifice diecdruia dintre acestea.

Componentele unitdfii de epurare a gazului de sinteza (care este prevazuti si cu posibilitatea
recuperarii externe a cildurii) si functiile acestora sunt:

9) Rdcitorul de syngaz treapta I primeste gazul cald rezultatdin amestecul celor 3 fluxuri pe
care se face recuperarea internd de cildurd (de la uscétor, de la preincilzitorul de aer si de
la sistemul de incdlzire a schneckului). Ricirea amestecului pana aproape de temperatura
de condensare a vaporilor de H,O este necesara in proces pentru a asigura o temperaturd
scdzutd a syngazuluiin urméitoarea componentd a unitd{ii de epurare:scruberul. Procesul se
realizeazd intr-unschimbdtor de caldurd de suprafaid si se poate face:9.1.) fara
recuperarea caldurii (dacigazeificatorul nu are un grad mare de utilizare si in vecinitatea
lui nu se afla consumatori de caldurd, cazulinstalatiei de la UPB, care foloseste un
schimbdtor gaz-apd), sau9.2.)cu recuperare externd de cdldurd (cand aceasta se justifica
economic prin efectele ei energetice). In a doua situatie cildura se poate recupera pentru
producere de apa calda (folosind un schimbétor gaz-api),sau pentru producerea de abur de
joasd presiune (intr-un generator de vapori).Amintim cd, deoarece gazul fierbinte este
evacuat din zona de reducerea reactorului, el contine cote foarte mici de fractii volatile.
Totusi, fluxul degazce trece prin uscator vine in contact direct cu biomasa/deseul,fiind
posibildo incarcare a lui cu astfel defractii. O caracteristicd specificd instalatiei propuse
spre brevetare este aceea ca ricitorul de syngaz treapta 1 este prevazut si cu un set de site
metalice multistratrdcite care realizeazi retinerea compusilor volatili condensabili.La
instalatiile fard recuperareexternd de caldurd, sitele sunt amplasateamonte de racitor.Daca
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se opteazd pentru recuperarea externd de cildurd, amplasamentul sitelor se stabileste in
functie de regimul termic din schimbatorul de caldura-recuperator.

10) Scruberul(reactorul de epurare) realizeazd ,spalarea” gazelor intr-o ,ploaie” de
solutiealcalind, pentru refinerea eventualilor compusi acizi ai Sulfului sau Clorului (daca
aceste elemente sunt prezente in deseu) si a altor gaze acide. La instalatia de la UPB
scruberul are o constructie similara desulfuratoarelorumede de gaze de ardere de tip ,,turn-
ciclon”, iar solutia alcalind este una de NaOH.

11) Rdcitorul treapta a Il-a, condensator de vapori de H;O este un schimbator de cédldurd de
suprafatd gaz-apa care asigurd ricirea avansatd a gazului, pentru condensarea vaporilor de
apa prezenti in acesta, fard recuperarea céldurii. Astfel participatiile fractiilor gazoase
combustibile in syngaz cresc, mérind continutul de energie pe 1 Nm®.

12) Gazometrul,care preia gazul curdtat si uscat prin ricire (maxim 5% umiditate) are rolul de
tampon atenudnd posibilele fluctuatii de presiune si debit.Pentru instalatia de la UPB
acesta este format din doi cilindricu axe verticale,de aceeasi indl{ime, umpluti partial cu
apd,conectati in partea inferioardprintr-o conductisi prevazufi cu sticle de nivel. Primul
cilindru (rezervorul propriuzis) este etansat la partea superioara prin capac si la partea de
jos prin stratul de apd. Volumul liber al lui, in carese stocheazi gazul de sintezd la
presiune supraatmosfericd,e conectat la iesirea din ricitorul treapta a Il-a si laurmatoarea
componentd a liniei tehnologice: filtrul sac.Al doilea cilindru, ,,de expansiune”,este pus in
legdturd in zona superioard cu atmosfera. Suprapresiunea gazului din primul cilindrul e
mentinutd constantd prin diferenta dintre nivele libere ale apei in cei doi cilindri.Aceasta
marime permitesi determinarea volumului de gaz din gazometru.

13) Filtrul sac, treapta finald a sistemului de epurare gazretine pulberile antrenate. in
instalatia de la UPB filtrul este realizat din tesaturd de bumbac cu ochiuri de 50 um.De la
iegirea dinfiltrul sac gazul de sinteza este trimis citre consumatori (ex: masgini termice cu
ardere internd). Deoarece gazul de sintezaeste curat, gazele de esapament evacuate la cos
nu vor necesita echipamente speciale de tratare.

Instalatia in ansamblul ei este prevazuti cu puncte si aparate de masurd a temperaturilor
materialului solid in interiorul reactorului precum si a presiunilor, temperaturilor si debitelor
de fluide (aer/gaze/apa racire)pe diferite trasee. Semnalele de tip ,,unificat” provenite de la
traductoare sunt centralizate intr-o unitate de monitorizare si control al procesului.

Toate actiondrile din instalafie sunt electrice si se realizeaza cu turatie-frecventa variabila.
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2. REVENDICARI

Instalatie de gazeificare atmosfericd a biomasei/deseurilor solide, cu control avansat al
regimului gazodinamic si termic,cuprinzand: tocatorul (1), sasul (2),uscitorul de deseu
organic (3), schneckul de alimentare (4), reactorul de gazificare(5), ventilatorul de aer (6)
preincilzitorul de aer (7), ventilatorul de recirculare a gazelor (8), ricitorul de syngaz
treapta I cu site de degudronare, care poate fi folosit i pentru recuperarea externd a
caldurii (9), scruberul (10), ricitorul treapta a II-a, condensator de vapori de H,O (11),
gazometrul (12) si filtrul sac (13),caracterizatd prin aceea cd realizeazaconversia
biomaselor si/sau deseurilor cu umiditate ridicatd (pand la 60%) si potential risc biologic
din descompunerea lor, in gaz de sinteza curat, care poate fi valorificat in motoare cu
ardere interna.

Instalatie de gazeificare atmosferici a biomasei/deseurilor solide, cu control avansat al
regimului gazodinamic §i termic, conform revendicarii 1, caracterizatd prin introducerea
incircuitul de gaze al reactorului propriuzis a unui ventilator de recirculare (8) care preia
gazele umede din zona superioard a reactorului (cea de uscare a biomasei/deseurilor
solide) sile introduce in partea inferioard a reactorului (intre zona de oxidare si cea de
reducere), astfel incat circulatia relativd a fluxurilor de combustibil-cenusad si de gaze-
vapori are loc in partea superioard a reactorului in contracurent, iar in partea inferioara a
lui in echicurent, permitdnd un control avansat al temperaturii si compozitiei gazelor in
reactor precum i combinarea avantajelor celor doud tipuri clasice de gazificatoare pe
gratar (contracurent §i echicurent), cu eliminarea dezavantajelor acestora.

Instalatie de gazeificare atmosfericd a biomasei/deseurilor solide, cu control avansat al
regimului gazodinamic §i termic, conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea cd,
procesul de preuscare cu contact direct intre materia solidd si agentul de pre-uscarede
temperaturd ridicata (syngaz fierbinte) asigurd o eficientd superioara celei realizabile cu
agent intermediar §i/sau in schimbatoare de caldura de suprafata.

Instalatie de gazeificare atmosferici a biomasei/deseurilor solide, cu control avansat al
regimului gazodinamic §i termic, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea
cd,datoritd existentei in circuitul de syngaz ,.brut” (netratat) a componentelor uscitor de
deseu organic (3) si preincilzitor de aer (7), precum si a modului de legare a lor in circuit,
se realizeaza o recuperare internd de caldura care acoperi o parte din consumul de energie
al proceselor endoterme din reactor marind puterea calorifica a gazului produs.

Instalatie de gazeificare atmosfericd a biomasei/deseurilor solide, cu control avansat al
regimului gazodinamic s§i termic, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea cd
preuscarea cu agent de proces a materialului solid se realizeaza fara eliminare in mediul
ambiant a unor eventuale substante cu potential risc biologic.

Instalatie cu control avansat al regimului termic §i gazodinamic, pentru gazeificarea
atmosfericd a biomasei/deseurilor solid conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea
ciracitorul de syngaz treapta [ este prevazut §i cu un set de site metalice multistrat racite,
realizand astfel si refinerea particulelor antrenate si a compusilor volatili condensabili.
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