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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor
mixturi asfaltice, compozite, ecologice, utilizate ca
structuri rutiere. Procedeul conform inventiei consté in
aceea ca se realizeaza la cald, la o temperatura de
165...170°C, prin amestecarea agregatelor minerale,
bitum si adaosuri rezultate din deseuri industriale,
utilizdnd o statie de preparare mobild, amplasata in

apropierea locului de utilizare, rezultdnd o mixtura
avand un grad de absorbtie a apei de 0,18...0,57%, o
comportare optima la fenomenul de inghet si o sta-
bilitate Tn intervalul termic de utilizare de la -40°C pana
la 70°C.
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Tehnologie integrata de preparare a mixturilor asfaltice compozite ecologice cu adaosuri de
produse obtinute prin prelucrarea unor deseuri industriale, pentru realizarea de structuri rutiere

performante

Inventia se referd la o tehnologie de preparare la cald si utilizare concomitentd a unor
mixturi asfaltice destinate realizérii straturilor de legétura si de uzurd ale imbracamintilor rutiere.
Mixtura se realizeaza in situ prin amestecarea directd a componentelor sale: agregate minerale,
bitum si adaosuri de produse obtinute prin prelucrarea unor deseuri industriale, intr-un malaxor
clasic cu dotéri specifice pentru introducerea adaosurilor, asigurdnd caracteristici de rezistenta si
durabilitate crescute, un grad foarte scizut de absorbtie a apei, o comportare superioard la variatii
de temperaturd, cu cresterea intervalului termic de stabilitate, precum i unui risc scdzut de
deteriorare pe timp de iarnd (cauzatd de inghetul apei absorbite).

Sunt cunoscute numeroase metode de producere a mixturilor asfaltice, care pot fi grupate
in trei categorii, in functie de temperatura de desfasurare a procesului: la temperatura camerei, la
temperaturi intre temperatura camerei si 100 °C si la temperaturi peste 100 °C. Prepararea
mixturilor asfaltice la temperatura camerei necesitd fluidificarea bitumului la aceastd
temperaturd, care se poate obtine prin addugarea unor cantititi mari de solventi volatili
[WO2010/031838A2], avand dezavantajul major al poludrii mediului in urma evaporarii acestor
solventi. O alternativd o constituie emulsificarea bitumului in apa, dar aceasti metodad conduce la
proprietdti mecanice inferioare ale mixturilor obtinute [W02010/031838A2]. Un exemplu de
procedeu de preparare a mixturilor asfaltice la temperaturi sub 100 °C consti in producerea unei
spume, in cursul amestecdrii, prin dispersia de tip apd in ulei a bitumului in apa
[WO2007/112335A2]. Asemenea procedee au avantajul reducerii energiei consumate i a
emisiilor poluante, dar §i dezavantajul cd necesitd modificari substantiale ale echipamentelor
standard de amestecare la cald.

Cele mai utilizate procedee de producere a mixturilor asfaltice se desfigoard la
temperaturi peste 100 °C. Temperatura de lucru este determinati de véscozitatea bitumului.
Utilizarea pe scard largd a acestor procedee se datoreazi simplitétii si robustetii lor, principalul
parametru de control fiind temperatura [WO2(010/031838A2]. Existd insd dezavantajul unei
cantitati substantiale de céldurd consumate pentru incélzirea si uscarea agregatelor minerale,

precum si acela al prezentei unor emisii nedorite. Sunt cunoscute diverse solutii pentru reducerea
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temperaturii de amestecare (rimindnd in intervalul peste 100 %C) prin adaugarea unor aditivi.
Astfel parafinele sunt adaugate pentru a obtine o vascozitate acceptabila la o temperaturd cu circa
30 °C mai redusi [US 6 588 974]. Exista insa riscul unei degradari a comportirii la temperaturi
joase, precum si acela al unei compactiri mai dificile. Alte solutii de acest gen propun utilizarea
zeolitilor pentru cresterea fluiditafii [ex. US 2005/0076810], ceea ce presupune costuri
suplimentare semnificative si complicatii ale procesului de preparare a mixturilor. O inventie
recentd interesantd [W02010/031838A2] referd la compozitii bituminoase care confin cel pufin
un aditiv si sunt imbétranite o anumité perioada de timp (de la cateva zile la cateva saptdmani).
Mixturile asfaltice se obtin astfel la temperaturi mai scazute si au proprietati imbunatétite, fiind
totodatd mai usor de asternut si de compactat. Compozitiile bituminoase au performante
semnificativ crescute, contrar asteptirilor, stiut fiind ca aditivii standard conduc la deteriorarea
performantelor cand mixtura asfalticd este depozitatd cateva zile. Procesul de imbatranire se
desfasoard la temperaturi standard (corespunzand tipului de bitum folosit), care sunt cuprinse
intre 100 si 200 °C, ceea ce constituie un foarte mare dezavantaj prin consumul energetic necesar
mentinerii respectivelor temperaturi pe toatd durata depozitarii.

in Roménia este cunoscuti o compozitie bituminoasi armati cu fibre si procedeul
corespunzétor de obtinere a acesteia [RO 118080 B] in vederea utilizarii la pavaje pentru sosele.
De asemenea, este cunoscutd o retetd de mixturd asfaltici care inglobeaza zguri siderurgice
reciclate, fibre si bitum modificat [RO 121706], obtinuta printr-un procedeu la cald si destinata
realizarii unor imbricaminti bituminoase rutiere.

Scopul prezentei inventii este acela de a finldtura dezavantajele identificate, prin
propunerea unei tehnologii eficiente sub aspect energetic si economic, care si conduci la
proprietati mecanice superioare ale mixturilor asfaltice si la o durabilitate mare a imbracamintilor
rutiere care incorporeaza aceste mixturi, datoratd gradului scdzut de absorbtie a apei si unei
comportdri superioare la variafii de temperaturd, cu cresterea intervalului termic de stabilitate,
precum si unui risc scdzut de deteriorare pet imp de iarnd (cauzatd de inghetul apei absorbite).

Problema pe care o rezolva inventia constd in integrarea optimd a multiplelor faze ale
procesului de realizare si utilizare a mixturilor asfaltice si a realiza acest proces in situ, intr-o
statie de preparare mobild, pozitionata la locul de asternere a mixturii, in momentul in care totul
este pregitit pentru aceastd asternere. In felul acesta poate fi redusi temperatura procesului

tehnologic, datd fiind distanta foarte mica de la statia de preparare la utilajul de asternere, cu
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efect favorabil asupra consumului de energie si duratei de preparare, pani la valoarea de
165-170 °C conditionata de temperatura de topire a unuia dintre adaosuri (polietilena de inalta
densitate). Alte probleme pe care le rezolva inventia constau in reducerea costurilor prin
eliminarea modificarii prealabile a bitumului, care prezintd o instabilitate a omogenitatii si
necesitd utilaje speciale (moard coloidald energofagd). Se obtin astfel mixturi asfaltice cu
proprietati superioare si costuri reduse.

Tehnologia care constituie obiectul inventiei reprezintdi o succesiune de operatii
optimizate sub aspectul materialelor folosite, al duratei acestor operatii, a temperaturii la care se
desfagoara procesul si a parametrilor de lucru ai utilajelor utilizate, dupd cum urmeaza.

Se incepe cu pregitirea materialelor care constituie compozitia unei sarje de mixtura.

Agregatele naturale utilizate sunt dozate conform urmétoarei compozitii granulometrice:

- Criblurd 16-25 mm 27,0-30,7%
- Criblura 8-16 mm 9,0-11,5%
- Criblura 4-8 mm 10,0-19,1%
- Nisip de concasaj 15,0-16,3%
- Nisip natural 14,0-15,3%
- Filer 2,7-2,9%

Exceptand filerul (care se adaugd direct in malaxor), aceste agregate sunt introduse
intr-un cuptor pentru uscare si incilzire pana la o temperatura de 165-170 °C, procesul
realizandu-se in flux continuu, intr-o statie mobild. Agregatele incalzite sunt apoi transferate cu o
bandi transportoare la malaxorul statiei de preparare a mixturii, in mod discontinuu, in cantitatea
corespunzitoare unei sarje. In malaxor se introduce si o cantitate de bitum fierbinte, intr-o
proportie de 4,2% per total (din care circa 1% se va utiliza pentru topirea si omogenizarea
polietilenei de inaltd densitate si a sulfului necesar pentru reticulare) in cazul mixturilor destinate
asternerii straturilor de legatura ale imbracdmintii rutiere si in proportie de 6% per total in cazul
mixturilor preparate pentru stratul de uzura (din care circa 1% se va utiliza si n acest caz pentru
topirea §i omogenizarea polietilenei de inaltd densitate si a sulfului necesar pentru reticulare).

Sorturile granulometrice de criblura pot fi partial inlocuite cu zguri siderurgice reciclate,
care sunt mai ieftine i au o rezisten{d mecanica superioard. Ponderea acestora, cumulatd pentru
cele trei clase granulometrice, se situeazé in mod optim in intervalul 15,0-18,0%, o pondere mai
mare a zgurilor conducdnd la coeficienfi mari de absorbtie a apei, necesitind adaosuri

suplimentare de polietilend de Tnaltd densitate, cu costuri corespunzitor mai mari.
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Din cantitatea de bitum pregétitd pentru introducerea in malaxor, o parte (circa 1%) este
utilizata pentru topirea si omogenizarea adaosului termoplastic constituit din polietilend de inalta
densitate sub formad de granule, intr-o proportie de 0,1% fatd de masa unei sarje, precum si
pentru dispersia sulfului in proportie de 0,0005% fatd de masa unei sarje. Procesul mentionat, cu
o duratd de o ord, se realizeaza intr-un vas de reactie prevazut cu agitator, la temperatura de
165-170 °C, pulberea de sulf fiind introdusa cu 10 minute inainte de introducerea in malaxor.
Pentru transferul in malaxor al amestecului format din bitum, polietilena si sulf se foloseste o
pompd de bitum. Pe langd rolul principal in cadrul imbricamintii rutiere in care se va integra
mixtura asfalticd (acela de impermeabilizare si de elastomer), adaosul de polietilend de inalta
densitate are si rolul secundar de a asigura o véscozitate optima a mixturii, prin reticularea cu
toate componentele, indeosebi cu pudreta de cauciuc sintetic (copolimer butadien-a-
metilstirenic), reciclatd din anvelope uzate, cu granulatia de 0-0,5 mm si cu zgura siderurgica, pe
care o face mai putin absorbantd pentru ap4, prin peliculizarea exterioaré a acesteia.

Pudreta de cauciuc are rolul determinant in asigurarea elasticitafii imbracimintii asfaltice.
Ea se dozeazd pneumatic si se introduce direct in malaxor, intr-o proportie de 0,2-0,3% fata de
masa unei sarje. Reticularea intre componenta termoplasticd constituitd de polietilena de inalta
densitate si componenta elastomerica, constituitd din pudretd, se realizeaza utilizdnd o cantitate
micd de sulf tehnic 99,5% folosit la amestecurile de vulcanizare a elastomerilor, in proportie de
0,0005 % fatd de masa unei sarje.

in malaxor se mai introduc si alte adaosuri menite si imbunatiteasca performantele
imbracamintilor asfaltice. Se adaugé astfel, in proportie de 0,1-0,5% fatd de masa unei sarje de
mixturd, fibre poliacrilonitrilice cu dimensiuni de 4-20 mm si finete de 20-200 Tex, pentru
armarea compozitiei mixturii, avand ca efecte cresterea stabilitatii stratului rutier si a rezistentei
la compresiune a acestuia, dar §i cresterea absorbtiei de apd, pentru contracararea céreia se
mareste proportia de polietilend de nalta densitate pana la valoarea de 0,15-0,2%. De asemenea,
se adaugd in proportie de 0,18% polielectrolifi cationici, pentru cresterea adezivititii si a
revenirii elastice.

Malaxarea dureaza circa 10 minute. Dupd omogenizarea completd a mixturii asfaltice,
aceasta se transfer, folosind autobasculante, in utilajul previzut pentru asternerea ei in vederea
realizérii unor straturi de uzura si de legiturd ale imbracamintilor rutiere, pentru toate categoriile

de drumuri. Tehnologia de asternere si compactare este cea clasica.
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Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
- este eficientd energetic, prin scurtarea substantiald a perioadei in care bitumul si apoi mixtura
asfalticd sunt incélzite $i menfinute la temperatura de proces, precum si prin reducerea acestei
temperaturi la valoarea de165-170 °c;
- este eficientd economic, pe ldngd reducerea consumului de energie permitdnd si reducerea
costurilor, prin utilizarea unor adaosuri preparate din materii prime ieftine, obtinute din deseuri si
prin evitarea transportului la distante mari a componentelor mixturii $i a mixturii, precum si prin
evitarea considerabild a timpilor morti si cresterea, pe aceastd cale, a productivitatii muncii;
- asigurd o calitate superioard a mixturii asfaltice, in primul rdnd in ceea ce priveste rezistenta
mecanicd si durabilitatea in exploatare, de circa 15 ani, datoritd faptului ci toate interactiunile
dintre componente se desfisoara la o temperatura (165-170 °C) la care fluiditatea este optima si
omogenitatea de asemenea, evitindu-se unele separdri in timp a componentelor reticulate, cu
efecte nefavorabile asupra caracteristicilor imbracamintii asfaltice;
- tehnologia asigurd o mixturd a carei permeabilitate la apa este considerabil redusd, avand ca
efect o comportare optima la fenomenul de inghet si cresterea intervalului termic de utilizare in
conditii de sigurant3 (de la -40 °C la +70 °C), datorita adaosului de polietilena de inalti densitate
si de pudretd de cauciuc;
- tehnologia este prietenoasd fatd de mediul inconjurdtor, fara utilizare de solventi care, prin
evaporare, sd conducd la emisii nocive;
- nu necesitd o instalatie speciald costisitoare, cum ar fi moara coloidala;
- se evita costurile si consumurile energetice pentru modificarea bitumului inainte de prepararea

mixturii, in vederea imbunétatirii performantelor acesteia.
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REVENDICARI

1. Tehnologie de preparare a mixturilor asfaltice contindnd agregate naturale, bitum si diverse
adaosuri caracterizata prin aceea ci toate operatiile necesare pentru prepararea mixturii se
realizeaza pe o statie de preparare mobild, pozitionata in apropierea locului de punere in opera, in
sarje, folosind un malaxor in care se introduc componente incilzite la temperatura de
165-170 °C, previzut cu urmitoarele accesorii: vas de reactie pentru topirea si omogenizarea
polietilenei de inaltd densitate si a sulfului, pompa pentru transferarea compozitiei in malaxor,
instalatie pneumaticd pentru dozarea si introducerea componentelor supuse amestecarii
(polietilend, cauciuc, fibre poliacrilonitrilice), asigurdnd un grad de absorbtie a apei cuprins in
intervalul 0,18-0,57%, fati de intervalul acceptat de 2-6%.

2. Tehnologie de preparare a mixturilor asfaltice conform revendicirii 1 caracterizatd prin

aceea ci agregatele naturale folosite la preparare au urméitoarea compozitie granulometrici:

- Criblura 16-25 mm 27,0-30,7%
- Criblura 8-16 mm 9,0-11,5%
- Criblura 4-8 mm 10,0-19,1%
- Nisip de concasaj 15,0-16,3%
- Nisip natural 14,0-15,3%
- Filer 2,7-2,9%

la care se adaugi: 4,2-6,0% bitum (limita inferioard fiind indicatd pentru mixturi utilizate la
stratul de legdturd, iar limita superioard pentru mixturi utilizate la stratul de uzurd), 0,1%
polietilend de inaltd densitate, 0,2-0,3% pudreta de cauciuc sintetic (copolimer butadien-a-
metilstirenic) cu granulatia de 0-0,5 mm si 0,0005% sulf.

3. Tehnologie de preparare a mixturilor asfaltice conform revendicdrii 2 caracterizatd prin
aceea ci sorturile granulometrice de criblurd pot fi partial inlocuite cu zguri siderurgice reciclate,
ponderea acestora, cumulati pentru cele trei clase granulometrice, situdndu-se in intervalul
15,0-18,0%.

4. Tehnologie de preparare a mixturilor asfaltice conform revendicérii 2 caracterizatd prin
aceea ci in componenta mixturii se introduce o cantitate de fibre poliacrilonitrilice in proportie

de 0,3-0,4% fatd de masa unei sarje de mixturd, avind dimensiuni de 4-20 mm si finete de
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20-200 Tex, la care se mareste cantitatea de polietilend de inaltd densitate pana la proportia de
0,15-0,2%.

5. Tehnologie de preparare a mixturilor asfaltice conform revendicarii 2 caracterizati prin
aceea cd in componenfa mixturii se introduce o cantitate de polielectroliti cationici, in proportie
de 0,16-0,20% fatd de masa unei sarje de mixtura.

6. Tehnologie de preparare a mixturilor asfaltice conform revendicirii 2 caracterizati prin

aceea ca la preparare se folosesc si adaosurile prezentate in revendicarile 3-5.
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