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9 GENERATOR TERMIC DE MARE EFICIENTA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator termic de mare efi-
cienta, destinat incalzirii unui curent de aer, care cap-
teaza aproape intreaga energie termica eliberata de un
rezistor electric, cedand-o utilizatorului final la tempe-
raturi controlabile de catre utilizator si cu posibilitatea
reglarii continue a vitezei de incalzire si racire a curen-
tului de aer. Generatorul termic, conforminventiei, preia
aerul sub presiune furnizat de o sursa (1) de aer, cu
debit controlat de un regulator (2) de debit de aer, sub
forma unui curent (3) de aer cu debit constant, printr-un
colector (4) si 1l dirijeazé apoi spre un tub (5) recu-

1"

perator de caldura, unde curentul de aer recupereaza 9

caldura pierduta prin peretii unui preincélzitor (6) de

aer, apoi intra in preincalzitorul (6) de aer, aici fiind 8 4
3

preincalzit de un rezistor (7) electric de preincalzire, in
continuare fiind dirijat de catre un capac (8) dirijor in
interiorul unui tub (9) Tncalzitor de aer, unde este
incalzit la temperatura de utilizare de catre un rezistor
(10) electric de incalzire, in final fiind canalizat catre
punctul de utilizare printr-un capac (11) metalic de
inchidere, iar controlul asupra temperaturii aerului se
face prin regulatorul (2) de debit de aer, astfel, pentru
debite constante diferite ale curentului (3) de aer, se
obtin temperaturi constante diferite ale curentului (3) de
aer, 1n raport invers proportional, controlul asupra
vitezei de incalzire si racire a aerului facandu-se prin
trecerea de la un debit constant la un alt debit constant
al curentului (3) de aer.

Revendicari: 1
Figuri: 3
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Generator termic de mare eficienta

Inventia se referd la un sistem destinat incalzirii aerului, care capteaza aproape integral,
energia termica eliberatd de un rezistor electric, asigurand controlul valorii temperaturii precum
si a vitezei de incilzire si de racire a aerului, dirijand curentul de aer spre locul de utilizare.

Sunt cunoscute incilzitoare electrice de aer cald, clasice, pentru uz casnic sau industrial.
Acestea preiau energia termici eliberatd de rezistorul electric, la un anumit randament i permit
reglarea temperaturii in trepte, functie de debitul de aer ventilat si de valoarea rezistentei
electrice introduse 1in circuitul electric.

Dezavantajele sistemului clasic sunt: pierderi de energie termicd prin radiatie si
convectie, prin peretii laterali ai incélzitorului; incapacitatea de a prelua integral energia termica
eliberatd de rezistorul electric, pentru a o concentra in locul de utilizare; nu permite reglarea
valorii temperaturii aerului cald, decat in trepte de temperaturd prestabilite; nu permite reglarea
vitezei de incélzire si ricire a aerului.

Scopul inventiei este reducerea consumului de energie electrici necesare incilzirii
aerului ventilat peste un rezistor electric, prin preluarea aproape integrald a energiei electrice
generate de rezistorul electric, avind controlul continuu al temperaturii aerului cald, precum si al
vitezei de incalzire si ricire a aerului, cu dirijarea curentului de aer cald spre punctul de utilizare.

Problema pe care o rezolvd inventia este captarea aproape integrald a energiei termice
eliberatd de un rezistor electric, in vederea incilzirii aerului la o temperaturd doritd, cu
posibilitatea modificarii permanente la orice altd valoare, permisi de puterea electrici instalati, a
temperaturii finale a aerului, precum §i controlul permanent asupra vitezei de incalzire si ricire a
aerului.

Generatorul termic de mare eficientd inliturd dezavantajele incalzitoarelor electrice de
aer clasice, astfel: preia aproape integral energia termica eliberatd de un rezistor electric aflat sub
tensiune; asigurd controlul permanent asupra temperaturii aerului cald; permite modificarea
temperaturii aerului, in mod continuu, la orice valoare permisa de puterea electrici instalata fira
a fi necesard oprirea sistemului sau modificarea rezistentei electrice; asigurd mentinerea
constantd a temperaturii aerului la orice valoare permisa de puterea electrica instalati §i pentru
orice perioada de timp; asigurd posibilitatea controlului si modificarii vitezei de incilzire si de
ricire a aerului, in mod continuu, la orice valoare doritd, permisi de puterea electrica instalata.

Inventia va fi descrisa in continuare n legéturi cu figurile 1, 2 si 3 care reprezinti:

- Figura 1, vedere de ansamblu a sistemului, cu figurarea curentilor de aer

3
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- Figura 2, schema pneumatica

- Figura 3, exemplu de diagrami de functionare

Generatorul termic de mare eficientd, conform inventiei, este alcituit dintr-o sursa de aer
comprimat sau ventilat 1, un regulator de debit de aer 2, care regleaza debitul curentului de aer 3,
aer dirijat printr-un labirint format dintr-un un capac metalic colector 4, un tub recuperator de
cildurd 5, construit din material ceramic bun izolator termic si electric, un tub preincilzitor de
aer 6, construit din material ceramic izolator electric, dar bun conductor termic §i care contine un
rezistor electric de preincilzire 7, un capac dirijor 8, construit din material ceramic bun izolator
termic si electric, un tub incalzitor de aer 9, construit din material ceramic izolator electric, dar
bun conductor termic, care contine un rezistor electric de incilzire 10 i un capac metalic de
inchidere 11, intregul labirint fiind protejat de o manta de protectie metalica 12.

Generatorul termic de mare eficientd functioneaza astfel: aerul sub presiune furnizat de
sursa de aer comprimat sau ventilat 1 si cu debit controlat de regulatorul de debit de aer 2, este
eliberat sub forma unui curent de aer 3, cu debit constant , in capacul colector 4 si dirijat apoi
spre tubul recuperator de cildurd 5, unde recupereazi caldura pierduti prin peretii
preincilzitorului de aer 6, apoi intrd in preincilzitorul de aer 6, aici fiind preincilzit de rezistorul
electric de preincilzire 7, in continuare fiind dirijat de cétre capacul dirijor 8 in interiorul tubului
incdlzitor de aer 9, unde este incalzit la temperatura de utilizare de catre rezistorul electric de
incalzire 10, in final fiind canalizat cétre punctul de utilizare prin capacul metalic de inchidere
11. Rolul mantalei metalice 12 este de a asigura rezistenta mecanici intregului dispozitiv.

Eficienta crescuti se realizeazd prin doua elemente si anume: primul element il reprezinti
curentul de aer 3, care imbraca intregul labirint cu o manta pneumaticd ce preia pierderile de
cildura din peretele exterior al capacului dirijor 8 si peretele exterior al tubului preincalzitor 6 ;
iar al doilea element il reprezintd suprafata de schimb de cildurd cu mult superioard
dispozitivelor clasice, astfel dupa iesirea din tubul preincélzitor 6, curentul de aer preia caldura
inmagazinati de peretele interior al tubului preincélzitor 6, cildura eliberata de rezistorul electric
7, cidldura inmagazinatd de capacul dirijor 8, cildura inmagazinati de tubul incilzitor 9 si
cildura eliberatd de rezistorul electric 10. Tubul preincalzitor 6 si tubul incidlzitor 9 pot fi
construite cu nervuri longitudinale, care méiresc §i mai mult suprafata de schimb de céldura.
Nervurile longitudinale drepte determind o curgere laminari a curentului de aer, iar nervurile
longitudinale elicoidale determind o curgere turbionard a curentului de aer care intensificd
schimbul de caldura.

Controlul asupra temperaturii aerului se face prin regulatorul de debit de aer 2, astfel
pentru debite constante diferite ale curentului de aer 3 se obtin temperaturi constante diferite ale
curentului de aer 3, in raport invers proportional — la valori mici ale debitului de aer se obtin
valori mari ale temperaturii aerului, iar la valori mari ale debitului de aer se obtin valori mici ale
temperaturii aerului. Aerul poate fi incilzit la orice valoare doritd, intre valoarea temperaturii
aerului utilizat ca sursd §i valoarea maxima a temperaturii aerului permisd de puterea electrici
instalatd si debitul minim de aer disponibil. Temperatura maxima nu poate depési temperatura de
topire a materialului din care este construit rezistorul electric. Gama valorilor temperaturilor
maxime poate fi largita utilizind rezistori electrici care pot fi pusi in functie, in trepte de putere —
0,5; 1; 2; 4; ...; 1.000 kw; etc. Exemplificare in Figura 3

Controlul asupra vitezei de incilzire si récire a aerului se face prin trecerea de la un debit
constant la un alt debit constant al curentului de aer 3, asa incat in functie de valorile debitelor
intre care se comutd regulatorul de debit de aer 2, se obfine o gama nelimitatd de viteze de
crestere §i scidere a temperaturii curentului de aer 3, cuprinse intre valoarea zero si valoarea

k.

y



a 2017 00892 02/11/2017

maximd limitatd de valoarea puterii electrice instalate si valoarea debitului de aer minim si
maxim permis de sursa de aer 1 si regulatorul de debit 2. Exemplificare in Figura 3

Consideratii teoretice. In figura 3 se regiseste diagrama de functionare a sistemului -
Temperatura T, masurati in grade Celsius, in functie de timpul t, masurat in minute - avand ca
parametru debitul de aer Q, misurat in metri cubi / minut. La valori constante ale debitului de aer
Q se obtin valori constante ale tempetaturii T a curentului de aer, astfel pentru valoarea Q1 a
debitului de aer, temperatura curentului de aer se stabilizeazd la valoarea T1. La reducerea
debitului de aer de la valoarea Q1 la valoarea Q2, temperatura curentului de aer creste de la
valoarea stabila T1 la valoarea stabila T2. Intre valorile temperaturii T1 si T2 am stabilit valoarea
temperaturii de control Tcontrol. In dreptul acestei valori vom maisura viteza de crestere a
temperaturii §i la momentul t2control, obfinem valoarea VT1, mésurati in grade Celsius / minut.
La micgorarea debitului de aer de la valoarea Q1 la valoarea Q3 < Q2, temperatura curentului de
aer creste de la valoarea stabili T1 la valoarea stabili T3 > T2 > TI. in dreptul valorii
temperaturii Tcontrol viteza de crestere a temperaturii are valoarea VT2 > VTI1, la momentul
t3control. Pentru sciderea temperaturii curentului de aer crestem valorile debitelor de aer, astfel,
crescand valoarea debitului de aer de la valoarea Q2 la valoarea Q1, temperatura curentului de
aer scade de la valoarea stabild T2 la valoarea stabild T1. in dreptul temperaturii de control
viteza de scidere a temperaturii aerului este VT3. In mod similar, crescind valoarea debitului de
aer de la valoarea Q3 < Q2 la valoarea Q1, temperatura curentului de aer scade de la valoarea
stabila T3 > T2 la valoarea stabila T1. in dreptul temperaturii de control viteza de scadere a
temperaturii aerului este VT4 care poate fi diferitd sau egala cu VT3. Pentru ca VT4 si fie mai
mare decat VT3 trebuie si crestem debitul de aer de la valoarea Q3 la valoarea Q4>Q1. Deci
curbele de ricire nu reprezinti imaginea in oglindi a curbelor de incalzire, decat in cazuri
particulare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- Reducerea cantititii de energie electrica utilizata la incilzirea aerului;

- Cresterea randamentului in sistemele de incélzire a aerului, obfinindu-se cea mai mare
eficientd posibild pentru un generator termic;

- Poate fi utilizat ca recuperator termic, daca in locul rezistentei electrice se va utiliza
serpentina unui schimbdtor de cdldurd, astfel preluind cildura cedati de abur, un
lichid cald sau un gaz cald;

- Sistemul prezintd siguranti in exploatare;

- Este usor de intretinut si inspectat;

- Se preteazi la automatizare in exploatarea industriala, astfel regulatorul de debit poate
fi actionat de un actuator electric, pneumatic, mecanic, hidraulic, sau combinate dupa
caz, iar controlul si comanda pot fi asigurate de un sistem computerizat;

- Temperaturile care se pot atinge se ridicid pana la 3.000 de grade Celsius, in cazul
utilizarii Tungsten-ului pentru constructia rezistentei electrice — cu temperatura de
topire de 3410 grade Celsius, sau aproape de 1.800 grade Celsius utilizand ca material
Cromul — cu temperatura de topire de 1890 grade Celsius;

- Utilizarea generatorului termic de mare eficient3, in domeniul industrial, va duce la
urmitoarele avantaje: economii mari de energie electricd la nivel global; reducerea
poludrii prin reducerea emisiilor de dioxid de carbon §i a altor gaze toxice in
atmosfera in cazul utilizirii acestui generator ca sursi de cildurd pentru incineratoare
tehnice sau instalatii pentru tratamente termice; reducerea cantititii de energie termica
eliberatd in atmosferd cu efect in eforturile depuse pentru incetinirea ritmului
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incalzirii globale, in cazul utilizérii generatorului in cele doua domenii enumerate mai
sus;

- Posibilitatea utilizirii generatorului termic de mare eficienti intr-un stand de simulare
a accidentelor termice, prin generarea unor viteze mari de crestere si scidere a
temperaturii mediului, duce la un control superior asupra functiondrii i preciziei
senzorilor de temperaturd, a termostatelor si a dispozitivelor de control si protectie in
zona temperaturilor joase, medii si inalte;

- Cresterea eficientei sistemelor de refrigerare, prin aplicarea principiului acestui
generator in domeniul refrigerarii.

Domenii de utilizare.

- Verificarea si reglarea dinamicd a senzorilor de temperaturd, a termostatelor si a
dispozitivelor de control si protectie in zona temperaturilor joase, medii si inalte;

- Instalatii pentru incélzirea matrifelor pentru turnarea materialelor plastice;

- Instalatii economice de incilzire centralizati cu aer cald;

- Generatoare de aer cald pentru crematorii tehnice;

- Instalatii economice pentru tratamente termice integrale sau punctuale;

- Recuperatoare de cildurd de mare eficienta;
- Sisteme de refrigerare de mare eficienta. ~
U )
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Revendicare

Generatorul termic de mare eficientd caracterizat prin aceea ci, in scopul cresterii
eficientei procesului de incdlzire a unui curent de aer necesar pentru diverse utilitifi, al
controlului temperaturii finale a aerului, precum si a controlului vitezei de incilzire si racire a
curentului de aer, preia aerul sub presiune furnizat de sursa de aer 1, cu debit controlat de
regulatorul de debit de aer 2, sub forma unui curent de aer cu debit constant 3, prin capacul
colector 4 si il dirijeazi apoi spre tubul recuperator de cildurd 5, unde, curentul de aer
recupereazi cildura pierdutd prin peretii preincalzitorului de aer 6, apoi intrd in preincilzitorul
de aer 6, aici fiind preincilzit de rezistorul electric de preincilzire 7, in continuare fiind dirijat de
cétre capacul dirijor 8 in interiorul tubului incélzitor de aer 9, unde este incilzit la temperatura de
utilizare de cétre rezistorul electric de incdlzire 10, in final fiind canalizat citre punctul de
utilizare prin capacul metalic de inchidere 11.

Controlul asupra temperaturii aerului se face prin regulatorul de debit de aer 2, astfel
pentru debite constante diferite ale curentului de aer 3 se obtin temperaturi constante diferite ale
curentului de aer 3, in raport invers proportional.

Controlul asupra vitezei de incalzire si ricire a aerului se face prin trecerea de la un debit
constant la un alt debit constant al curentului de aer 3.
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Figura 2
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