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49 SISTEM DE COMPENSARE MECANIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de compensare mecanic
pentru deformatiile elastice ale pinolei unei masini de
frezat sau ale unei masini de alezat cu pinola ce are
axul principal orizontal. Sistemul conform inventiei este
constituit dintr-o pana (1) liniar inclinatd fixatd cu
ajutorul unor suruburi de o pinola (2), in contact cu
partea inclinata a penei (1) se afla un rulment (5) fixat
de untachet (6) prin intermediul unui ax (7), tachetul (6)
se deplaseaza pe verticala in interiorul unui suport (8)
care, la randul sau, este fixat de o sanie (3) port-pinola
cu ajutorul unor suruburi, partea inferioara a tachetului
(6) este in contact cu o parghie (9) fixatad rigid de
capatul unui ax (10) excentric si care, la randul sau,
este lagaruit de doi rulmenti (11), pe suprafata excen-
tricd a axului (10) excentric fiind dispus un rulment (12)
oscilant cu role, aflat in contact cu partea inferioara a
pinolei (2), si astfel, la deplasarea in consolé a pinolei
(2), pana (1) liniar inclinata actioneaza tachetul (6) care,
la randul sau, actioneaza parghia (9) rotind axul (10)
excentric, iar datorita excentricitarii suprafetei pe care
se afla rulmentul (12) cu role, se dezvolta o forta care
actioneaza de jos in sus, compensénd greutatea supli-
mentara a pinolei (2) de pe ghidajul din fata care ar fi
produs obtinerea unei sageti (f) la pinola (2) aflata n
consola, afectdnd astfel geometria unei masini.
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SISTEM DE COMPENSARE MECANIC

Inventia se refera la un sistem de compensare mecanic a deformatiilor elastice ale pinolei
magsinilor de frezat sau ale masinilor de alezat si frezat cu pinola ce au axul principal orizontal.

Este cunoscut sistemul de compensare hidraulic a deformatiilor elastice provocate la
deplasarea orizontald a pinolei, astfel incat la deplasarea pinolei in fafd are loc o crestere a
greutdtii pinolei ce actioneazd pe ghidajul din fafa, provocand astfel o deformatie elastica
suplimentara a ghidajului propiu-zis, cat si o deformatie elasticd a saniei port-pinola in care se
afla ghidajul. Compensarea celor doud deformatii elastice se realizeazé cu ajutorul unui regulator
de presiune care modifica valoarea presiunii in buzunarele ghidajului din fatd a pinolei,
compensind variafia greutitii pinolei, astfel incat geometria maginii s fie constantd. Elementul
de actionare a regulatorului in vederea modificarii presiunii isi culege miscarea de la lanful
cinematic de avans al pinolei, realizdndu-se o interdependentd 1intre pozitia pinolei §i valoarea
presiunii din buzunarele ghidajului din fatd a pinolei. Dezavantajul acestui sistem constd in
impunerea conditiei ca pinola sa fie 1agaruita hidrostatic ceea ce conduce la costuri ridicate, cét si
o Intretinere pretentioasa.

Este cunoscut sistemul de echilibrare-compensare al pinolei care inldturd deformatiile
elastice suplimentare cauzate de deplasarea orizontala a pinolei printr-un sistem de echilibrare al
pinolei format din doua fire si scripeti ficsi amplasati la partea superioard a montantului. Un
capdt al firelor se afla fixat la o contragreutate amplasatd in interiorul montantului, iar celélalt
capdt este fixat la pinold. La deplasarea orizontald a pinolei un sistem mecanic asigurd i
deplasarea celor doud fire care echilibreaza static pinola, astfel asupra ghidajului din fatd al
pinolei nu mai apara variatii de greutate. Dezavantajul acestui sistem de echilibrare-compensare
constd In complexitatea sistemului format din contragreutate, scripeti i mecanism de deplasare
sincrond a firelor impreuna cu pinola.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia elimind dezavantajele mentionare mai sus
prin aceea ca sistemul de compensare mecanic isi culege actionarea de la lantul cinematic de
avans al pinolei, prin intermediul unei pene liniar-inclinatd ce actioneazi un tachet, care la randul
sdu actioneazd o parghie ce este fixatd de axul excentric ce este lagaruit la capete si are pe
portiunea cu excentricitate un rulment oscilant cu role ce vine in contact de rostogolire cu partea
inferioard a pinolei, realizdnd astfel o forta de compensare a greutifii suplimentare a pinolei pe
ghidajul din fatd. Lantul cinematic al sistemului de compensare mecanic are un raport de
multiplicare mare a fortei, asigurdnd astfel o forta mare de compensare la pinola, iar la intrare
consumind o forfd mica, fortd ce este preluati de la lanful cinematic de avans al pinolei. La
deplasarea pinolei In fatd, pana liniar-inclinatd actioneazd tachetul, iar apoi migcarea este
transmisa arborelui excentric ce dezvoltd o forta de jos in sus asupra pinolei prin intermediul
rulmentului oscilant cu role, compensand sdgeata pinolei.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
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- asigurd obtinerea unei bune geometrii a masinilor de frezat sau masinilor de alezat i
frezat;

- are o structura simpla ce poate fi realizata cu costuri mici;
are o fiabilitate ridicati fiind constituitd din elemente mecanice cunoscute in exploatare;
- nu necesitd o altd sursé de energie pentru dezvoltarea fortei de compensare;
permite executarea usoard a suprareglajelor interdepedentei, in scopul modificérii fortei
de compensare, prin reglarea-inclinarea penei fixatd pe pinola.

In continuare, inventia va fi descrisd in detaliu, cu referire la figuri, care reprezinta:
- fig. 1 - vedere principala a sistemului de compensare mecanic;
- fig. 2 - vedere din fata, din directia de proiectie V, reprezentata in figura 1;
- fig. 3 — sectiune partiald, cu planul A-A, reprezentat in figura 1;
- fig. 4 — sectiune partiald, cu planul B-B, reprezentat in figura 1.

Conform inventiei, sistemul de compensare mecanic se compune dintr-o pand liniar-
inclinatd 1, fixatd prin suruburi de pinola 2 care se deplaseazi orizontal pe ghidaje situate in
sania port-pinola 3 si care la rdndul ei se deplaseaza vertical pe ghidajele aflate pe montantul 4 al
masinii de frezat sau al masinii de alexat si frezat, in contact cu partea inclinatd a penei liniar-
inclinata 1 se afld rulmentul § fixat de tachetul 6 prin intermediul axului 7, unde tachetul 6 se
poate deplasa pe verticald deoarece este ghidat in interiorul suportului 8 ce este fixat de sania
port-pinold 3 cu ajutorul a niste suruburi. La partea inferioard tachetul 6 vine in contact cu un
capat al parghiei 9, iar celalalt capéat este fixat solidar de capétul axului excentric 10 ce este
lagaruit de doi rulmenti 11 sprijiniti in sania port-pinold 3; pe portiunea excentricd a axului
excentric 10 se afld montat un rulment oxcilant cu role 12 ce vine in contact de rostogolire cu
partea inferioard a pinolei 2. Lantul cinematic al pinolei 2 realizeazi deplasarea in consold a
pinolei 2 pe care este fixatd pana liniar-inclinatd 1 ce vine cu suprafata inclinatd In contact cu
rulmentul § actiondnd tachetul 6, care la randul sdu actioneazi parghia 9 ce roteste axul excentric
10, iar datoritd excentricitatii suprafetei pe care se aflda rulmentul cu role 12 se dezvoltd o forta ce
actioneazd de jos in sus compensand greutatea suplimentard a pinolei de pe ghidajul din fatd ce
ar fi produs obtinerea ségetii f la pinola aflati in consold, afectand astfel geometria masinii.
Sistemul de compensare mecanic are un raport mare de multiplicare a fortei preluate de la lantul
cinematic de actionare a pinolei, astfel la intrare cadnd pana liniar-inclinatd 1 actioneaza tachetul
6 se actioneazd cu o fortd micd care apoi este mult multiplicatd, obtindndu-se o fortd mare la
compensarea pinolei 2, anuldnd astfel sageata f a pinolei 2. Datoritd faptului ca sistemul de
compensare mecanic are un raport de multiplicare a forei foarte mare, consuménd la intrare o
forta mica, rezultd cé puterea consumatd din lantul cinematic de avans al pinolei este mici ceea
ce nu influenteazd capacitatea de actionare a pinolei 2. Valoarea inclinatiei la pana liniar-
inclinata 1 stabileste relatia de interdependentd intre pozitia in consold a pinolei 2 si valoarea
fortei de compensare astfel incét sigeata f sa fie zero.
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Revendicare

Sistem de compensare mecanic alcituit dintr-un sistem de transmisie mecanic care
dezvoltd o fortd de compensare care actioneazd asupra pinolei pentru anularea deformatiilor
elastice, caracterizat prin aceea ci prezinta o pana liniar-inclinatid (1), fixatd in suruburi de
pinola (2) si a cérei suprafafd inclinata se afld in contact cu rulmentul (5) fixat de tachetul (6)
prin intermediul axului (7), unde tachetul (6) se poate deplasa pe verticala in interiorul suportului
(8), care la randul séu este fixat de sania port-pinold (3) cu ajutorul a niste suruburi; partea de jos
a tachetului (6) este in contact cu parghia (9) ce este fixatd rigid de capatul axului excentric (10)
si care la rAndul sadu este ldgaruit de doi rulmenti (11), iar pe suprafata excentricd a axului
excentric (10) se afla un rulment oscilant cu role (12) ce este in contact cu partea inferioara a
pinolei (2), astfel la deplasarea in consold a pinolei (2), pana liniar-inclinatd (1) actioneaza
tachetul (6) care la randul siu actionead péarghia (9) rotind axul excentric (10), iar datorita
excentricititii suprafetei pe care se afld rulmentul oscilant cu role (12) se dezvoltd o fortd ce
acfioneazd asupra pinolei anuldndu-i ségeata f, sistemul de compensare mecanica are raport de
multiplicare a fortei foarte mare, consumand la intrare o fortd mic4, iar la iegire se obtine o forfa
de compensare mare a pinolei (2) si in acelasi timp prin valoarea inclinatiei la pana liniar-
inclinatd (1) se stabileste o relatie de interdependentd a pozitiei in consold a pinolei (2) si
valoarea forfei de compensare, astfel incét sdgeata f sa fie zero.
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