ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

11 RO 132466 A0
(1) Int.Cl.
A61B 5/087 (20960

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2017 00851
(22)  Data de depozit: 20/10/2017

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:

27/04/2018 BOPI nr. 4/2018 + BESLEAGA STAN CRISTINA,

CALEA 13 SEPTEMBRIE NR.216, BL.V46,

(71) Solicitant: SC.1, AP.12, SECTOR 5, BUCURESTI, B,

+ INSTITUTUL NATIONAL DE RO;

CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU + DUMITRU VIOREL GEORGEL,

FIZICA MATERIALELOR, STR.BREBENEI NR.3, BL.5, AP.6,

STR. ATOMISTILOR NR. 405A, COD 100077, PLOIESTI, PH, RO

MAGURELE, IF, RO

4 DISPOZITIV PENTRU MONITORIZAREA RESPIRATIEI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv electronic pentru 5 4
monitorizarea respiratiei, destinat utilizarii in domeniul | l
medical, Tn tratarea unor boli ale aparatului respirator, 1 ]

cum ar fi apneea, si pentru supravegherea starii de
sanatate a persoanelor in varsta. Dispozitivul conform
inventiei consta dintr-un tranzistor cu filme subfiri pe

bazé de |IGZO, care detecteaza respiratia atunci cand |
este plasat in calea aerului expirat, la o distanta de
cativa centimetri, Tntrucat aerul expirat, Tncarcat cu
vapori de apd, influenteaza curentii de drena si de
poarta prin tranzistor. Fig. 1

Revendicari: 3
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 132466 A0




Dispozitiv pentru monitorizarea respiratiei

Inventatori: Cristina Besleaga Stan, Viorel-Georgel Dumitru

Cerere de brevet de inventie

Nr. &Qou o0 25/]

Data denozit A0 A0 200

Descrierea inventiei:

C¥iciul. DE 3Tht PENTRU INVENTH S Wik

Prezenta inventie se refera la un dispozitiv electronic pentru monitorizarea respiratiei.

Monitorizarea respiratiei este deosebit de importantd in domeniul medical, in tratarea
unor boli ale aparatului respirator precum apneea si in supravegherea starii de sinéitate a
pacientilor. Deasemeni, este din ce in ce mai mult utilizat in supravegherea starii de sanatate a
persoanelor in varsta.

De dorit este ca monitorizarea respiratiei sa se facd cu un sistem simplu, portabil,
accesibil ca pret, si care s poata fi usor de folosit.

In consecinta, in ultimii ani, pe plan mondial s-au dezvoltat o serie de senzori pentru
monitorizarea respiratiei precum senzori MEMS de debit pe baza de termo-rezistente sau
senzori MEMS de presiune pe baza de piezo-rezistente.[1]

De asemenea, in literaturd s-au propus diferite solutii de monitorizare a respiratiei,
precum inregistratea miscarilor corpului in timpul respiratiei utilizand senzori de presiune pe
baza de fibre optice integrati in imbracdminte [2] sau a unor senzori capacitivi integrati fie in
salteaua patului pe care std pacientul [3] fie in imbracamintea pe care acesta o poartd [4].
Sisteme mai complexe, utilizdnd senzori de presiune piezorezistivi pentru masurarea debitului
si senzori de CO2 pe bazd de diode electroluminiscente si senzori piroelectrici au fost de
asemenea propusi [5].

Numeroase solutii au fost de asemenea propuse in patente. Astfel:

US 9492106 B2 propune un senzor de monitorizare a respiratiei pe baza de termistori

prin care se detecteaza aerul cald expirat;
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WO 2008122806 Al propune un senzor de monitorizare a respiratiei de tip
conductometric pe baza de zeoliti care este sensibil la vaporii de apa continuti in aerul expirat;

US 20070048181 A1 descrie un senzor de monitorizare a dioxidului de carbon din aerul
expirat;

US 5925831A descrie un sistem de masurare a debitului aerului expirat utilizand
senzori de presiune;

US 6383143 B1 descrie un sistem de monitorizare a respiratiei utilizind senzori
piezoelectrici;

US 68022258 B2 descrie un senzor de presiune diferential pentru monitorizarea
respiratiei;

Aceste solutii propuse in literatura si in patente prezinta insa diferite dezavantaje, cum
ar complexitatea si costul ridicat al dispozitivelor, dificultatea de prelucrare a semnalului
senzorului, puterea electrica consumata mare care limiteaza inglobarea acestor senzori in
sisteme portabile.

Prin urmare este nevoie de un dispozitiv de monitorizare a respiratiei ieftin, care sa se
bazeze pe o tehnologie de fabricatie accesibild si cu un consum redus de putere.

Un astfel de dispozitiv este cel propus de noi in prezenti inventie. Dispozitivul este un
tranzistor cu filme subtiri pe baza de IGZO. Tranzistorii cu filme subtiri pe baza de IGZO sunt
astdzi folositi pe scara larga in industria elecronica la realizarea ecranelor dispozitivelor mobile
precum telefoane, tablete, etc.

Dispozitivul propus de noi in prezenta inventie este un tranzistor cu filme subtiri pe
baza de IGZO care detecteaza respiratia cind este plasatd in calea aerului expirat chiar si de la

o distanta de cativa cm. Aerul expirat, incarcat cu vapori de apd, influenteaza curentii de drena

si de poarta prin tranzistor. Variatia curentilor prin tranzistor este utilizata pentru monitorizarea
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un consum foarte mic de putere electrica, ceea ce il face foarte potrivit pentru utilizarea ca
dispozitiv portabil. De asemenea, fiind realizat prin tehnologie microelectronica, dispozitivul
este de dimensiuni reduse si poate fi fabricat pe scara larga cu costuri mici.

Prezenta inventie este descrisa in continuare si in legatura cu figurile ce reprezinta:

Fig 1 descrie o reprezentare schematica a structurii de tranzistor cu filme subtiri pe baza
de IGZO;

Fig 2 prezinta rezultatul monitorizérii curentilor de drené si de poarta prin tranzistor cdnd
acesta este adus in fluxul aerului expirat nazal si polarizat cu 0.01 V pe‘ dreni si 5 V pe poarta;

Fig 3 prezinta rezultatul monitorizarii curentilor de dreni si de poarta prin tranzistor cand

acesta este adus 1n fluxul aerului expirat nazal si polarizat cu 0.001 V pe drena si 5 V pe poarta.

Tranzistorul este realizat prin pulverizare magnetron utilizadnd ca substrat o placheta
comerciala de siliciu conductor ce actioneazé ca electrod de poarta. Siliciul este acoperit cu un
strat subtire de oxid de siliciu care actionezi ca oxid de poartd. Pe acesata se defineste prin
fotolitografie zona canalului unde se depune apoi stratul de IGZO prin pulverizare magnetron
in regim de radio-frecventa. Filmele de IGZO, avand grosimea intre 30 nm si 60 nm, au fost
depuse in atmosfera inertd de Ar folosind un flux constant intre 5 sccm si 30 sccm. Straturile
subtiri de IGZO au fost obtinute folosind o tintd comerciala de IGZO avand raportul molar
In:Ga:Zn = 1:1:2. Distanta dintre tint si substrat a fost pastrata la 20 cm. Substratul a fost rotit
cu 30 rot/min si mentinut la o temperatura joasa (T<50°C) in timpul depunerii.

in continuare se definesc prin fotolitografie electrozii de sursa si de dreni care se depun
de asemenea prin pulverizare magnetron. Electrozii de sursa si drend pot fi metalici, de tipul
Ti/Au, Mo, etc., sau transparenti, de tipul AZO. In final tranzistorii sunt supusi unui tratament

termic la 250 °C in aer si la intuneric.
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Revendiciri:

1. Un dispozitiv de monitorizare a respiratiei caracterizat prin aceea cii are ca
element senzitiv un tranzistor cu filme subtiri pe bazd de IGZO care este plasat
in calea fluxului de aer expirat;

2. Un dispozitiv ca cel mentionat in revendicarea 1 caracterizat prin aceea ci
monitorizarea respiratiei se face prin monitorizarea curentului de drend prin
tranzistor;

3. Undispozitiv ca cel de revendicarea 1 caracterizat prin aceea ¢i monitorizarea

respiratiei se face prin monitorizarea curentului de poarta;




Figuri:

a 2017 00851

«— N

— 5

20/10/2017 /4)

Figura 1

1- substrat conductor
2- oxid de poarta

3- strat de 1IGZO
4-electrod de sursa
5- electrod de drena
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