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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem informatic pentru consi-
liere adaptiva si personalizatéd in domeniul terapiilor
medicale. Sistemul cuprinde: o entitate-client (A) cuprin-
zand un program informatic (10) care poate rula pe o
pluralitate de dispozitive de calcul, care schimba
informatii cu un subsistem (20) de achizitii de date si
care comunica cu o entitate-server (B) cuprinzand: o
unitate (31) de procesare adaptiva, capabila sa aplice
un algoritm autoevolutiv de popularizare a cunostintelor
medicale prin acces la servicii de tip enciclopedii
medicale din Internet, prin intermediul unuiagregatorde
date (32) capabil s adapteze informatiile la un format
inteles de sistem, in care programul informatic (10)
compune un set de interogare (10a) prin combinarea
informatiilor achizifionate de subsistemul (20) de
achizitii de date si a celor introduse de utilizator printr-o
interfata grafica, setul de interogare (10a) fiind transmis
la entitatea-server, unde unitatea (31) de procesare
adaptiva prelucreaza informatiile primite, precum si
modele de date stocate Tn bazele de date de referinta,
si transmite o informatie (10b) derivatéd inapoi la
entitatea-client (A), unde este afigata prin intermediul
unei interfete grafice prezentate de programul infor-
matic (10). Sistemul mai cuprinde, in cadrul entitatji-
server (B), un server (33) de mesagerie care are acces
la entitati de stocare (36 si 37) pentru informatii de tip
text si, respectiv, binare, la care care se pot conecta
dispozitivele-client (A) avand instalat programul infor-
matic (10), si care asigura comunicarea ntre utilizatori
pe marginea subiectelor din domeniul medicinei.
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Obiectul inventiei il constituie un sistem informatic integrat pentru consiliere adaptiva

si personalizat in domeniul terapiilor medicale.

In ultimele decade, tehnologia a facilitat dezvoltarea accelerati a multiplelor sectoare ce
compun sistemul de sinitate global. De la echipamente avansate de diagnozi §i interventie
chirurgicald, pand la procedee complexe de tratament, suntem martorii unui rezultat pozitiv,
misurabil direct prin cresterea sperantei de viatd a populatiei globale cu peste zece procente

intre anii 1990 si 2016, conform datelor statistice ale Organizatiei Mondiale a S&n&tétii.

Din pécate, accesul la aceste servicii medicale este limitat de factori precum: densitatea redusd
a cadrelor medicale in anumite zone geografice, programul de lucru al personalului medical,
dotarea tehnologicid limitatd a multor cabinete medicale, resurse financiare limitate, lipsa

educatiei medicale in regiunile in curs de dezvoltare, etc.

Sistemul propus (un ansamblu infrastructurd, software, §i algoritmi de tip invétare
automats) poate fi folosit pe scard largd pentru a facilita accesul la sfaturi medicale
personalizate, cu accesibilitate geograficd si temporald mare, disconfort minim privind
procedura de utilizare §i cu costuri comparative mici. Se creeazi astfel premisele dezvoltarii de
aplicatii In aria de convergenti dintre domeniul tehnologiei informatiei $i domeniul medicinei,

in multiple sectoare de interes social si individual.

Domeniile propriu-zise de aplicabilitate ale sistemului integrat propus acoperd urmétoarele

sfere de interes:

- Identificarea si partajarea schemelor de tratament pentru diverse conditii medicale;

- Memorarea unui istoric medical, de activitate, etc.;

- Comunicarea directa i indirectd intre pacienti §i doctori. Formarea comunititilor in jurul
intereselor comune de ordin medical sau cu privire la imbunétatirea stilului de viati,

- Facilitarea implementirii unor programe regionale de constientizare cu privire la modalitati

si tehnici de imbunétitire a stilului de viati.

Aplicarea prezentei inventii in domeniile mentionate produce urmitoarele efecte: creste
mediana sperantei de viajd pentru populatia din zone rurale sau in curs de dezvoltare, creste
disponibilitatea serviciilor medicale acolo unde infrastructura este nedezvoltatd, cregste
calitatea vietii pentru suferinzii de boli cronice, reduce costurile asociate serviciilor medicale,
reduce timpul de acces la o primé opinie medicald, reduce disconfortul si nivelul de stres

generate pe fondul ipohondriei.
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In descrierea inventiei vom folosi urmétoarele notiuni:

* Aplicatie mobild: un program informatic (software) proiectat si functioneze pe dispozitive
de calcul portabile;

¢ Calculator virtual (,,virtual computer™): un program informatic care simuleaz3 in totalitate
functionarea componentelor hardware din componenta unui sistem de calcul fizic;

* Doctor: o subcategorie de utilizatori a sisterhului informatic descris, preocupati cu
preventia, diagnosticarea si tratarea diverselor conditii medicale;

* Informatii de tip bio-medical: informatii ce au in compozifie mérimi fizice menite si
caracterizeze §i evalueze starea medicald a unei persoane, sau descrierea unui plan de
tratament pentru diverse conditii medicale;

* Pacient: o subcategorie de utilizatori a sistemului informatic descris, interesati si obtini
servicii medicale i sfaturi conexe care pot ajuta la diagnosticarea sau tratarea unei posibile
conditii medicale;

* Set de interogare: reprezinta un pachet de date pe care un sistem de calcul 1l trimite unui
alt sistem de calcul cu scopul de a primi inapoi informatii necunoscute apriori;

* Tableti de calcul (,,tablet PC”): tip constructiv de sistem de calcul portabil;

* Telefon mobil inteligent (,,smartphone”): dispozitiv de calcul portabil sub forma unui
telefon mobil multimedia multifunctional, unde functiile sunt realizate cu ajutorul
aplicatiilor mobile, care lucreazi sub un sistem de operare specific;

* _API” (,,Application Programming Interface™): o interfati prin care un program informatic
sau sistem poate fi accesat (apelat) de cétre un alt program informatic sau sistem pentru a
face schimb de informatii

» Backup”: copie de rezervd sau imagine ce reflectd starea setirilor si confinutul unui
dispozitiv electronic de calcul, la un moment dat;

* _Cloud computing”: concept modern in domeniul computerelor §i informaticii,
reprezentdnd un ansamblu distribuit de servicii de calcul, aplicatii, acces la informatii si
stocare de date, fir3 ca utilizatorul si aibd nevoie s cunoascéd amplasarea si configuratia
fizica a sistemelor care furnizeazi aceste servicii;

* Feedback”: rezultatul unui sistem de calcul sau opinia unei persoane, care sunt folosite
ulterior pentru a altera — de obicei, imbunitifi — un proces;

e ,,GUI” (,,Graphical User Interface”): interfati cu utilizatorul bazata pe un sistem de afisaj
ce utilizeazi elemente grafice, situatd functional intre utilizator i dispozitive electronice
de calcul;
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* Internet of Things”: obiecte din diverse categorii de intrebuintare, caracterizate prin
capabilitatea de a primi §i transmite informatii prin Internet;

s PC”(,,Personal Computer”): calculator personal,;

* _PageRank”: scor calculat de un algoritm folosit de Google Search (® Google Inc.) pentru
a clasifica paginile web in motorul de ciutare Google. Scorul poate lua valori pe o plaja
de la 0 la 10, unde paginile web cele mai populare au scorul asociat 10, iar cele mai putin
populare au scorul 0;

* ,,Web scraping”: tehnici de extragere a informatiei de pe o pagini de internet;

Cercetarea in sferele tehnologiilor medicale i bio-medicale este in plind expansiune.
In prezent, companiile si laboratoarele de cercetare abundi cu inovatii sub forma dispozitivelor
inteligente care masoard diversi parametri medicali, printre care: temperatura corporald,
greutatea, pulsul, tensiunea arteriald, nivelul zaharurilor din singe, nivelul oxigenarii
hemoglobinei, etc. Se pot cumpéra la prefuri accesibile, pentru uz personal, i echipamente

medicale imagistice non-invazive, de tip ultrasonograf.

Complementar, existd metode de monitorizare a evolufiei acestor metrici dinamici in timp §i in
diverse stadii (la efort, la repaus), care sunt folosite in operarea unor dispozitive portabile sau a

diverselor obiecte din sfera ,,Internet of Things”.

Dintre furnizorii produselor si solutiilor amintite mai sus, pot fi mentionate companii precum:
Fitbit™  (https://www.fitbit.com/), Jawbone™ (https://jawbone.com/), = Withings™
(http://www.withings.com/eu/en/), Mobisante™ (http://www.mobisante.com/), ECEM™
Phoneoximeter (http://www.phoneoximeter.org/the-phone-oximeter/), AliveCor™

(http://www.alivecor.com/), OneTouch™ (http://www.onetouch.com/), s.a.

In prezent, sunt astfel cunoscute aplicatii comerciale care rezolvi problema achizitiei

informatiilor de tip bio-medical §i conversiei acestora in domeniul digital.

Solutia conform inventiei prezente isi propune si construiasci in jurul acestor informatii o
platformi informatici de tip cloud, securizati, care si permiti solidificarea unei baze de date
cuprinzitoare cu informatii de tip: elemente de diagnostic, conditii medicale, vectori de
evolutie, scheme de tratament, §i peste care si poatd fi aplicate functii de similaritate sau de

transfer.

In sfera procesérii datelor de tip bio-medical se cunosc citeva brevete ce descriu sisteme si

metode tangente cu prezenta inventie, prin natura marimilor fizice analizate sau prin felul cum

o
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acestea sunt prelucrate si afigate utilizatorului. Citim ca referint? pentru comparare si definirea
revendicarilor prezentei invenfii doud dintre acestea, considerate relevante: brevetele US
8195479 — (Ubell et al.) si US 8195480 — (Ubell et al.).

In brevetul US 8195479 — (Ubell et al.), inventia se refera la un dispozitiv portabil care
memoreazi informatii de tip istoric medical, §i un program informatic inerent care faciliteazi
accesarea informatiilor existente si addugarea inregistrérilor noi. Dispozitivul se poate conecta
la sisteme de calcul de tip ,,PC” prin intermediul unui port de comunicare USB sau a unui
adaptor de citire proprietar. Dupa procedura de identificare §i autorizare care este reglementati
prin verificarea unei parole de acces, utilizatorul poate consulta datele deja memorate sau
adduga inregistriri noi. Structurile de date acceptate sunt variate: informatii de identificare
personald, date ale persoanelor de contact in caz de urgentd, trimiteri medicale, retete medicale,
medicamente s§i scheme de tratament prescrise, rezultate ale investigafiilor imagistice,
imunizari, conditii si boli diagnosticate, alergii, interventii chirurgicale, si alte informatii
relevante pentru a trata o persoand. Aceste informatii sunt memorate exclusiv pe dispozitivul

client i sunt criptate astfel incit sa nu poati fi accesate de persoane neautorizate.

Acest brevet este completat de brevetul US 8195480 — (Ubell et al.), care prezintd o inventie ce
permite memorarea unei copii de rezervi, criptatd, a informatiilor stocate pe dispozitivul client
definit mai sus. Aceastd copic de rezerva este pastrati pe un dispozitiv de stocare extern

dispozitivului client, si este accesibild prin Internet.
In aceste brevete, luate individual sau complementar, se mentin urmitoarele dezavantaje:

- Arhitectura sistemului nu prevede un procesator adaptiv sau vreo altd unitate de procesare
capabild si coreleze parametri bio-medicali ai pacientului cu un alt subset de parametri
aparfinind unei populafii generale.

- Dispozitivul client este un instrument hardware dedicat, ceea ce presupune ci utilizatorul
va trebui poarte cu el un obiect fizic.

- Informatia este accesibila doar daci existd acces fizic la dispozitivul client, care este unic;
de aici limitarea ce face informatia accesibilad doar atunci cand si pacientul si doctorul sunt
in acelasi loc. Aceasti restricfie impiedica exercitarea actului medical in plan virtual si
valorificarea progresului tehnologic pentru a oferi servicii medicale acolo unde existd o
lipsd de personal medical.

- Achizifia de date se face exclusiv prin intermediul dispozitivelor clasice de intrare (mouse,

,tastaturd, ...). Sistemul nu se poate conecta prin interfefe de comunicare cu senzori

of
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biometrici, nici cu API-urile unor servicii externe de furnizare a informatiilor de tip bio-
medical.

- Informatia nu este sincronizatd cu o baza de date in cloud, ceea ce impiedica crearea unui
sistem distribuit.

- Inexistenta unui sistem distribuit face imposibild procesarea datelor la nivel centralizat cu
scopul de a identifica: modele de evolutie a unor conditii medicale sub influenta unor
scheme de tratament, predispozifii generale ale unei populatii la anumite boli in functie de
parametri demografici sau stil de viati etc.

- Nu prevede un sistem global de comunicare, care si permiti crearea unor comunititi, sau

prin intermediul cdruia utilizatorii si poatii comunica.

Se mai face referinti la solutiile comerciale Apple Health (® Apple Inc.) si Google Fit (®
Google Inc.). Ambele produse sunt similare in privinta arhitecturii sistemelor i a metodelor
folosite, cét si a scopului urmérit. Diferentele existd la nivel de implementare tehnica, i sunt
generate de particularititile sistemelor hardware si software folosite de cele doud companii.
Apple Health si Google Fit sunt programe software incorporate in sistemele de operare i10S (®
Apple Inc.), respectiv Android OS (® Google Inc.), care agregd informatii de tip bio-medical.
Sunt platforme proprietare, care permit integrarea diverselor servicii in scopul importirii §i
exportirii de informatii prin intermediul unor interfete API. Se pot astfel memora informatii
achizitionate, spre exemplu, de un pedometru, un EKG portabil si un glucometru digital, pentru
ca ulterior acestea s3 fie afisate in interfafa grafics a unei aplicatii mobile. in paralel, o alta
aplicafie poate solicita acces de citire a istoricului medical agregat de aceste sisteme.
Informatiile sunt criptate si stocate local, pe telefon. Atunci cind se efectueazi un backup la
setdrile i confinutul dispozitivului, informatiile medicale sunt memorate si ele in cloud, sub

forma unei copii de rezervi.

Dezavantajele sistemice ale acestor doudl implementiri constau in faptul c& informatiile pot fi
procesate doar local, pe dispozitivul clientul, si in plus existd limitarea datd de folosirea
standardelor proprietare, care fac imposibild migrarea unui profil de utilizator pe un terminal

altul decét tipul celui sursi (existi dependentd de sistem de operare).

Prezenta inventie inliturd dezavantajele mentionate, §i are ca obiectiv extinderea
scopului dat de solutiile actuale de arhivare electronicd a istoricului medical personal cu doua

componente inovatoare:

lo¥
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- Un agregator central al informatiilor medicale ale tuturor utilizatorilor, folosind o baza de
date centrali. Inainte de memorare, aceste informatii sunt complet anonimizate si criptate,
asigurandu-se astfel cd informatiile nu pot fi folosite pentru a identifica o persoani.

- Un procesator adaptiv care folosegte algoritmi de tip invitare automati pentru a identifica
ponderi de congruenfd intre doud subiecte (marimi, pacienti, scheme de tratament,

epidemii).

Se dezvoltd astfel o noua utilitate digitald avind ca element central informatiile de tip bio-
medical, ce presupune procesarea istoricului medical personal i al masuritorilor biologice
pentru diagnozi si tratament. Inventia prezintd, astfel, doud avantaje: utilizatorul va primi
sfaturi medicale personalizate §i in acelasi timp, participd cu informatiile sale, anonimizate, la
antrenarea procesatorului adaptiv, lucru ce va ajuta alti pacienti sa isi diagnosticheze si trateze

corect condifia medicala.

Problema pe care o rezolvid inventia este realizarea unui sistem integrat pentru arhivarea
electronicd in cloud a istoricului bio-medical al unei persoane si mijloacele necesare de a folosi
algoritmi de tip invitare automata pentru a obtine §i imbunititi sfaturile medicale obtinute prin

colaborare.

Totodat#, scopul inventiei este de a Iimbunititi calitatea si factorul de relevanta a mijloacelor
actuale de generare a sfaturilor medicale bazate pe procesarea automatd a parametrilor de tip

bio-medical.

Un alt obiectiv al inventiei este implementarea unui set de mecanisme conexe, care

imbunétitesc disponibilitatea i acuratetea sfaturilor medicale, printre care:

- posibilitatea de a crea micro-comunitifi in jurul unor subiecte de interes comun;
- existenfa unui canal de comunicare directa pacient/pacient, pacient/doctor;

- utilizarea informatiilor publice din Internet pentru confirmarea unor decizii.

Arhitectura implementatd in sistemul informatic prezent prin programe §i componente
specifice, indisolubil conexate cu natura informatiilor de intrare procesate (setul de interogare),

aplica principii incd neutilizate in domeniu i imbunétitesc metodele principiilor deja existente.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd i cu fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,

8, care prezinti:

- fig. 1, blocurile componente ale sistemului complet conform inventiei;

ol
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fig 2, imagine ce ilustreaza ecranul cu informafii personale generale

fig 3, imagine ce ilustreazi ecranul cu informatii personale medicale

fig 4, imagine ce ilustreaza ecranul cu panoul de activitate

fig 5, imagine ce ilustreaza ecranul cu jurnalul zilnic

fig 6, imagine ce ilustreaza ecranul cu sfaturi medicale

fig. 7, diagrama schematici a sistemului complet conform inventiei;

fig. 8, diagrama entitate-relatie pentru baza de date DB1

fig. 9, exemplu al bazei de date DB1 populata

fig. 10, diagrama entitate-relatie pentru baza de date DB2

fig. 11, exemplu al bazei de date DB2 populati

fig. 12, structurarea functionald a agregatorului de date;

fig. 13, diagrama fluxului de informatie in subsistemul de normalizare a datelor;
fig. 14, structurarea functionald a unititii de procesare adaptivi;

fig. 15, scenariul etapelor de obtinere a unui sfat medical si adaptare a sistemului;

fig. 16, structurarea functionald a subsistemului de mesagerie.

Asa cum se observi in fig. 1, sistemul conform inventiei este compus din cinci subsisteme de

procesare a informatiei si este concretizat prin doud entititi: client (A) si server (B).

Componenta client confine doud subsisteme care asigura urmétoarele functiuni:

Subsistemul 10 este o un program informatic care ruleazi pe dispozitivul client si
asigurdi comunicarea bidirectionald cu server-ul. Programul informatic suportd
colectarea automat# §i transmiterea citre server a informatiilor de tip bio-medical
importate din subsistemul de achizitie de date (20). Acest program informatic poate fi
implementat §i operat pe o varietate de dispozitive electronice de calcul care pot include
telefon mobil inteligent (,smartphone™), tabletd de calcul (,tablet PC”), calculator
personal (,,PC”), calculator virtual care poate fi accesat in Internet ca §i serviciu web
(,,virtual computer”), s.a.m.d.

Acest program informatic oferd o interfati grafici de interacfiune cu utilizatorul
(,GUTI™), prin care utilizatorul isi creeazd un profil personal, introduce informatii cu
privire la activitate §i evolufia simptomatologiei, §i consultd rezultatele procesate de
sistem. Construirea profilului este o etapd remarcabild si importanta, care face posibila
incadrarea utilizatorului intr-un model demografic ce va permite normalizarea si

personalizarea rezultatelor ulterioare, in raport cu sistemul global prezentat in aceasti
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lucrare. Asa cum este ilustrat in fig. 2, utilizatorul isi va crea profilul personal generic.
Acesta cuprinde informatii personale precum: nume, prenume, pozi de profil, data de
nagtere, sexul, fara si informatii de contact (telefon §i adresa email). Optional §i numai
cu acordul utilizatorului, aceste date pot fi importate automat de cétre aplicatie din
contul de Facebook™, Google™ sau Twitter™.

Intr-un pas ulterior, utilizatorul va adiuga informatii medicale personale. Configuratia
ecranului care faciliteazi procesul de editare a acestora este ilustrati in fig. 3, iar
arhitectura informatiei este impértitd in cinci categorii: informatii medicale generale,
alergii, conditii medicale, medicatie activa, investigatii. Informatiile medicale generale
se referd la grupa sanguini si detalii despre consumul de tutun i alcool. Informatiile
privind alergiile oferd o structurd in care utilizatorul poate si isi detalieze eventualele
sensibilitafi alergice: data dobandirii alergiei, alergenul cauzator si reactia la acesta. in
mod similar, si condifiile medicale cunoscute de cétre utilizator pot fi inregistrate intr-o
structura care cuprinde data depistirii, numele bolii §i o referintd citre medicul curant
sau cel care observa evolutia conditiei medicale. Medicatiile active pot fi inregistrate
sub o structurd simpla, care vizeazi data de inceput si finalizare a planului de tratament,
impreund cu substanta activd continutd de acesta. Sectiunea de investigatii medicale
afigeazd, cronologic, o listd cu rezultatele analizelor de sdnge sau imagistice, sumarul
consultatiilor, etc. Acestea vor fi extrase dintr-un sistem informatic al clinicii, sau
introduse de cétre utilizator prin fotografierea buletinului de rezultate si trecerea
automata a fotografiei printr-un algoritm de recunoagtere a textului.

Ca parte integranta din modulul de interfatare cu utilizatorul, panoul de activitate — aga
cum este prezentat in fig. 4 si 5 — oferd utilizatorului o0 metodd prin care acesta s
inregistreze evolutia zilnicd a principalilor metrici de monitorizare a parametrilor
fiziologici si medicali, precum: economia zilnicd a caloriilor ingerate §i consumate,
greutatea corporald, nivelul glicemiei serice, consumul de alcool sau tutun, distributia
orelor dormite (etapi REM, somn adénc). In plus, in functie de conditiile medicale ale
utilizatorului, in panoul de activitate va putea fi inregistrati si evolutia simptomatologiei
discrete ale acestora.

Interfata grafic serveste si rolul de afisare a sfaturilor medicale, aga cum parvin de la
server. Fig. 6 ilustreazd arhitectura informatiei a acestei sectiuni: sfaturile sunt grupate
in functie de originea articolului: evolufie personald — atunci cand sistemul detecteaza
o ameliorare a metricilor de evolufie a simptomelor, comunitatea care impdrtdseste

conditia medicald — atunci cdnd unitatea de procesare adaptiva identificd un tipar cauzi-

lof
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efect pozitiv pe un grup de pacienti similari, sau enciclopedii medicale — atunci cand
unitatea de procesare adaptivd identificd scheme de tratament pe surse din Internet
considerate de incredere.

- Revenind la topologia sistemului descris in fig. 1, subsistemul 20 reprezinta unul sau o
colectie de dispozitive de achizitie de date de tip bio-medical. Acestea pot fi incorporate
in dispozitivul client sau pot fi dispozitive de sine stititoare, care comunicd cu
dispozitivul client. Printre marimile pe care acestea le pot misura, putem regési: timp,
temperaturd, greutate, numdr pasi (pedometru), distantd parcursd, nivel zaharuri
(glucometru), tensiune arteriala, puls etc. In plus, aici includem si dispozitive medicale
sau de tip ,Internet of Things” care sunt capabile s& execute determinri imagistice

invazive §i non-invazive.

Componenta server este ierarhizati pe doud niveluri fizice, concepute pentru indeplinirea celor

doua roluri principale ale sistemului:

- procesarea activd a datelor de tip bio-medical, asiguratd de unitatea de procesare
adaptiva (31) si agregatorul de date (32);
- schimbarea de mesaje si fisiere intre utilizatorii sistemului, asiguratd de server-ul de

mesagerie (33).

Procesarea activi a datelor de tip bio-medical se referd la capacitatea sistemului de a furniza
utilizatorului sfaturi medicale relevante contextului in care acesta se plaseazi; arhitectura
acestui subsistem este ilustratd in fig. 7. Datele introduse de utilizator prin intermediul interfetei
grafice afigatd de programul informatic (10) care opereazi pe client, luate independent sau
consolidate de parametri bio-medicali extrasi din senzori (20), compun setul de interogare
(10a). Acesta este transmis server-ului (30) de cétre programul informatic (10), sub forma unui

pachet de date prin Internet.

Server-ul (30) identifica setul de interogare (10a) si inainteazi cererea de informatii unitatii de

procesare adaptivi (31).

Unitatea de procesare adaptivd (31) comunici cu baza de date DB1 (34), care contine informatii

personale ale utilizatorilor sistemului, §i cu agregatorul de date (32).

Baza de date DB1 este descrisi in fig. 8, printr-o diagramai de tip entitate-relatie. Aceasti bazi
de date este compusd din 17 tabele care contin obiectele necesare memordrii informatiilor

personale ale utilizatorilor, dupd cum urmeaza:

o>
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Tabela ’dbl_users_top’ prezinti ca §i cheie unic# identificatorul utilizatorului (user_id)
si referinte de tip one-to-one cdtre obiectele-tabeld ’dbl_account status’,
’dbl_general profile’, ’dbl_medical_profile’, ’dbl_activity log’, respectiv one-to-
many citre obiectul-tabeld db1_advices_log’.

Tabela ’db1_account_status’ are in componenta, pe langé cheia primari care identifica
un utilizator, atributele ’active’ — de tip boolean, care descrie starea contului aferent
utilizatorului; last_login’ — de tip Unix Timestamp, care descrie momentul in care
utilizatorul a folosit serviciul ultima oard; >mkt_subscription’ — de tip boolean, care
descrie preferinta utilizatorului de a primi comunicdri de tip marketing.

Tabela *dbl_general_profile’ are in components, pe ldnga cheia primard care identificd
un utilizator, atributele ’fb_token’ — de fip varchar, care memoreazd token-ul de
autentificare cu contul de Facebook™ al utilizatorului; ’tw_token’ — de tip varchar,
care memoreazd token-ul de autentificare cu contul de Twitter™ al utilizatorului;
’gg_token’ — de tip varchar, care memoreazd token-ul de autentificare cu contul de
Google™ al utilizatorului; *first name’ — de tip varchar, care memoreazd prenumele
utilizatorului; ’last_name’ — de tip varchar, care memoreazd numele de familie al
utilizatorului; birthday’ — de tip Unix Timestamp, care memoreazd data de nastere a
utilizatorului; *gender’ — de tip varchar, care memoreazad sexul utilizatorului; *country’
— de tip varchar, care memoreazd fara de resedintd a utilizatorului; timezone — de tip
integer, care memoreazd fusul orar local al utilizatorului; email — de tip varchar, care
memoreazd adresa de e-mail a utilizatorului; phone — de tip varchar, care memoreazd
numdrul de telefon al utilizatorului; ’avatar picture id’ — de tip integer, care
memoreazd identificatorul pozei de profil a utilizatorului in sistemul de stocare central.
Tabela ’dbl_medical data’ are un rol central, intrucét retine informatiile personale de
tip medical ale utilizatorilor. Pe ldng# cheia primard care identificd un utilizator,
atributele din componenta acesteia sunt: *blood_type’ — de tip varchar, care memoreazd
tipul grupei sanguine a utilizatorului; ’height’ — de tip integer, care memoreazd
indltimea in cm a utilizatorului; *weight’ — de tip integer, care memoreazd greutatea in
kg a utilizatorului; *th-factor’ — de tip boolean, care memoreazd prezenta factorului RH
in serul utilizatorului; *smoker’ - de tip boolean, care memoreazd informatii cu privire
la consumul de tutun; ’alcohol_depend’ - de tip varchar, care memoreazd informatii cu
privire la consumul de alcool; ’alergies’ — o referintd one-to-many la obiecte de tip
‘dbl_medical _allergy’; ’conditions’ - o referintd one-to-many la obiecte de tip

‘dbl_medical_condition’; *medications’ - o referintd one-to-many la obiecte de tip
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‘dbl_medication’; ’lab_exams’ - o referintd one-to-many la obiectele de tip
‘dbl_parameter’.

Tabela *db1_medical allergy’ reprezinti o tabeléd-obiect, care poate memora un set de
informatii ce descriu o alergie. Pe 1anga cheia primari care identificd un astfel de set,
atributele din componenta tabelei sunt: *date_since’ — de tip Unix Timestamp, care
memoreazd data dobdndirii alergiei; ’allergen’ — de tip varchar, care memoreazd
alergenul la care se prezintd sensibilitatea; reaction’ — de tip varchar, care memoreazd
reactia sistemicd la alergenul definit.

Tabela dbl_medical_condition’ reprezintd o tabeld-obiect, care poate memora un set
de informatii ce descriu o conditie medicald. Pe 1ang3 cheia primari care identificd un
astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: ’date_since’ — de tip Unix
Timestamp, care memoreazd data dobdndirii alergiei; ’condition’ — de tip varchar, care
memoreazd denumirea conditiei medicale; *physician’ — o referintd one-to-many la
obiecte de tip 'dbl_physicians’.

Obiectele din urm# se regisesc in tabela ’dbl_physicians’. Aceasta contine cheia
primara *physician_id’ — de tip integer, care identificd doctorul, i atributele *name’ —
de tip varchar, care memoreazd numele doctorului, 'registered’ — de tip boolean, care
defineste dacd doctorul este utilizator inregistrat in sistemul prezentat.

Tabela ’dbl_medication’ reprezinti o tabeld-obiect, care poate memora un set de
informatii ce descriu un medicament / tratament. Pe 1anga cheia primar care identifica
un astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: ’date_start’ — de tip Unix
Timestamp, care memoreazd data de inceput a tratamentului; *date_stop’ — de tip Unix
Timestamp, care memoreazd data de oprire a tratamentului, ’substance’ — de tip
varchar, care memoreazd denumirea substanfei active.

Tabela ’dbl_investigations’ reprezinti o tabeld-obiect, care poate memora un set de
informatii componente ale unui buletin de analize. Pe 14ng4 cheia primara care identifici
un astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: ’timestamp’ — de tip Unix
Timestamp, care memoreazd data procesdrii buletinului de analize; *laboratory id’ —
de tip varchar, care memoreazad denumirea laboratorului, *params’ — o referintd one-
to-many la obiecte de tip ’dbl_parameter’.

Obiectele din urmd se regdsesc in tabela ’dbl_parameter’. Aceasta contine cheia
primard ’entry_id’ — de tip integer, care identificd perechea analizd/rezultat, $i
atributele *parameter’ — de tip varchar, care memoreazd numele parametrului analizat;

*value’ — de tip varchar, care memoreazd valoarea mdsuratd a parametrului.

fof
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Tabela *dbl_activity_data’ are, la rdndul s&u, un rol central, intrucét refine informatiile
personale dinamice de tip bio-medical ale utilizatorilor. Pe langd cheia primard care
identificd un utilizator, atributele din componenta acesteia sunt: ’calories_count’ — o
referin{d one-to-many la obiecte de tip ’dbl _calories log’; *weight’ - o referintd one-
to-many la obiecte de tip 'dbl weighing log’; ’glucose_level’ - o referintd one-to-
many la obiecte de tip ’dbl_glucose log’; *sleep_quality’ - o referintd one-to-many la
obiecte de tip 'dbl_sleep log’; *evolution_trend’ - o referintd one-to-many la obiecte
de tip ’dbl_condition_evolution’.

Tabela ’dbl_calories_log’ reprezintd o tabeld-obiect, care poate memora un set de
informatii cu privire la caloriile ingerate i consumate intr-un interval de timp. Pe langa
cheia primard care identifica un astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt:
*timestamp’ — de tip Unix Timestamp, care memoreazd data mdsurdtorii; ’calories_in’
— de tip integer, care memoreazd cantitatea de calorii ingerate; ’calories_out’ — de tip
integer, care memoreazd cantitatea de calorii consumate.

Tabela ’dbl_weighing_log’ reprezinti o tabeld-obiect, care poate memora un set de
informatii cu privire la greutatea corporald a utilizatorului. Pe 14ngé cheia primara care
identificd un astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: ’timestamp’ — de tip
Unix Timestamp, care memoreazd data mdsurdtorii; *weight_readout’ — de tip integer,
care memoreazd greutatea in kg.

Tabela *dbl_glucose log’ reprezinti o tabeld-obiect, care poate memora un set de
informatii cu privire la nivelul zaharurilor din singe. Pe lingi cheia primard care
identifica un astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: *timestamp’ — de tip
Unix Timestamp, care memoreazd data mdsurdtorii; ’glucose_readout’ — de tip integer,
care memoreazd concentrafia in mg/dL.

Tabela ’dbl_sleep log’ reprezinti o tabeld-obiect, care poate memora un set de
informatii cu privire la calitatea somnului. Pe 14nga cheia primari care identificd un
astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: ’timestamp’ — de tip Unix
Timestamp, care memoreazd data mdsurdtorii; duration’ — de tip integer, care
memoreazd durata ciclului de somn; ’sleep_type’ — de tip varchar, care memoreazd
tipul etapei de somn (REM, somn addnc).

Tabela ’dbl_condition_evolution’ reprezintd o tabeld-obiect, care poate memora un set
de informatii cu privire la evolutia simptomelor. Pe 1anga cheia primara care identifici
un astfel de set, atributele din componenta tabelei sunt: ’timestamp’ — de tip Unix

Timestamp, care memoreazd data mdsurdtorii, *condition_id’ — o referintd la obiecte

o
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de tip 'dbl _medical condition’; *evolution’ — de tip integer, care memoreazd evolufia
in timp discret a simptomatologiei caracteristice conditiei medicale.

Tabela *db1_advices_log’ reprezintd o tabeld-obiect, in care se memoreazi sfaturile
personalizate identificate de cétre sistem. Pe ldngd cheia primara care identificd un astfel
de set, atributele din componenta tabelei sunt: *timestamp’ — de tip Unix Timestamp,
care memoreazd data clasificdrii; ’condition_id’ — o referintd la obiecte de tip
'dbl_medical condition’; ’db2_advice id’ — o referintd la obiecte de tip

'db2_advicebase_top’ din baza de date DB2.

In fig. 9 este ilustrat, spre exemplu, un model populat cu informatii al bazei de date DB1.

Agregatorul de date (32) are acces la diverse enciclopedii medicale din Internet (40), si foloseste

o bazi de date DB2 (35) pe post de sistem de stocare si indexare. Aceasta contine informatii

medicale indexate de cétre algoritmii de invétare. Baza de date DB2 este descrisi in fig. 10,

printr-o diagrama de tip entitate-relatie. Aceastd bazi de date este compusé din 4 tabele care

contin obiectele necesare memordrii sfaturilor medicale, impreund cu eventuale atribute de

mapare demografics, dupd cum urmeaza:

Tabela ’db2 advicebase top’ prezintd ca i cheie unicd identificatorul intrarii
(’advice id’) si referinte de tip one-to-many cétre obiectele-tabeld *db2 source’ si
’db2_profile_inclusions, respectiv one-to-one citre obiectul-tabeld ’db2 content’.
Suplimentar, tabela are in componentd atributele: ’status’ — de tip boolean, care
memoreazd starea sfatului (activ / inactiv); *timestamp’ — de tip Unix Timestamp, care
memoreazd data clasificarii; ’condition_keywords’ — de tip string, care contine cuvinte
cheie ce ajutd la indexarea sfatului in sistemul de cdutare; ’treatment_keywords’ — de
tip string, care confine cuvinte cheie ce ajutd la indexarea sfatului in sistemul de
cautare.

Tabela ’db2_source’ contine sursele unde a fost identificat sfatul. Pe 1anga cheia primara
care identifica o astfel de sursd, atributele din componenta tabelei sunt: name’ — de tip
varchar, care memoreazd numele sursei;, *url’ — de tip string, care memoreazd locatia
paginii de Internet a sursei.

Tabela *db2_content’ contine datele sumarizate ale articolului-sfat indexat. Pe 14nga
cheia primara care identifica un astfel de articol, atributele din componenta tabelei sunt:
’language’ — de tip varchar, care specificd limba in care este scris articolul; *title’ — de

tip string, care memoreazad titlul articolului; ’description_short’ — de tip string, care

w
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memoreazd un sumar al articolului; *description_long’ — de tip string, care memoreazd
textul complet al articolului; *deep_url’ — de tip string, care memoreazd locatia din
Internet exactd a articolului indexat.

- Tabela ’db2 profile inclusions’ contine informatiile de asociere ale sfaturilor cu
anumite profile demografice. Pe langs cheia primara care identifica un set de asociere,
atributele din componenta acesteia sunt: ’type_incl excl’ — de tip varchar, care
defineste dacd asocierea este inclusivd sau exclusivd; min_age’ i *max_age’ — de tip
integer, care definesc intervalul de vdrstd; ’gender’ — de tip varchar, care defineste
sexul; ’countries’ — de tip varchar, care defineste o listd de tari; *blood_types’ — de tip
varchar, care defineste o listd de grupe sanguine; 'min_BMI’ si ‘max BMI’ — de tip
integer, care definesc intervalul de indice de masd corporald; ’rh-factor’ — de tip
boolean, care defineste prezenta factorului RH in serul sanguin; ’smoker’ - de tip
boolean, care defineste informatii cu privire la consumul de tutun; ’alcohol depend’ -
de tip varchar, care defineste informatii cu privire la consumul de alcool; ’allergen’ —
de tip varchar, care defineste o listd de alergeni; *conditions’ - de tip varchar, care
definegste o listd de conditii medicale; *medications’ - de tip varchar, care defineste o

listd de medicamente sau tratamente.
In fig. 11 este ilustrat, spre exemplu, un model populat cu informatii al bazei de date DB2.

Agregatorul de date (32) are rolul de a obtine informatii relevante contextului definit de
setul de interogare (10a), prin indeplinirea mai multor functii critice executate de modulele

ilustrate in fig. 12:

- Conector web (40), pentru conectarea la servicii web;

- Adaptoare specifice (323), care permit obfinerea informatiilor de la surse indexate din
Internet;

- Modul de normalizare (322);

- Modul de analiza i mapare (321), pentru corelarea rezultatelor cu vectorii de invatare
ale sistemului memorati in DB2 (35);

- Conexiune la baza de date DB2 (35), care contine informatii medicale indexate de cétre

algoritmii de invatare.

Pentru a exemplifica functionarea agregatorului de date, sd presupunem ca setul de interogare
face referire la scheme de tratament pentru psoriazis. in momentul in care primeste interogarea

.psoriasis treatment” de la unitatea de procesare adaptiva (31), agregatorul propagé interogarea
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péani la nivelul adaptoarelor de servicii (323). Ulterior, se va realiza conectarea la diverse site-
uri (enciclopedii medicale, motoare de ciutare etc.) inregistrate in prealabil si se va extrage
continut relevant prin intermediul conectorului web (40). Cel din urmai isi executi rolul, fie prin
interfete de tip API oferite de citre serviciile gazda, fie prin intermediul unor secvente de
program de tip ,,web scraping” care stiu si identifice confinut pe site-urile serviciilor gazda.
Informatiile obfinute sunt impachetate intr-un format proprietar $i nu pot fi tratate ori procesate

intr-un context omogen. Drept urmare, este necesaré trecerea acestor informatii printr-un filtru
de normalizare.

Trecem astfel la fig. 13 pentru a infelege rolul modulul de normalizare (322). In exemplul
ilustrat se vizeazi obfinerea de informatii cu privire la ,psoriasis treatment” de la serviciile
WebMD.com (40°) si MayoClinic.com (40 ). Conectorul web (40) executd interogérile de date
(40a’, respectiv 40a”), iar serviciile furnizeaza raspunsurile 40b’, respectiv 40b”. Acestea sunt

intr-un format diferit, modelul de date in care fiecare este incapsulat fiind diferit.

Adaptoarele 323a si 323b vor translata raspunsurile obtinute intr-un model de date normalizat
prin intermediul unor functii de mapare programate la nivelul adaptoarelor de servicii (323).
Avénd un model de date unic §i un context omogen, rispunsurile (322’ si 322”) pot suporta

acum operatii de comparare si calificare.

Revenim la fig. 12 si ne situfim la nivelul modulului de Analizi $i mapare 321, unde dispunem
de rezultate normalizate ale cautirilor pe diverse enciclopedii medicale web (lista 1). Modulul
de Analiza si mapare 321 va extrage din baza de date DB2 (35) tratamente invitate de sistem
in urma unor situatii din trecut, cand alti utilizatori au cautat $i folosit scheme de tratament
pentru psoriazis (lista 2). Aceste scheme de tratament au asociate ponderi de calitate, calculate
in functie de numarul de subiecti ce au urmat schema si feedback-ul acestora. Elementele listei
1 vor fi analizate folosind o functie de similaritate si vor contribui la imbunititirea sistemului
si a continutului DB2. Se foloseste un algoritm multi-pas, bazat pe distanta Levenshtein, pentru
a selecta rezultatele relevante si a le invalida pe cele nerelevante. Implementarea algoritmului

urmdreste pasii descrisi in continuare:

1. Se determina gradul de similaritate intre oricare rezultat din lista 1 si oricare alt rezultat
din aceeasi listd, folosind distanta Levenshtein.

2. Se grupeazi rezultatele cu grad de similaritate ridicat.

3. Pentru fiecare grupi in parte, se pastreazi doar rezultatul care a fost extras dintr-o pagini

web cu indexul Google PageRank mai mare. in caz de egalitate, se va selecta rezultatul

s
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care are confinutul cel mai bogat. Dupa acest pas, se creeazi lista 1°, care confine numai
rezultate al ciror grad de inter-similaritate este scizut.
4. Se determind gradul de similaritate intre fiecare rezultat din lista 1° i fiecare rezultat
din lista 2.
a. Dacd se calculeazi un grad de similaritate ridicat intre dou# elemente, elementul
din lista 1° va fi invalidat.
b. Daci nu se determind un grad de similaritate ridicat intre cele doui elemente,
elementul din lista 1’ se adauga in DB2 (35), cu pondere de calitate de valoare

negativa.

Observatie 1. Ca o consecin{d sistemicé a implementarii algoritmului, lista 2 va contine numai

rezultate cu grad de inter-similaritate scazut.

Observatie 2. Obiectele din DB2 (35) care au asociate ponderi de calitate de valoare negativd
pot fi vizualizate si revizuite doar de catre utilizatori cu profil de doctor. Acestea pot fi afigate,

la cerere, si utilizatorilor cu profil de pacient, insa vor purta o avertizare speciala.

Rezultatul final al agregatorului date (32) este compus din elemente ale listei 2. Acestea sunt
trimise unitdfii de procesare adaptivd (31), care aga cum este ilustratd in fig. 14, este compusi

din:

- Modul de personalizare a rezultatului (31a);

- Modul de actualizare globali (31c¢);

- Conexiune la baza de date DB1 (34) care contine informatii personale ale utilizatorilor
sistemului, inclusiv istoricul medical;

- Conexiune la baza de date DB2 (35) care contine informatii medicale indexate de cétre

algoritmii de invatare.

Modulul de personalizare a rezultatului (31a) primeste ca si date de intrare rezultatele
componente ale listei 2, pe care le ajusteazd in contextul istoricului medical al pacientului,
extras din DB1 (34). Dupi ajustare, rezultatul contindnd sfatul medical este transmis
dispozitivului client (10b) pentru procesare la nivelul programului informatic client (10) si

afigarea rezultatului utilizatorului.

Ulterior, programul informatic poate compune automat sau in urma unor comenzi efectuate de

citre utilizator, un feedback (10a) cu privire la calitatea sfatului medical (10b) primit anterior.

1
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In functie de acest feedback, sistemul modifica istoricul medical personal din baza de date DB1
(34), dar si ponderea de calitate a intrérii aferente din baza de date DB2 (34).

Intregul scenariu de obtinere a unui sfat medical, c4t si bucla de reactie ce ajuti la imbunatatirea

cunostintelor sistemului, ambele descrise in exemplul de mai sus, sunt ilustrate in fig. 15.

Asa cum a fost prezentat, un alt obiectiv al inventiei este implementarea unui set de mecanisme
conexe, care fac posibild comunicare directd pacient/pacient, pacient/doctor. In mod facultativ,
utilizatorii pot face referire, in cadrul mesajelor schimbate, la aspecte medicale personale care

sunt memorate in DB1 (34) sau pot partaja istoricul medical personal, memorat tot in DB1 (34).

Se di in continuare, un exemplu de realizare al serviciului de mesagerie, in legétura si

cu fig. 16, care prezinti topologia acestuia:

- Un server de mesagerie (33), care are rolul principal de a ruta mesajele intre utilizatori,
si unul secundar de a extrage si prelucra informatiile din bazele de date conexe;

- Conexiune la baza de date DB1 (34), care confine informatii de identificare ale
utilizatorilor sistemului;

- Conexiune la baza de date DB3 (36), care reprezinti un mediu de stocare pentru
mesajele schimbate intre utilizatori;

- Un server de fisiere FS1 (37), care reprezintd un mediu de stocare pentru figierele

schimbate intre utilizatori.

Se prezintd un scenariu in care trei clienti sunt conectati la serviciul de mesagerie: clientul 1,
clientul 2, clientul 3. Fiecare dintre acesti clienti au o conexiune bidirectionald cu server-ul
sistemului: 10a/10b, 11a/11b, respectiv 12a/12¢. Clientul 1 poate trimite un mesaj destinat
clientului 2 compunind mesajul prin intermediul programului informatic (10) ce opereazi pe
dispozitivul siiu. Pachetul de informatii ce cuprinde mesajul va fi trimis cétre serverul de
mesagerie (33) prin conexiunea 10a. Server-ul mesagerie va despacheta mesajul si va identifica
destinatarul acestuia. Componenta text a mesajului este memorati in baza de date DB3 (36), iar
in caz cd mesajul continea si un figier (ex. fotografie, raport generat in baza informatiilor
personale memorate in DB1 (34)), acesta va fi salvat pe server-ul de fisiere FS1 (37). Ulterior,
clientul 2 va fi notificat, de citre server-ul de mesagerie printr-un pachet de informatii trimis
prin conexiunea 11b, de faptul cé existd un mesaj in agteptare ce ii este destinat. Pachetul este
despachetat de cétre programul informatic (11) si utilizatorul vede notificarea prin intermediul
interfetei grafice. Atunci cand utilizatorul va dori si vizualizeze mesajul, partile componente

(text, fisiere) vor fi servite de catre serverul de mesagerie (33).

i
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Serviciul de mesagerie poate fi folosit §i pentru a trimite mesaje de tip unul-citre-mai mulfi,

astfel incat un mesaj publicat de cétre un client s3 poati fi vizualizat de mai multi utilizatori.

Alcatuirea prezentei invenfii poate fi implementatd folosind diverse limbaje de

programare, limbaje de scripting si tehnologii de stocare structurati precum:

- Pentru entitatea client: C, C++, C#, Java, Objective-C, Swift, JavaScript
- Pentru entitatea server: Python, Java, PHP, Go, Perl, MySQL, PostgreSQL, NoSQL

Aceasti listd de tehnologii nu este exclusivi, ci are doar scopul de a prezenta mijloacele ce pot

fi folosite pentru alcdtuirea §i implementarea prezentei inventii.

Scenariile folosite in descrierea prezentei invenfii au fost folosite in scopul
exemplificarii unui studiu de caz. Drept urmare, ele nu limiteazi in niciun caz scopul si

obiectivul inventiei definite initial.
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Revendiciri

Sistem informatic integrat pentru consiliere adaptivd si personalizati in domeniul
terapiilor medicale, caracterizat prin aceea ci: are in component entitatea client (A)
cuprinzind un program informatic (10) care poate rula pe o pluralitate de dispozitive de
calcul, schimba informatii cu un subsistem de achizitie de date (20) si comunici cu
entitatea server (B), care este compusd dintr-o unitate de procesare adaptivd (31)
capabili si aplice un algoritm auto evolutiv de populare a cunostintelor medicale, prin
acces la servicii de tip enciclopedii medicale din Internet, prin intermediul unui
agregator de date (32) capabil si adapteze informatiile in format proprietar la formatul
inteles de sistem.

Sistem conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci: utilizatorul interactioneaza
cu sistemul printr-o interfatd aplicatie-utilizator pe dispozitivul client (10), care

faciliteaza achizitia de informatii de la utilizator, si cuprinde:

o sectiune 1n care utilizatorul poate introduce date de identificare personald i

informatii de plasare intr-un model demografic,

o sectiune in care utilizatorul poate introduce informatii medicale generale,
informatii cu privire la alergii, conditii medicale, medicatii active si rezultatele
investigatiilor de laborator,

- un panou de activitate, unde utilizatorul poate vizualiza si introduce date cu privire
la caloriile ingerate §i consumate intr-o unitate de timp, evolutia masei corporale,
calitatea somnului, concentratia de glucozi din sange, evolutia simptomatologiei
unei conditii medicale anume,

- o sectiune in care utilizatorul poate consulta sfaturi generate de sistemul prezentat.

Sistem conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci: informatiile rezultate din

folosirea sistemului de catre utilizatori sunt automat memorate si atribuite profilului

utilizator intr-o bazi de date DB1 (34 si fig. 8), cu structurd capabild si memoreze
informatiile medicale si de identificare ale utilizatorilor in raport cu sistemul, care
cuprinde:

- atribute generale cu privire la interactiunea utilizator-sistem,

- atribute specifice de identificare a utilizatorului,

- atribute specifice de monitorizare a metricilor bio-medicali.
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4, Metod4 pentru accesarea, analiza §i normalizarea informatiilor de tip medical gazduite

de alte servicii sau portaluri din Internet, caracterizatd prin aceea ci: informatiile

procesate sunt folosite de sistemul conform revendicérii 1 pentru a imbunititi calitatea

sfaturilor de tip medical, prin folosirea oricéror algoritmi de tip invitare automata.

. Metodd conform revendicdrii 4, caracterizati prin aceea ci: la nivelul etapei de

analiz i mapare (321) se foloseste un algoritm multi-pas bazat pe distanta Levenshtein

si scoruri de indexare pe motoare de cdutare pentru a filtra rezultatele nerelevante in

functie de contextul definit, dar i pentru adiugarea de confinut nou in baza de date DB2

(35 si fig. 10) sau ajustarea ponderilor de calitate asociate continutului deja indexat in

baza de date DB2 (35 si fig. 10), aceasta avand o structurd care cuprinde:

- atribute generale cu privire la sursa de origine a continutului,

- atribute specifice cu privire la confinut,

- atribute specifice cu privire la includerea sau excluderea unor modele demografice
sub incidenta continutului indexat.

. Subsistem aditiv §i complementar revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci: adaugi o

platforma de comunicare prin care utilizatorii pot discuta privat sau in grup, pe marginea

subiectelor tangente cu domeniul medicinei, care este implementat prin intermediul unui

server de mesagerie (33) care are acces la entitifi de stocare pentru informatii binare

(37) si de tip text (36), si la care se poate conecta o pluralitate de dispozitive client (A)

pe care ruleazi un programul informatic (10).

41
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