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Inventia se refera la un nou procedeu de ardere a gazelor usor lichefiabile (G.P.L.), cu
aplicatie la motoarele cu combustie interna, cu rapoarte de compresie mari.

Se cunoaste ca, in prezent, motoarele cu combustie interna, cu aprindere prin scanteie,
functioneaza si cu gaze usor lichefiabile, respectiv G.P.L., motoarele avand rapoarte specifice
alimentarii cu benzina (maximum 12,5:1).

Se cunoaste ca instalatia de alimentare cu G.P.L. are in componentd un
reductor-vaporizator, a carui incinta de incalzire, necesara vaporizarii gazului lichefiat din
rezervorul-butelie, este incalzita de lichidul de racire al motorului.

Se cunoaste ca, pentru a alimenta cu G.P.L., un motor cu aprindere prin scanteie, este
necesara, pentru pornirea la rece, folosirea drept carburant a benzinei, iar dupa incalzirea
lichidului de racire, prin functionarea motorului alimentat cu benzina, este incalzita, cu lichidul
deracire, incinta de incalzire a regulatorului-vaporizator (legat in circuitul de racire al motorului),
si astfel se realizeaza apoi alimentarea cu G.P.L. a motorului.

Se cunoaste ca, in cazul alimentarii cu G.P.L. a motoarelor cu aprindere prin scanteie,
alimentate cu benzina, consumul de G.P.L. creste fata de consumul de benzina, iar puterea
maxima a motorului scade.

Se stie astfel, din stadiul tehnicii, documentul WO 02090750 A1, care dezvaluie un
sistem de conversie a combustibilului lichid Th combustibil gazos, in special pentru motoarele
Diesel transformate sa functioneze pe gaz lichid, avand un schimbator de caldura care
utilizeaza lichid de racire a motorului pentru a converti combustibilul lichid in gaz, fluxul lichidului
de racire fiind controlat de o supapa termostatica care este activata de temperatura com-
bustibilului lichid.

Mai este cunoscut si documentul US 20040118557 A1, care prezintda o metoda si un
aparat pentru introducerea combustibilului intr-un cilindru al unui motor cu combustie interna
care functioneaza cu gaz, introducand o prima portiune din combustibil gazos in cilindru,
formand un amestec substantial omogen care cuprinde combustibil gazos si aer inainte de
ardere si introducerea unei a doua cantitati de combustibil gazos pentru a arde intr-un mod
substantial prin difuzie.

Se mai cunoaste si documentul RO 68107, care dezvaluie o instalatie pentru alimen-
tarea cu gaze lichefiate a motoarelor cu ardere interna cu aprindere prin scanteie, utilizata
pentru alimentarea autovehiculelor.

Solutiile existente de alimentare cu G.P.L. a motoarelor cu combustie interna, cu
aprindere prin scanteie, prezinta urmatoarele dezavantaje:

- pornirea larece se face prin alimentarea cu benzina a motorului, motor ce functioneaza
pe benzina, pana in momentul incalzirii lichidului de racire, lichid care, ajuns la o temperatura
de regim stabilizat de functionare a motorului, incalzeste regulatorul-vaporizator si permite
lichefierea gazului lichid din rezervorul-butelie al autoturismului;

- ca urmare a raportului de compresie scazut al motorului alimentat cu benzina, creste
consumul de G.P.L., iar puterea motorului, in sarcina maxima, scade cu circa 8%;

- modificarea instalatiei de racire a motorului, prin legarea in circuitul de racire a
regulatorului-vaporizator.

Scopul inventiei este de a elimina dezavantajele solutjilor actuale existente.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unui procedeu de
ardere la motoarele cu combustie interna, cu aprindere prin scanteie, alimentat cu G.P.L. cu
raport de compresie ridicat (16: 1), raport care, in prezent, este folosit doar la motoarele Diesel.
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Procedeul de ardere a gazelor usor lichefiabile, conform inventiei, rezolva problema
tehnica mentionata prin faptul ca se realizeaza in urmatoarele etape:

- gazul petrolier lichefiat este transmis din rezervorul in care se afla in stare lichida,
intr-un reductor-vaporizator cu incalzire proprie a incintei de vaporizare, unde, cu ajutorul unor
bujiiincandescente care incalzesc lichidul care circula in incinta de vaporizare la o temperatura
constanta de 40°C, gazul este incalzit si transformat in stare gazoas3;

- amestecul carburant format din gaz petrolier lichefiat aflat in stare gazoasa si aer este
aspirat la o temperatura controlata intr-un interval de 20...25°C, printr-un regulator-vaporizator
si niste difuzoare ajutaj montate pe colectorul de admisie, avand rolul de a mari viteza
amestecului carburant si a scadea temperatura acestuia, si este comprimat in cilindrul motor
la un raport de compresie de 16:1, raport la care gazul nu detoneaza;

- amestecul carburant aspirat este comprimat, iar in urma acestui proces, o parte din
gazul aflat in capul cilindrilor este relichefiat, inmagazinand o parte din energia cinetica a
ambielajului motorului;

- declansarea scanteii de aprindere determina aprinderea si arderea unei par{i a
amestecului carburant, iar partea relichefiata a gazului se revaporizeaza, cedand energie
ciclului motor, apoi se aprinde si arde, deoarece gazul lichefiat nu arde in faza lichida, lucru ce
genereaza cresterea duratei de actiune a presiunii maxime a gazelor de ardere pe capul
pistoanelor, determinand cresterea randamentului termodinamic al ciclului motor cu 45%.

Realizarea unui astfel de motor, cu aprindere prin scanteie, alimentat numai cu G.P.L.,
functionand la un raport de compresie ridicat (16:1), necesita, conform prezentei inventii,
urmatoarele modificari:

- folosirea unui nou colector de admisie la care, pe fiecare canal de alimentare a unei
supape, la capatul de fixare pe chiulasa motorului, se monteaza un difuzor ajutaj, cu rolul de
a marii viteza amestecului carburant (aer - G.P.L in stare gazoasa) si a scadea temperatura
acestuia, la o valoare controlata (circa 20...25°C);

- folosirea, in instalatie de alimentare cu G.P.L. a motorului, a unui reductor-vaporizator
cu Tncalzire proprie a incintei de vaporizare, care are rolul de a realiza o vaporizare a G.P.L.,
cu o temperaturd controlatd a gazului carburant din incinta de vaporizare. incalzirea incintei de
vaporizare se realizeaza prin incalzirea lichidului din incinta cu ajutorul unor buijii de incalzire,
comandate de un termostat, in scopul mentinerii constante a temperaturii lichidului din incinta,
la circa 40°C.

Astfel, procedeul de ardere, ce face obiectul prezentei inventii, se desfasoara dupa cum
urmeaza:

- prin alimentarea cu curent a bujiilor de incalzire, se realizeaza incalzirea, la 0 anumita
temperatura, a lichidului din incinta de vaporizare, incalzire ce permite trecerea G.P.L. din
rezervorul unde se afla in stare lichida, in stare gazoasa;

- amestecul carburant, aspirat la o temperatura controlatd (circa 20...25°C) prin
regulatorul-vaporizator si difuzoarele ajutaj montate in colectorul de admisie, este comprimat
in motor, la un raport de compresie ridicat (16:1), raport de compresie la care G.P.L. nu
detoneaz3;

- in urma comprimarii, la o valoare ridicata, a amestecului carburant aspirat, o parte din
gazul aflat in capul cilindrilor este lichefiat, inmagazinénd astfel o parte din energia cinetica a
ambielajului motorului;

- prin declansarea scéanteii de aprindere are loc aprinderea si arderea unei parti a
amestecului carburant, format din aer si faza gazoasa a G.P.L. iar partea relichefiata a G.P.L.
se revaporizeaza, cedand energie ciclului motor, apoi se aprinde si arde, caci gazul lichefiat nu
arde in faza lichida;
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- prin relichefiere si apoi revaporizare si ardere a unei partia G.P.L., creste cu circa 48%
durata de actiune a presiunii maxime pe capul pistonului, astfel incat randamentul termodinamic
al ciclului motor creste cu circa 45%.

Inventia propusa, respectiv realizarea unui nou procedeu de ardere a gazelor usor
lichefiabile, pentru motoarele cu combustie interna cu rapoarte mari de compresie, prezinta
urmatoarele avantaje:

- cresterea puterii maxime a motorului, in raport cu alimentarea cu benzina cu circa 45%;

- scaderea consumuluide G.P.L., in raport cu consumul de benzina, ca urmare a faptului
ca puterea calorifica inferioara a G.P.L., la rapoarte mari de compresie (16:1), este mai mare
decat puterea calorifica inferioara a benzinei, iar randamentul termodinamic al ciclului motor
este, de asemenea, mai mare;

- cresterea randamentului gravimetric al umplerii, ca urmare a scaderii temperaturii
amestecului carburant in incinta de vaporizare;

- pornirea la rece direct prin utilizarea carburantului G.P.L., ca urmare a
regulatorului-vaporizator cu incalzire proprie;

- alimentarea motoarelor cu combustie interna numai cu G.P.L.;

- reducerea emisiilor poluante sub valorile actuale impuse prin norme sau regulamente;

- utilizarea in continuare a motoarelor Diesel, prin transformarea lorin M.A.S., alimentate
cu G.P.L.
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Revendicare

Procedeu de ardere a gazului petrolier lichefiat pentru motoare cu combustie interna cu
rapoarte de compresie mari, caracterizat prin aceea ca arderea gazului intr-un motor cu
aprindere prin scanteie, cu raport de compresie de 16:1, se realizeaza in urmatoarele etape:

- gazul petrolier lichefiat este transmis din rezervorul in care se afla in stare lichida,
intr-un reductor-vaporizator cu incalzire proprie a incintei de vaporizare, unde, cu ajutorul unor
bujiiincandescente, care incalzesc lichidul care circula Tn incinta de vaporizare la o temperatura
constanta de 40°C, gazul este incalzit si transformat in stare gazoas3;

- amestecul carburant format din gaz petrolier lichefiat aflat in stare gazoasa si aer este
aspirat la o temperatura controlata intr-un interval de 20...25°C, printr-un regulator-vaporizator
si niste difuzoare ajutaj montate pe colectorul de admisie, avand rolul de a mari viteza
amestecului carburant si a scadea temperatura acestuia, si este comprimat in cilindrul motor
la un raport de compresie de 16:1, raport la care gazul nu detoneazs;

- amestecul carburant aspirat este comprimat, iar in urma acestui proces, o parte din
gazul aflat in capul cilindrilor este re-lichefiat, inmagazinand o parte din energia cinetica a
ambielajului motorului;

- declansarea scanteii de aprindere determina aprinderea si arderea unei parii a
amestecului carburant, iar partea relichefiata a gazului se revaporizeaza, cedand energie
ciclului motor, apoi se aprinde si arde, deoarece gazul lichefiat nu arde in faza lichida, lucru ce
genereaza cresterea duratei de actiune a presiunii maxime a gazelor de ardere pe capul
pistoanelor, determinand cresterea randamentului termodinamic al ciclului motor cu 45%.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 359/2020
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