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METODA SI SISTEM PRIVIND REALIZAREA UNOR MASINI
DE FORTA BAZATE PE CONVERSIA ENERGIEI
MAGNETICE

Inventia se refera la o metoda noua de functionare §i de realizare a masinilor de fortd
(in particular, motoarelor) alimentate cu energie electricd, prin care acestea realizeazd
conversia cdmpului magnetic gquasi-stationar, printr-o schimbare alternativa de polaritate §i
interacfiune intre componentele (piesele polare) statorice §i rotorice exclusiv prin intermediul
campurilor magnetice.

Tototdatd, obiectul inventiei il constituie si sistemul prin care se aplicd metoda de
functionare §i de realizare a masinii de forfa anterior mentionate, §i care este reprezentat de o
magsind de curent continuu alimentatd cu pulsuri de curent destinate schimbarii alternative de
polaritate, al cdrer spectru magnetic este apropiat de cel stafionar, elimindndu-se complet
metoda cunoscutd a cdmpului magnetic invartitor, realizdndu-se cdmpuri magnetice de
interactiune deopotrivd n jurul pieselor polare statorice si rotorice, eliminandu-se astfel
metoda inductiei magnetice si a reactiel (efect Lenz) inductor-indus.

Metoda $1 sistemul prezentate in invenfie sunt destinate intregii game de aplicatii
specifice unei masini de forta (ce realizeaza conversia de energie dintr-o forma in alta), astfel,
poate fi utilizatd in regim de motor (ca masind de lucru, pentru antrenare, tractiune etc.) sau
generator, in cadrul unor dispozitive, instalatii ori sisteme de uz casnic sau industrial, in
condifii de performantd mult imbunitatite fatd de masinile (electrice) de fortd existente si la
costuri mult mai mici, aceasta incluzdnd si consumuri de energie electrici mai reduse.

Problema pe care o rezolva inventia constd in eliminarea inconvenientelor specifice
magsinii electrice de fortd (functiondnd in regim de motor) clasice, respectiv motorul de
inductie bazat pe utilizarea cdmpului magnetic invdrtitor: hysterezis, curenti Foucault, efectul
Lenz (aparifia de forte contraelectromotoare), selfinductia etc.

Deoarece inventia de fafd are drept obiectiv s1 demonstrarea faptului cd este eronatd
conceptia cunoscutd §i aplicatd padnd in momentul de fatd privind proiectarea/contructia/
utilizarea motoarelor alimentate cu energie electricd, va fi necesard o expunere in exfenso a
stadiului cunoscut al tehnicii $1 mai ales, a erorilor §i inconvenientelor tehnologiilor cunoscute
in comparatie cu tehnologia propusd de inventie. Totodaté, inventia introduce §i termeni ori
sintagme relativ noi (cum ar fi ,cdmpul magnetic quasi-stajionar’) care necesitd unele
explicatii mai detaliate.

Stadiul cunoscut al tehnicii: odata cu sfarsitul sec. XIX si inclusiv la ora actuala, in
cadrul aplicatiilor practice privind masinile de fortd (conversia energiei electrice/magnetice in
energie cineticd sau invers) este utilizatd metoda asa-numitului cdmp magnetic invdrtitor
circular, adicd acel cAmp magnetic la care fazorul inductiei magnetice are valoarea constanta,
dar se rotegte cu o vitezd unghiulard constanta, respectiv cu o turafie de sincronism ce are de
asemenea o marime constantd. Un cdmp magnetic invdrtitor poate fi produs cu dispozitive
rotitoare ce produc campuri magnetice cu marime constanta in timp (de pilda, bobine parcurse
de curent continuu, dar care se rotesc uniform), dar si cu dispozitive producdtoare de camp
magnetic fix in spatiu si vanabil in timp.

In anut 1824, fizicianul francez Frangois Arago a venit cu idea utilizarii unui camp
magnetic rotativ iar mai tarziu, Charles Babbage si Benjamin Herschel au continuat aceste
experimente. Fizicianul Michael Faraday avea sa explice aceste fenomene in baza inductiei
electromagnetice, iar in anul 1879 fizicianul Walter Baily relua aceleasi experimente cu
electromagnetfi realizand o primd variantd a motorului de inductie. Motoarele actuale respectad
in principiu modelul primelor dispozitive de acest gen realizate la finele secolului XIX, in
ciuda inconvenientellor tehnice i randamentului in general scdzut. Primele motoare propriu-
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zise utilizdnd cdmpul magnetic invartitor au fost realizate de Galileo Ferraris (1885) si mai
ales de catre Nikola Tesla, care in 1888 obtinea brevetul US 381 968. Acest brevet a constituit
practic modelul de pornire aplicat majoritdfii motoarelor electrice existente in momentul de
fata. Inventia lui Nikola Tesla este bazatd pe metoda cdmpului magnetic invartitor, metoda
Sfundamental eronatd, asa cum vom ardta prin inventia de fata.

Cdampul magnetic invdrtitor este variabil, partial din pricina faptului cd sunt alternativi
curentii care-l creeazi si deci, variabili in timp, dar in special din pricina faptului ca se
produc fluxuri magnetice variabile 1n intrefier iar rotirea indusului (in cazurile in care
rotorul este indusul) d& nastere unor noi cdmpuri magnetice ale cdror spectre sunt variabile §i
in timp si in spafiu (se deformeazad si ,,se rup” liniille de camp, avem spectre magnetice
variabile supuse incontinuu unor alungiri i tendinte de ,infindere §i rupere” a liniilor de
camp). Fluxurile magnetice variabile strdbat diverse infasurén electrice §i induc in ele tensiuni
electromotoare. Mai mult, intre fluxul magnetic al acestor infdsuréri induse §1 curentul
electric din celelalte infdgurari apar diverse interactiuni electromagnetice care dau nastere
unor cupluri electromagnetice intre arméaturi. La masinile trifazate, din pricina dispunerii in
spatiu a fazelor infasurarilor devine si mai clara formarea de cAmpuri magnetice variabile atat
in timp cét s1 in spatiu, in cazul cdmpului magnetic variabil, acesta fiind caracterizat printre
altele de: curent de deplasare, distorsionarea liniilor de camp, incapacitatea circuitului de a
mai inchide perfect liniile de cAmp si pierderile in miezul magnetic, toate acestea fiind aspecte
ce nu mai pot fi neglijate, prin urmare, curentul de conductie nu se mai conserva in lungul
conductoarelor iar din cauza efectului Lenz, al curenfilor Foucault si hysterezis- ului
magnetic, apar importante variatii ale marimilor electrice si magnetice.

In ciuda configuratiilor uneori atipice $i a imbundtatirii unor performante, masinile
electrice cunoscute/realizate la ora actuald nu au adus noutdti in ceea ce priveste principiile de
functionare, la acestea regdsindu-se in mare aceleasi erori fundamentale si inconvenientele
corespunzdtoare ale modelului propus inifial (1885-1888) de Nikola Tesla.

Magsinile electrice cunoscute pana in momentul de fatd (exeptidnd din analiza noastrd
magsinile electrostatice sau altele ce utilizeazd exclusiv campurt electrice) se bazeazd pe
anumite fenomene fizice bine identificate, pe care le aplicd in cadrul schemelor proprii in
felurite moduri: fenomenul inductiei magnetice, asa cum a fost observat §i descris de cétre
Michael Faraday, pentru cazul conductorului aflat in cdmp magnetic variabil $i in interiorul
caruia este indus un curent electric; fenomenul interactiunii electromagnetice dintre
conductorii parcurgi de curent §i cdmpul magnetic exterior, potrivit Fortei lui Laplace;
fenomenul reactiei in cadrul interactiunilor electromagnetice, potrivit Legii lui Lenz,
fenomenele de autoinductie §i nasterea de tensiuni electromotoare; in mai micd masurd,
Interactiunea magneticd dintre polii magnetici de acelasi semn ori de semn contrar §i
dezvoltarea de lucru mecanic.

Energia magneticd nu este in general utilizata nici in sensul de inmagazinare a energiei
nici pentru a se realiza transformari directe, de la energia magnetica la cea mecanica;
fenomenul de remanentd a magnetizarii (hysterezis), curentii turbionari (Foucault) si fortele
contraelectromotoare generate de autoinductie si forta Lenz, sunt de asemenea parte
integrantd si indisolubila a sistemului functional specific masinilor electrice cunoscute la ora
actuala, unele dintre ele chiar stabilind chiar ca principiu de functionare fenomenele sus-
mentionate, ce constituie de fapt inconveniente.

Avantajele aduse de metoda si sistemul din inventie: metoda si sistemul propuse
prin inventia de fati se referd la o masind de forfa apta ca realizeze conversia directi a
energiei magnetice in energie cineticd, elimindnd in cea mai mare parte sau reducand la
neglijabil inconvenientele specifice maginilor (electrice) de forta asa cum sunt acestea
cunoscute in momentul de fafd, lucrdnd in conditii de mare economicitate, exclusiv in surent
continuu, obfindnd performante la randamente incomparabil mai mari decét cele actuale si in
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conditii tehnologice mult superioare fata de orice tip de masina (electricd) de forta cunoscuta
la ora actuala.

Metoda propusa de inventie si sistemul aferent acestei metode, se bazeazi pe aplicarea
campului magnetic quasi-stationar cu alternantda de polaritate. Este vorba de aplicarea unui
spectru magnetic diferit de cel specific motoarelor electrice cunoscute si de o metodd de
utilizare a cdmpului magnetic diferitd de metoda cunoscuta a campului magnetic invdrtitor.

Inventia vine s& combata in mod categoric metoda cdmpului magnetic invdrtitor (larg
utilizatd in electrotehnica in momentul de fatd) demonstrand erorile fundamentale ce stau la
baza acestei conceptii si nu in ultimul rdnd, ardtdnd modul practic in care pot fi inldturate
toate aceste inconveniente.

In cazul particular al cdmpului magnetic produs de substante magnetizate, avem de-
a face cu un cdmp magnetostatic caracterizat prin aceea ¢ marimile de stare nu variazd in
timp si nu au loc transformari de energie. Inventia de fafa este insd bazati pe utilizarea
cimpului magnetic stationar produs de curentul continuu, iar marimile de stare desi nu
variaza in timp, au loc totusi transformairi de energie, acest din urma aspect permitand
realizarea unor masini de fortd. In cazul masinilor de fortd alimentate cu energie electrica,
performantele sunt conditionate de marimea vectoriald numitd inductie magneticd. Campul
magnetic se va numi , stationar” daca inductia lui nu variaza in timp atat ca mirime, cat i ca
directie si sens.

Inventia de fatad utilizeazd electromagneti de o configuratie speciald (atipicd) in care
spectrul magnetic descrie un cdmp magnetic quasi-stationar. Potrivit inventiei, vom
considera cd intr-un cdmp magretic quasi-stafionar avem 1intrunite urmatoarele conditii:
inductia nu variazad in timp ca marime; inductia nu variazd in timp ca directie; curentul de

N
conductie se conserva in lungul conductoarelor; cdmpul magnetic H este in fiecare punct
proportional cu intensitatea curentului; dar inductia vaniazd ca sens, astfel, schimbandu-si
pertodic sensul, cdnd intr-un sens dat, cand in sens contrar (,,alternantd de polaritate™).

Prin urmare, sintagma introdusa in invenfie, §i anume ,,cdmp magnetic quasi-stationar
cu alternantd de polaritate” se referd la varianta unui cdmp magnetic stationar in intelesul
consacrat la sintagmei, la care s-a introdus o singura diferenta: schimbarea alternativa de sens
sl prin aceasta alternanta de polaritate magneticd, fard sia apard variatii asupra celorlalte
elemente mentionate.

Pentru a avea de-a face cu energia magneticd, ar trebui ca piesele active ale motorului
sa nu fie reciproc supuse vreunui fenomen de inductie prin care sd-si inducd induntrul lor
curenti cu diverse sensuri dand de aici nastere intregului cortegiu de fenomene i interaciuni
despre care s-a vorbit mai inainte (referitor la metoda cdmpului magnetic invdrtitor) §i care
atrage dupd sine o suitd de pierderi foarte mari de energie si deci scdderea importanta a
randamentului conversiei de la energia electricd la cea mecanicd.

Magina electrica existenta la ora actuala este grevatd de o serie de fenomene $i procese
care provoacd importante pierderi §i care cel mult ar putea fi intr-o oarecare masurd
diminuate, dar in niciun caz inlaturate. Comparand stadiul cunoscut al tehnicii cu metoda si
sistemul propuse/prezentate de inventie, rezultd urmatoarele observatii;

e Maginile electrice cunoscute necesitd piese polare de dimensiuni mari, acestea fiind
foarte grele;
-potrivit metodei propuse de inventie, se renuntd la inductor §i indus, lucrdndu-se numai cu
electromagneti, iar electromagnetii inelari utilizati de inventie nu trebuie sd aibd dimensiuni
mari pentru a dezvolta o for{d (portantd) de valoare considerabild,

e magsinile electrice cunoscute necesitd cel mai adesea bobinaje masive, care conduc la
sporirea greutatii si cresterea costurilor generale;
-potrivit inventiei, un electromagnet inelar corect proiectat coreleazd numdrul de spire la
valoarea curentului aplicat, alegdnd cifrele optime, pentru a dezvolta forta portantd maximd
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la un consum de material cdt mai redus, regiunea activa fiind datd de Idfimea parfii
interioare a electromagnetului inelar si de dimensiunea intrefierului (in mod uzual, intre 0, 3
10, 5 mm);,

¢ la masinile electrice cunoscute, liniile de cdmp magnetic nu se inchid bine in jugur,

fiind cel mai adesea cuprinse doar partial in cadrul jugurilor (de obicei ies din arméitura
inductorului si intrd in armatura indusului, unde interactioneaza cu campul propriu al acestuia)
i permanent supuse unor fenomene de interferenta cu alte linii de camp (datorate reactiel
transversale a indusului sau altor cauze) ori supuse fenomenului de ,.intindere” §i ,rupere” a
liniilor de cdmp, care este cauzat de deplasarea armaturii (rotorului) in care liniile de cdmp ar
trebui sd se inchida;
-potrivit inventiel, la masina de fortd cu cdmp magnetic quasi-stafionar si alternanta de
polaritate, liniile de cdmp sunt corect inchise in jugurile inelare, cu pierderi minime, iar
spectrul magnetic astfel obtinut este unul fix, neinregistrdnd variafii in afara modificdrii
secventiale a sensului (polaritatii magnetice),

e la magsinile electrice cunoscute, pentru antrenarea componentei mobile (rotorice) se
procedeaza la inducerea in interiorul acesteia a unui curent, fenomenul fiind insotit de pierden
mari datorate efectului Joule-Lenz si curentilor Foucault, precum si datoritd imperfectiunilor
legate de configuratia pieselor motorului,

-potrivit inventiei, interacfiunea corectd din punctul de vedere al reducerii pierderilor
energetice, este interacfiunea magneticd directd intre (electro)magnefi independeni,
indiferent dacd aceasta se face intre polii magnetici de semn contrar ori de acelasi semn,

o in maginile electrice cunoscute, odatd realizatd inductia, apare fenomenul de self-

inductie, care conduce la alte pierderi, §i imediat, pe masurd ce fluxul magnetic inregistreaza
variatil iar piesele se deplaseaza, va apare fenomenul de hysterezis si actiunea fortelor contra-
electromotoare cauzate in bund parte §i de aplicarea Legii lui Lenz;
-potrivit inventiei de fatd, un sistem corespunzdator proiectat de electromagnefi-pereche
inelari pusi pe stator si respectiv pe rotor, utilizdnd aceiagi configurafie stafionard a
campului magnetic, pot sa interactioneze la nivelul linitlor de camp, fard a da nagstere unor
fenomene de inducfie reciprocd a miezului magnetic sau aparifiei integului cortegiu de
fenomene si procese care au loc in cadrul circuitelor magnetice corespunzdtoare maginilor
electrice de forta cunoscute, fenomene insofite de pierderi foarte mari. Interactiunea perfecta
in cadrul unui motor bine conceput se va petrece intre cdmpuri magnetice stafionare
(nerotative, in c.c.) care produc insa efecte(mecanice) asupra unor elemente feromagnetice
reactive, caracterizate prin reluctanid variabild,

¢ la magsinile electrice cunoscute, antrenarea propriu-zisa a componentei mobile (rotorul)

se face 1n special datoritd fortei Lenz care datoritd pierderilor in circuit, este mult mai slaba
decat interactia magneticd directa;
-potrivit Invenfiei, un motor corect conceput preia modelul general de interactiune al
magnefilor (de atracfie sau respingere) si il adapteazd unui circuit magnetic de configuratie
inelara sau circulard capabil de functionare continud, adicd pe circumferinta de 360° sd nu
apara niciun moment de inerfie sau de acfiune contrard (forfd contra-electromotoare);

¢ la maginile electrice cunoscute, pentru ca antrenarea componentei mobile (rotorice) sd

fie permanenta, este necesard aparaturd de comutatie in general complexa, care ridica multe
probleme tehnologice, inclusiv probleme de cost, pe care nu le-au putut inlatura unele
perfectiondri apdrute in ultimile decenii (comutatie cu senzori Hall s.a.);
-potrivit inventiei, o pereche de electromagneli inelari pot sd realizeze schimbarea
secventiald de polaritate cu ajutorul unei aparaturi de comutatie rudimentare, reprezentatd
de pildda de un banal circuit de stingere pe bazd de dispozitive semiconductoare, care permite
comutatia secventiald a sursei electrice cdnd intr-un sens, cdnd in celdlalt;

=
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¢ magsinile electrice cunoscute au mari probleme tehnologice atunci cand sunt chemate

sa varieze turatia $i regimul de putere; necesitdnd de reguld existenfa unor regimuri de
saturafie §i aplicarea unor frecvente mari in circuitul de alimentare de curent alternativ;
-un motor proiectat potrivit inventiel nu necesitd nimic din toate acestea, putdnd varia in
limite foarte mari turatia (de la 500 la 15000 rot/min) pdstrdnd parametrii de alimentare
neschimbati, si incd, in curent continuu, modificarea turatiei realizandu-se prin defazarea
pozitiondrii unghiulare a perechilor stator-rotor pe arborele motor comun,

¢ masinile electrice cunoscute, necesita cheltuieli energetice mari, deoarece nu utilizeaza
in mod judicios proprietatile magnetice ale materialului feromagnetic; i aceasta pentru ci se
pune accentul pe cantitate, nu pe calitate, faicandu-se risipd de miez magnetic §i bobinaj de
cupru, ceea ce conduce la aparitia unor pierderi mari in fier §i in cupru §i provocarea unui
consum important de energie electrica,

-potrivit inventiel, un motor bine conceput, pentru aceeasi putere dezvoltatd (ca i un motor
electric existent) are dimensiuni mult mai mici si cantildfi de miez magnetic si bobinaj, mult
mai reduse;

e magsinile electrice cunoscute utilizeazd energia electricd pentru a o transforma in
energie mecanicd sau invers, procesul acesta este indirect (exceptdnd cazul maginilor
electrostatice sau de alt tip, la care se utilizeazd cdmpuri electrice) si insotit de mari pierderi,
deci efectuat la un randament prost;

-potrivit inventiei, o masind de for{d corect concepuld, dacd este destinald funcfiondrii in
regim de moltor, va transforma direct energia magneticd in energie mecanicd, la un
randament incomparabil mai bun decdt cel al masinilor de forta cunoscute.

Diferenta intre stadiul cunoscut al tehnicii i modelul propus de aceastd inventie
poate fi incadratd intr-o tipologie, functie de mai multe criterii de analizi si comparatie:
-din punct de vedere al fenomenelor aplicate (principiului de func{ionare), masinile electrice
de fortd cunoscute, utilizeaza inductia magneticd aparutd intre (cel putin) un inductor si (cel
putin) un indus §i interactiunea electromagnetica stabilitd ca urmare a aplicarii fenomenelor
de autoinductie, aparitie a Fortei Lenz si Laplace, pe fondul fenomenelor generale de
hysterezis §i actiune a curentilor Foucault, in vreme ce masina de forid propusd de inventie
utilizeaza simpla interacfiune dintre cdmpurile magnetice formate in jurul unor
(electro)magnelr,
-din punct de vedere al configuratiei cimpului magnetic, la magsinile electrice de fortd
cunoscute, linitle de camp suferd o serie de alterdri datorate imperfectiunii circuitului
magnetic care nu reuseste sa inchidd bine liniille de camp, fracturdndu-le atat din cauza
configuratiei defectuoase cdt mai ales din cauza utilizarii cdmpului magnetic invartitor, in
vreme ce la masina de fortd propusd de invenfie nu existd niciun cdmp invdrtitor ci o
configurare quasi-statica a campurilor magnetice, cdt mai bine inchise in armdturi/juguri §i
interactiondnd doar la nivel de intrefier, elimindnd fenomenele de inductie din cadrul
miezurilor magnetice,
-din punct de vedere al configuratiei pieselor polare, magsinile electrice de forfd cunoscute,
prezintd o mare varietate de geometrii posibile circulare si ortogonale, la care polii sunt
aparen(i, ecranafi, inecafi etc., in forme de tot felul, caracterizate printr-o mare diversitate a
spectrelor magnetice pe care le creaza; in timp ce la masina de for(d propusd de inventie si
destinatl antrendrii unei componente rolative, piesele polare sunt inelare, cu mici bobinaje
semicirculare (nu radiale!) de excitatie;
-din punct de vedere al structurii si componentei, masinile electrice de fortd cunoscute la ora
actuala prezintd de asemenea o mare varietate, cu toate ca generalizand, trebuie s fie cel mai
adesea formate dintr-un stator si un rotor, unul dintre acestea avand functia de inductor,
celalalt de indus; pe langa acestea, mai sunt componentele auxiliare necesare montarii
componentelor principale sau asigurarii func{ionarii lor; in vreme ce masina de forid propusa
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de inventie este realizald obligatoriu doar din perechi de (electro)magnefi inelari, care pot fi
ori impartiti sub formd de stator §i rotor, ori amdndoi ficsi dar despartifi de un intrefier in
cadrul caruia este dispus rotorul;
-din punct de vedere al/ principiului aplicat la antrenarea componentei mobile, desi
corepunzator tipului de motor existd mai multe principii aplicate, in general magina electrica
de fortd cunoscutd, se bazeaza in mod deosebit pe Forta Lenz; in vreme ce masina de fortd
propusd de inventie aplicd interactiunea dintre cdmpuri magnetice de semn opus ori de
acelasi semn, aceastd interactiune putdnd fi exercitatd direct inire (electro)magnefi ori
asupra unui element discoidal cu reluctanta variabild, plasat in intrefierul dintre
electromagnefii statorici prevazufi cu schimbare secventiald de polaritate;
-din punctul de vedere al alimentirii, masina electric de forta cunoscutd in momentul de fata
este alimentat cu energie electricd, sub formad de curent continuu sau alternativ, in vreme ce
meltoda si sistemul previzute de inventie nu presupun decdt alimentarea exclusivd in curent
continuu sub formd de impulsuri secventiale, potrivil necesitdfii de alternanta a polaritditii
magneltice;
-din punct de vedere al conversiei de energie, masina electrica de forta cunoscuta in clipa de
fatd face conversia indirectd a energiei electrice in energie mecanica, prin intermedierea
energiel magnetice care este insa prost utilizatd, din pricina pierderilor (hysterezis, Foucault,
forte contra-electromotoare etc.) mari aparute in indus §i a reactiei transversale (sau de alta
naturd) a acestuia in vreme ce masina de for{d propusa de inventie face conversia direcld a
energiel magnetice in energie mecanicd, utilizand energia electrica doar pentru alimentarea
unor mici bobinaje de excitafie, fird de care calitdfile magnetice ale materialului
Jferomagnetic nu s-ar putea pune in valoare iar masina de for{d nu ar da un randament bun.
Astfel incat, din punct de vedere al aplicdarii industriale, inventia aduce o serie de
avantaje fa{d de masinile electrice cunoscute §i utilizate la ora actuald;
-daca la masinile electrice avem un consum foarte mare de cupru (bobinaj), de fier (miez
magnetic) i materiale electroizolante, la maginile de fortd potrivit inventiei $t care sunt
destinate transferului direct (interactiunea dintre doi magnefi cu caracteristici aproximativ
egale) al energiel magnetice, se utilizeaza in special materialul magnetic ferosilicos, i doar
in micd masurd cupru §i material izolant;
- motorul electric cunoscut, utilizeaza in principal energia electricd iar energia magneticd are
doar caracter subsidiar, fiind utilizatd indirect, prin aplicarea fortelor Laplace §1 Lenz, in
vreme ce masina de fortd prezentatd in inventie, consfinfind faptul cd purtdiorul energiei
magnelice este cdmpul magnetic, utilizeaza interactiunea directd intre campuri (functie de
calitdfile magnetice si dimensiunea materialului magnetic) si doar in subsidiar energia
electrica, pentru alimentarea unor bobinaje de excitatie;
- motorul electric cunoscut, nu foloseste in general energia magnetica in scopul iInmagazinarii
energiei, in vreme ce masina de fortd prezentatd in inventie se bazeazd pe proprietétile
magnetice ale materiei §i capacitatea acestor materiale magnetice de a stoca energia
(magneticd);
- motorul electric cunoscut, indiferent de tip, nu poate inldtura fenomenul de remanentd
(hysterezis), curentii Foucault si fortele contraelectromotoare, in vreme ce masina de fortd
prezentata in inventie poate inldtura sau reduce la neglijabil aceste fenomene;
- motorul electric cunoscut utilizeaza in principal energia electrica, aceasta depinzand de
intensitatea curentului i permitivitatea mediului conductor, in vreme ce masina de fortd
prezentatd in inventie nu va depinde doar de intensitatea curentului care provoacd inductia, ci
de permeabilitatea (magnetica) mediului si dimensiunile (capacitatea de stocare) materialului
magnetic; energia electricd nu poate fi conservatd (inmagazinatd) in materialul conductor
decdt in cazul teoretic al materialului supraconductor la temperatura camerei, in vreme ce
materialul magnetic conserva energia magnetica intr-o mare varietate de conditii de mediu;
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-energia magneticd este ecologicd §i complet nepericuloasa, neexistdnd in exploatarea
maginilor de fortd corespunzatoare, pericolul de electrocutdri, incendii, explozii, ori aparitia
unor fenomene de supraincalzire etc.;

-prin utilizarea sa, energia magneticd nu produce niciun fel de reziduuri §i nu necesita
instalatii costisitoare de inmagazinare §i transport sau transformare;

-materia prima necesard pentru stocarea energiei magnetice este relativ ieftind i aflatd pe
Terra 1n cantitdti foarte mart;

-capacitatea de stocare a energiei in materialul magnetic este foarte mare, un metru-cub (cca.
8 tone de material magnetic) de miez realizat din material fero-silicos are capacitatea de a
furniza o putere utild de 40 Mw, ceea ce corespunde unei puteri de cca.7 CP/kg de miez
magnetic;

-se reduce foarte mult consumul de energie electrica, prin aplicarea in cadrul metodei si
sistemului prevazute de inventie, a proprietatilor magnetice ale materialului utilizat;
-realizarea unui flux practic constant;

-obtinerea in arborele motor a unui cuplu mare;

-sigurantd in exploatare §i mentenantd facili;

-maximum de economie in exploatare;

-asigurd o functionare silentioasa, conversia corectd a energiei magnetice (interactiunea dintre
magneti) facdndu-se fard niciun zgomot;

-permite alimentarea de joasd putere in curent continuu sub forma de impulsuri, ceea ce
reduce pierderile din circuit i simplificd instalatia de alimentare;

-aduce posibilitatea utilizarii unei aparaturi de comutatie simpliste i eficace;

-elimind necesitatea alimentarii in curent alternativ si eventual a reglarii frecventei (utilizarii
de frecvente inalte) pentru obtinerea de turatii inalte;

-permite utilizarea altor fenomene §i procese decdt in cazul maginilor electrice, printre care
utilizarea interacfiunilor directe si simple intre (electro)magneti,

-deschide posibilitatea utilizarii unor scheme in cadrul cédrora liniile de cdmp s& fie bine
inchise in cadrul circuitului, pentru reducerea masiva a pierderilor datorate fracfionarii liniilor
de camp si intereferentelor electromagnetice parazite, de neinldturat in cazul cdmpului
magnetic invartitor aplicat in motorul de inductie {(motorul electric clasic);

-permite stabilirea in schema dinamica a sistemului a unor cdmpuri magnetice de interactiune
de tip slationar sau quasi-stationar, eliminand necesitatea cdmpulu magnetic invartitor de la
masinile de inductie cunoscute.

Magina de forta potrivit invenfiei, lucrdnd in regim de motor, poate fi impartitd in doua
tipuri potrivit cu modul in care utilizeazd campul magnetic, adicd purtitorul energiei
magnetice: in cdmp magnetic quasi-stationar cu alternantd de polaritate $i in cdmp magnetic
stationar cu alternantd de polaritate;

Prin definifia propusa de inventie, un cdmp magnetic quasi-stationar cu alternan{d de
polaritate, este acel cdmp magnetic (in curent continuu) caracterizat printr-o configuratie fixa
a spectrulur magnetic si schimbarea alternantd de polaritate cu o anumitd frecventd, atunci
cand acest camp este dispus §i in cadrul unei piese mobile a motorului.

Prin definitia propusd de inventie, un cdmp magnetic stationar cu allernantd de
polaritate este acel cAmp magnetic (in curent continuu) caracterizat printr-o configuratie fixa
a spectrului magnetic §i schimbarea alternantd de polaritate cu o anumitd frecventd, atunci
cand acest camp este dispus doar in cadrul unor piese fixe ale motorului.

S-au introdus notiunile de mai sus, pentru a se face diferenta clara fata de notiunea de
cdmp magnetic fnvdrtitor. Masina de fortd potrivit inventiel nu utilizeazd asadar cdmpuri
magnetice invdrtitoare §i fenomene cum ar fi inductia magneticd, hysterezis, autoinducfie,
forte Lenz, ci doar interacfia dintre cdmpuri magnetice de configuratie fixd, cu linii de cdmp
bine inchise si caracterizate prin schimbarea alternativi a polarititii.
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Descrierea inventiei: se dd in continuare un exemplu de realizare a invenfiei in
legétura cu care s-au prevazut §i o serie de ilustratii, astfel:

Fig. 1 Perechea stator-rotor, intr-o prezentare generald, potrivit metodei si sistemului
prevazute de inventie.

Fig. 2 Elementele geometrice principale care sunt luate in calcul la calcularea interactiunii
magnetice dintre piesele polare statorice §i rotorice.

Fig. 3 Spectrul magnetic al perechii stator-rotor.

Fig. 4 Principalele elemente geometrice ale pieselor polare, functie de care se stabilesc
dimensiunile perechii stator-rotor.

Fig. 5 Prezentarea schematic in sectiune longitudinald a unui motor realizat potrivit metodei
s1 sistemului prevdzute de inventie, in ilustratie fiind prezentat cazul unui motor format din
trei perechi stator-rotor defazate la 120°.

Fig. 6 Desen prezentand in vedere din fatd, modul de dispunere defazati a celor trei perechi
stator-rotor pe ax, la motorul exemplificat la fig. 5 si realizat potrivit inventiei.

Fig. 7 Desen prezentand in vedere din fatd si vedere izometrica, configuratia generald a
armaturii statorului, potrivit metodei §i sistemului prevazute de inventie.

Fig. 8 Desen ilustrdnd in vedere din fatd si vedere izometricd, configuraia generalda a
armadturii rotorului, potrivit metodei si sistemului prevazute de inventie.

Fig. 9 Desen prezentdnd in secfiune longitudinald segmente de motor privind un alt mod
posibil de realizare a arméaturilor pentru stator §i rotor, in ilustratie fiind exemplificat cazul
rotorului §i al ansamblului stator-rotor.

Fig. 10 Desen ilustrdnd in vedere izometrica dispozitivul aplicat pe suprafata armaturii
rotorului §i utilizat ca suport al bobinajului, aldturat fiind o fotografie asupra armaiturii
rotorului realizat pentru modelul experimental §i prevazut cu suporfi de bobinaj de culoare
alba, realizafi din material plastic (duramid);

Fig. 11 Desen ilustrand in vedere izometricd dispozitivul aplicat pe suprafata armaturii
statorului §i utilizat ca suport al bobinajului, alaturat fiind o fotografie asupra armdturii
statorului realizat pentru modelul experimental si prevazut cu suporti de bobinaj de culoare
alba, realizafi din material plastic (duramid);

Fig. 12 Fotografii prezentand cele trei perechi stator-rotor (corespunzatoare modelului de
motor prezentat la fig. 5) in vedere din fatd si In perspectivd a ansamblului format din trei
statoare §i rotoare purtdnd suporturile de bobinaj si infasurarile din sdrma de cupru.

Fig. 13 Ansamblul stator-rotor-colector in vedere din fata, la motorul cu camp magnetic
quasi-stationar §i alternantd de polaritate, potrivit inventiei.

Fig. 14 Desen prezentand in vedere din faa modul de montare in defazaj de 120° al
colectoarelor, dar §i modul in care sunt structural concepute acestea.

Fig. 15 Prezentarea schematicd a comutatiei secventiale pentru cazul motorului ilustrat la fig.
5 sirealizat potrivit inventiel.

Fig. 16 Desen prezentind in vedere din fatd dinamica functionarii motorului format din trei
perechi stator-rotor pentru o semi-rotatie de 180°, cuprinzand cele patru etape (faze) distincte
de interactiune magneticd intre stator-rotor §i pozifionarea corespunzdtoare a penilor
colectoare.

Masina de fortd cu cdmp magnetic quasi-stationar §i alternanid de polaritate (numita
in inventie i masind magneticd sau la fel de bine moftor magnetic, pentru cazul general al
utilizarii sale in regim de motor) prezentatd si exemplificatd in cadrul inventiei, urmareste
(printre altele) si aceea de a justifica sustinerile privind posibilitatea de Tnmagazinare dar $i de
conversie la un randament cat mai bun a energiei magnetice, aceasti masina de forta fiind (cel
putin teoretic) partial reversibila (adicd poate fi utilizata ca motor in curent continuu sau ca
generator in curent continuu ori alternativ) cu toate cd inventia de faad nu prezintd sau nu
exemplificd decat utilizarea sa ca motor.

-
'
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Aceastd masind de fortd propusa de inventie este alimentata in curent continuu dar nu
are decat mici similitudini, neesentiale, cu masina electricd de curent continuu. Putem
considera cd se aseamana intructva cu masinile sincrone de curent alternativ, dar sub aspecte
neimportante, ce nu sunt legate practic de principiul de functionare. Fatd de magsinile electrice
de curent continuu i masinile sincrone de curent continuu, are avantajul cd poate utiliza la
stator magnefi permanenti anizotropi, reducidnd in acest fel masa totald a masinii cu peste
50%. Observam cd, dacd luam cazul electromagnetilor care sunt utilizati pentru ridicarea de
greutdti (electromagnefii portanfi) puterea mecanici si echivalentul puterii electrice la aceste
dispozitive este mult mai mare, comparativ cu valorile obginute de masinile (motoarele)
electrice cunoscute, pentru dimensiuni $i bobinaje aseméanatoare.

Pornind de la astfel de observatii, este firesc sd ne punem intrebarea:

-dacd putem imagina un sistem cu ajutorul cdruia sa transformdm energia electrica in
energie cineticd in cadrul unei deplasdri circulare, astfel incat la finele operatiei de
transformare, sistemul sd se gdseascd in aceiagi stare precum cea inifiald §i gata sa reia
ciclul de transformare a energiei ?

O astfel de transformare devine posibild numai i numai prin intermediul trecerii
inifiale a energiei electrice in energie magnetica $i participarea in cadrul intregului proces al
tuturor proprietatilor magnetice (permeabilitatea) aferente materialului ce reprezintd mediul in
care se petrec fenomenele fizice implicate. Energia magneticd depinde in mod esential de
proprietdtile magnetice dar si de caracteristica dimensionald (volumetricd) a materialului
precum si de configuratia liniilor de cdmp magnetic, modul in care se face inchiderea lor in
cadrul circuitului etc. Cresterea randamentului §i obfinerea unor bune performante, se
realizeaza si prin aplicarea unui sistem judicios de marire a numarului de spire si reducere a
intensitatii in functie de posibilitatile circuitului magnetic considerat.

Referitor la fig. 1, masina de fortd pe care o prezintd inventia, confine cel putin o
pereche de doi electromagneti ficsi (1) si (2) care formeaza statorul bobinat, avand infasuriri
circulare (5) concentrice fata de axul longitudinal; si armatura mobild, rotorica, fixata la axul
(8) si formatd din doi electromagneti (3) si (4) avand infasurdri (6) similare armaturii
statorice, rotorul fiind in ansamblu un electromagnet asemanitor in configuratie aceluia
statoric (1); toate piesele polare (cite doud statorice si doudi rotorice) fiind despartie prin
intrefierul (7) si funcfiondnd cu schimbare secventiald de polaritate. O constructie bine uzinata
poate dezvolta cupluri de ordinul 4 pana la 15 Kgt/cm la frecvente a impulsurilor de curent
continuu (de schimbare a polaritatii) de 100 Hz. Masina propusd de inventie este cu polii
aparen{i pe ambele armaturi. Alimentdnd intr-o anumitd ordine bobinele statorice si cele
rotorice, cu schimbare secventialda de polaritate, se realizeazd modificarea succesivd a
repartitiei polarititii cimpurilor magnetice, situafie in care, datorita fortelor electromagnetice,
rotorul se deplaseaza concomitent prin atractie si repulsie magnetica, fard a se confrunta cu
forta contra-electromotoare intdlnita la masinile electrice cunoscute.

Dupd cum se poate vedea in fig. 1, atat statorul cét si rotorul se compun fiecare dintr-o
armaturd cu doud crestéturi formand cite doud piese polare simetrice si antagoniste, pe fiecare
semi-circumferintd, bobinajul (infasurarile) fiind dispuse concentric in jurul axului
longitudinal al dispozitivului. Astfel, in desen piesa polari statorica superioard este notatd cu
(1) iar piesa polara statorica inferioard s-a notat cu (2), cu (3) si (4) sunt notate piesele polare
simetrice aflate pe rotor, infdsurarile de pe stator si rotor sunt notate cu (5) si respectiv (6) iar
intrefierul este prezentat cu cifra (7), cu (8) fiind indicat pe desen axul longitudinal al
dispozitivului (arborele motor).

Referitor la fig. 2, sunt prezentate principalele elemente geometrice legate de calculul
campul magnetic dezvoltat de perechea stator-rotor. Considerandu-se perechea stator-rotor ca
fiind un ansamblu static formédnd circuitul magnetic cu spectru magetic stationar, aplicat de
invenfie, s-au trasat in desen liniile mijlocii de forta si ariile sectiunilor pachetelor de tole,

|'£f.‘..\'
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care pentru diversele portiuni ale circuitului s-au notat astfel: h este lungimea medie a liniilor

l

de fortd in semi-circumferinta superioara a statorului, “2 este lungimea medie a liniilor de

fortd diametrale in portiunea superioara a rotorului, h este lungimea medie a liniilor de forta

in semi-circumferinta inferioard a statorului, b este lungimea medie a liniilor de forta

diametrale in portiunea inferioard a rotorului, k este lungimea medie a liniilor de fortd in

s este lungimea medie a liniilor de fortd in

semi-circumferinta superioard a rotorului, iar
semi-circumferinta inferioara a rotorului.

Pe langa acestea, s-au notat: S, aria sectiunii semicircumferin{el superioare a
statorului, S, aria sectiunii semicircumferintei superioare a rotorului, S, aria sectiunii

semicircumferintei inferioare a statorului, S, arma sectiunii semicircumferingei inferioare a
rotorului. Aceste arii ale sectiunii, reprezintd in cazul de fatd produsul dintre grosimea
pachetului de tole si lungimea segmentului de cerc reprezentat de semi-circumferinia
pachetului inelar de tole, din care se scade portiunea libera a crestdturii, rezultdnd un arc de

cerc de cca.165°.

Asa cum s-a mai menfionat, perechea de piese polare realizata potrivit invenfiel, oferd
posibilitatea obtinerii unui spectru magnetic aparte, asa cum este ilustrat la fig. 3. Referitor la
fig. 3, intrefierul a fost in mod conventional supradimensionat pentru a se putea urmari mai
bine modul de interactiune a campurilor magnetice in portiunea de intrefier; armatura (care in
mare masurd corespunde piesei polare) statoricd (1) si cea rotoricd (2) sunt prevdzute cu
infasurarile circulare (3) la rotor si (4) la stator, bobinajele acestora fiind concentrice (nu
radiale !) la axul longitudinal (11); atat la rotor cat si la stator, cele doud piese polare sunt
desparfite de crestatura (9) 1ar intre stator §i rotor se afla intrefierul (10) la nivelul cédruia se
produc interactiunile intre cdmpurile magnetice formate in cadrul pieselor polare statorice si
rotorice. Astfel, in cadrul piesei polare statorice liniille de cdmp magnetic (5) parcurg
intrefierul (10) respectand profilul curb al acestuia, iar induntrul miezului magnetic liniile de
camp (6) urmeaza linia mediand a liniilor de fortd (aproximativ la jumdatatea latimii portiunii
bobinate). In cazul cAmpului magnetic generat de piesa polara rotorica, lucrurile se petrec in
mod simetric, formdndu-se liniile de cAmp (7) care urmaresc linia mediand a liniilor de forta
si respectiv liniile de cdmp (8) care se deplaseazd in intrefier, urmdnd linia curbd a
intrefierului (10) si fiind practic paralele cu liniile de camp (5) produse de stator, tot in
regiunea de intrefier (10). Se observa faptul c@ cele doua piese polare statorice (doud semi-
circumferinte pe stator, despartite prin crestaturi i iIn mod similar la rotor) si respectiv
rotorice, alimentate fiind In mod independent cu curent continuu sub forma de impulsuri, cu
schimbare alternativa de polaritate, interactioneazd magnetic exclusiv la nivelul intrefierului
iar liniile lor de fortd sunt paralele, indiferent de sensul cdmpului magnetic (atractie sau
respingere).

Referitor la fig. 4, pentru aceeasi pereche stator-rotor prezentatd la figurile precedente,
sunt expuse elementele geometrice principale ale componentelor statorice §i rotorice, asa cum
acestea se iau in calcul la proiectarea dimensionala a dispozitivului. Astfel, cu R s-a notat raza
statorului, r este raza rotorului, r, este raza axului §i d, este intrefierul, d_este lungimea
crestaturii iar A, este indlfimea crestdturii, r, este raza internd a statorului (functie de care se

calculeazd aria sectiunii tdiate de liniile de camp); iar A, este indl{fimea pachetului de tole al
statorului.

Toate informatiile din cadrul fig. 1, 2, 3 si 4 sunt menite formarii unei imagini cit mai
clare privind configuratia (atipicd) a pieselor polare, potrivit inventiei, si intelegerii modului
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in care se formeazd si interactioneazd cdmpurile magnetice in cazul acesta, justificand
utilizarea sintagmei de cdmp magnetic quasi-stationar cu alternanyd de polaritate.

Referitor la fig. S, s-a dat un exemplu de realizare a unei masini de forfa potrivit
inventiei, motorul dat ca exemplu avand perechi stator-rotor. In cadrul desenului s-au utilizat
urmatoarele notafii: (1), (2) si (3) sunt pachetele de tole ce formeazad armatura celor trei
statoare, iar (4), (5) si (6) reprezinti pachetele de tole ce formeaza armétura celor trei rotoare;
cu (7), (8) si (9) s-au notat bobinajele (infasurarile) dispuse concentric pe armaturile celor trei
statoare notate cu (1), (2) si (3), iar (10) este intrefierul; cu (11), (12) si (13) s-au notat
bobinajele (infasurdrile) dispuse concetric pe armaturile rotorice (4), (5) st (6). Cu (14) s-a
notat in desen distantorul realizat din material electroizolant care asigurd buna fixare la
capetele arborelui a ansamblului de rotoare dispuse pe ax, iar (15) este distantorul dispus intre
rotoare §i menit nu numai bunei lor fixari pe arbore dar si asigurarii unei distante indeajuns de
mari astfel incdt sd nu existe intre campurile magnetice ale statoarelor a unor interferenfe
magnetice nedorite sau a unor cuplaje parazite; cu (16) s-a notat cutia care contine aparatura
de comutatie (cu dispozitive semiconductoare) menitd sa asigure schimbarea alternativd de
polaritate (magnetica) in cadrul infasurarilor de pe rotor si stator, alimentate independent si
secvential cu energie electrica prin intermediul acestei aparaturi de comutatie; (17) este
arborele motor, (18) si (19) sunt capacele motorului, (20) reprezintd orificiul filetat pentru
surubul de prindere a capacelor motorului, (21) si (22) reprezintd scuturile motorului, (23) si
(24) sunt lagarele dispuse la capetele longitudinale ale arborelui motor si respectiv in cadrul
scuturilor motorului (21) si (22); cu (25) s-a notat dispozitivul port-perie, cu prindere la
peretele interior al scutului motorului (21), cu (26) s-a notat corpul periei destinate alimentarii
electrice a bobinajelor (11), (12) st (13) de pe rotoarele (4), (5) si (6), 1ar (27) este arcul periel
menit sd asigure contactul permanent al periei cu inelul colector (28) amplasat in cadrul
dispozitivului (29) de montare la arbore a inelelor colectoare; cu (30) si (31) s-au notat
orificiile filetate pentru surubul de prindere a scuturilor (21) si (22) la carcasa motorului (32).

Pentru 0 mai bund functionare, s-au realizat cdte trei perechi stator-rotor decalate la
120° iar inelul colector al fiecirui rotor are practic numai doud lamele pe care alunec periile
colectoare, inlaturandu-se multitudinea lamelelor de la o mare parte din modelele de masini
electrice. Dar in functie de turatia doritd se pot concepe si alte aranjamente, de pilda, cite 24
perechi stator-rotor decalate la 15° una fad de cealalts, dispuse pe circumferinta de 360°, in
acest caz putdndu-se obtine turatii foarte ridicate, de ordinul 10 rot/min.

Inlaturarea scanteilor de comutatie se poate face prin folosirea dispozitivelor
semiconductoare, aplicindu-se un sistem de comutatie statici. Asa cum se poate observa,
masina propusd de inventie nu wutilizeazd inductor si indus, ci utilizeazd cite doi
electromagneti inelari care practic dispun de cdte doud regiuni de semicerc, reprezentand
piesele polare, care astfel devin impreund un electromagnet circular ce acoperad intreaga
circumferin{a, aceasta att pe stator cit si pe rotor. In aceasta situatie, nu avem de-a face cu
fenomenul de inductie propriu-zis ci cu interacfiunea dintre doi electromagneti aflati la
distanta foarte mica unul de altul si avand intrefierul intr-o configuratie circularad. Modificarea
secvenfiald de polaritate face ca in vreme ce pe una din jumatifile de cerc, cei doi
electromagneti (statoric si rotoric) se resping, pe cealaltd se atrag, si invers.

Mediul activ (mediul ce asigurd inchiderea liniilor de cdmp magnetic, components a
circuitului magnetic) in cadrul acestei masini de fortd, nu este reprezentat de miezul indusului
sau acela al inductorului, ¢i miezurile magnetice aparfinand unor electromagneti ce dezvolta
campuri relativ puternice (dat fiind suprafafa mare a armaturilor si intrefierul foarte mic) iar
antrenarea unuia din electromagneti (,,armatura mobila”) este cauzata de interactiunea dintre
campuri magnetice ,directe”, create deci de (electro)magneti activi, nu de bobinaje ,,induse”,
care sunt piese pasive, supuse unor fenomene care conduc in general la pierderi foarte mari de
randament: hysterezis, forie contraelectromotoare, curenti Foucault etc.

S
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Acest mediu activ, reprezentat de miezul magnetic statoric si rotoric, preia curentul
electric al sursei primare de curent continuu, foloseste aportul de lucru mecanic reprezentat de
acest curent i datoritd calitagilor (caracteristicile, in special permeabilitatea magnetici)
magnetice ale sale, amplificd forfa dezvoltata.

In cadrul aplicatiilor ins3, ne intereseazd modul in care poate fi convertiti aceasti
energie magnetici in energie cineticd, astfel incit (electro)magnetul utilizat si poata
exercita asupra unei anumite componente tehnice, o forta de o valoare cit mai mare. Ne atrage
atentia iIn mod deosebit forta de valoare relativ mare pe care o poate dezvolta un
(electro)magnet, cu cheltuieli energetice mici, in comparatie cu performantele destul de slabe
ale masinilor electrice, peste care se adaugd costurile ridicate i complcatiile tehnologice,
precum §i consumurile relativ mari de energie electrica.

Vom vedea astfel, forta portantd a unui electromagnet clasic, apoi vom incerca sd
trecem la cazul electromagnetului cu armdturd rotativd, pentru a ne apropia si mai mult de
modelul masinii de fortd pe care o propune lucrarea aceasta. Presupunem ca in fata polilor
unui electromagnet se gaseste armatura de fier care este atrasa cu o fortd F, dar intrefierul cu

volumul ¥ =1-5 ce contine o parte din cimpul magnetic total, are inmagazinata in el
energia magnetica data de relagia

_ S
mag 2
in intrefier considerand 4, =1, dar cum #H =B ., vom avea
_Bis
e T, @

pentru ca dupd aplicarea armaturii pe polii electromagnetului, aceastd parte a campului
magnetic §i energia corespunzitoare, sa inceteze a mai exista. Dar in schimb, se va efectua un
lucru mecanic echivalent cu W = FI . Cum 1 Joule = Newton metru, avem

B*S

22 [Newton],,

A

sau

. B*10*.5.107 B Y
= 125610 -9.80665 ‘[sooo] SIKef bs - @

Din relatiile de mai sus, putem constata cu usurintd faptul ca un electromagnet poate
dezvolta cu usuringd forte importante, cu un consum energetic relativ mic. Dacd spre
exemplificare, vom lua un electromagnet din material feromagnetic, tdiat in formd de ,,U”,
pentru care vom considera cele doud suprafete polare de cate 5 cm? cu o curbd de magnetizare
stabilitd; dacd acesta este excitat de 1000 amperspire, pentru o lungime totald a liniilor de
fortd de 50 cm, gdsim ca electromagnetul va dezvolta o forta portanta:

_1000A4Amperi A

) - - A - = 2 =2000—.
pentru intensitatea cimpului de 0.5metri o

-potrivit curbei de magnetizare avem o inductie de cca. 15000 Gs;

. 15000Gs
-avand doua fete polare, S= 10 cm” asadar & = {5000 ]'1007?2 =30Kgf

Din acest mic exemplu, se poate vedea cum un dispozitiv de mici dimensiuni §i avand
o organizare foarte simpla, este capabil s dezvolte forte importante. Se pune insa problema
adaptani circuitelor magnetice clasice astfel incét sd@ poatd dezvolta fiiri intrerupere, in mod
continuu, o forti cit mai mare asupra unui element mobil, rotativ.

Practic, exemplul ce este prezentat (numitd de noi $i masing magnetica) de inventie
congine 3 perechi de electromagneti inelari care formeaza in ansamblu un grup de fortd in
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cadrul cdruia mai Intdi energia electricd este transformatd in energie magnetica, pentru ca
ulterior s fie realizata conversia dorita a energiei magnetice in energie cinetica.

Pentru exemplificarea inventiei §i a celor aratate anterior in lucrarea de fata, vom lua
in cele ce urmeaza cazul motorului magnetic in cdmp quasi-stationar cu schimbare alternativa
de polaritate, pentru care vom face mai intdi o descriere a structurii si funcfiondrii.

Motorul magnetic in cdmp quasi-stafionar cu schimbare alternativi de polaritate
potnivit inventiei de fata, pentru care s-a prezentat un exemplu de realizare la fig. S, este un
sistem tehnic care utilizeaza energia magnetica al cdrei purtdtor este cdmpul magnetic, prin
conversia cdreia se face aplicarea unor forfe magnetice de atractie si repulsie in mod
concomitent §i sincronizat in cadrul circumferingel unei piese mobile circulare. Acest sistem
este modular, compundndu-se din perechi stator-rotor (numite potrivit invenfiei, §i element-
motor) dispuse §i functionand defazat (axa nulurilor pentru perechi diferite face unghi diferit
cu axul comun) pe acelasi arbore motor. Potrivit fig. 5, fiecare pereche (element-motor) este
compusd dintr-un stator (1) si un rotor (4), simetrice si concentrice, statorul fiind fixat in
cadrul carcasei motorului (32) iar rotorul este concetric si coaxial cu statorul si fixat pe
arborele motor (17) care la randul sdu este fixat in lagarele (24) montate in scuturile (21) si
(22) motorulw. Fiecare pereche (element-motor) de piese polare stator/rotor va contine
practic: un stator, un rotor, aparatura proprie de comutatie secventiald (dispusa intr-o casetd
independent (16).

Sa observam ca fiecare pereche stator-rotor (element-motor) este principial separat de
celelalte sub aspect mecanic §i electric. Din aplicarea acestui principiu al structurii si
functiondrii modulare, se creaza condifia ca atunci cand o pereche se defecteaza, celelalte sa
poata continua sa lucreze, puterea motorului reducandu-se corespunzator.

Din testele realizate in perioada 1973-2016 lucrand pe o astfel de schema, au rezultat
urmétoarele concluzii partiale:

-prin realizarea unei reacfii a pieselor polare sincronizate cu turagia, se poate obfine un
randament foarte bun;

-oricare element motor, la turatie inaltd intrd in rezonantd magnetici i concomitent va
dezvolta o putere superioara.

Admitand cd vom realiza sistemul motor dintr-un ansamblu de trei perechi stator-rotor
(care pot fi denumite si elemente-motor sau module) potrivit (fig. 5), vom avea urmatoarele
componente:

-partea fixd, cuprinde carcasa (32), pachetele de tole statorice (1), (2) si (3) cu infasurénfe
statorice (7), (8) si (9), distantierele (14), scuturile (21) si (22) si lagérele (23), (24) cu
capacele (18) 51 (19);

-partea mobild cuprinde arborele (17), pachetele de tole rotorice (4), (5) si (6) cu infasurarile
rotorice (11), (12) si (13), distantierele (15), inelele colectoare §i de comanda electronica (29),
periile (26), resorturile de apasare a carbunilor (27), piesele izolatoare (25) si (29) care
folosesc §i pentru prinderea dispozitivului perie-inel colector la ansamblul motorului.

In concluzie, in perioada unei rotatii, polul nord al rotorului este respins de citre polul
nord al statorului i concomitent polul sud al rotorului este atras de catre polul nord statoric
iar polul sdu sudic in acelasi timp atrage polul nord al rotorului. In semi-rotatia urmatoare
(prin intermediul comutatiei secvenfiale care inverseazd polaritatea magneticd) efectul
polaritatilor se inverseazd, credndu-se conditia ca efectul de interacfiune magneticd si fie
acelasi. Inversarea polaritafilor la rotorul elementului-motor se face cu concursul aparaturii de
comutatie, care poate fi realizatd de pilda, cu un invertor mecanic cu comandd electronica.

Elementele motoare (1), (2) si (3) pentru stator si (4), (§) si (6) pentru rotor, sunt
separate intre ele la distanfele necesare inlaturarii influengelor magnetice parazite, astfel incét
interacfiunea magnetica sa se facd numai intre elementele perechii (stator-rotor) nu si intre
perechile diferite dispuse pe acelasi ax longitudinal. Elementele rotorice (4), (5) st (6) sunt
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montate pe arborele motor (17) care este asezat in rulmentii (23) si (24) (daca se doreste
silentiozitate vom putea intrebuinfa cuzinefi cu ungere permanentd) montati in scuturile (21)
si (22) fixate la carcasa (32).

Inversorul de curent, mai precis partea mecanicd a acestuia, se compune din inelele
(28) pe care alunecd periile (26) sub presiunea resorturilor (27), comanda mecanicd a
inversorului de polaritate magnetica are in componenta sa inelele (28), periile (26) apasate de
resorturile (27) si comanda electronicd dispusd in caseta (16). Inelele (28) sunt separate intre
ele de piesele izolatoare (29). Electromagnetii statorici se excitd cu solenatiile (7), (8) st (9)
lar cei rotorici, cu bobinajele (11), (12) si (13). Electromagnetii se fixeaza pe carcasa (32) cu
axa neutra (sau a bobinelor) pe linia de 180°.

Pachetele de tole rotorice, fixate pe arborele comun (17), sunt decalate la un unghi de
60°si respectiv 120° fagi de axa de 180°, cu scopul ca succesiunea interactiunilor magnetice
de rotatie s se faca uniform, continuu. S mai remarcam totodata si faptul ca pe acelasi ax pot
fi montate §i elemente generatoare, adicd pachete care acfioneazi in regim de alternator,
facand ca un astfel de motor s fie in acelasi timp si generator electric (la o putere net
inferioara celei la care lucreaza motorul) doar dacd nu i se pun pe ax pachete de alternator
prea grele, specifice unui alternator de putere prea mare.

Proiectarea unui astfel de motor va trebui sa tind seama de:

-puterea cerutd, care va dicta asupra dimensiunilor miezurilor magnetice, {indnd cont de
raportul specific de 7 CP/Kg de miez magnetic;

-raportul diametru/suprafatd activi al pachetelor de tole, astfel incat s se lucreze cu o
suprafatd activa (taiatd de liniile de cAmp) indeajuns de mare pentru un flux magnetic bun;
-turatia cerutd, functie de care se va stabili numarul de perechi stator-rotor iar numarul total
al acestora va dicta asupra unghiului la care vor fi decalate (defazate fatd de axul de 180°) pe
circumferintd; valoarea turatier poatd fi cu usurin{a aleasa intre 150 si 6000 rot/min;
-tensiunea sursei, care depinde de turafia cerutd si puterea sursei de alimentare, avand in
vedere ca nu se lucreaza in genere la curenti prea puternici (uzual, intre 2 $i 4 Amperi); turafii
de ordinul 6000 rot/min se obtin la tensiuni de alimentare cuprinse intre 42 si 48 de volfi;
-valoarea curentului, este datd pe de o parte de puterea totald a sursei de excitatie, pe de alta
parte de valoarea raportului lungime/aria sec{iunii sdrmei de bobinaj cu care se lucreazi, in
general se adoptd o valoare necesard exprimatd in Amperi-Spire, plecdnd de la care se va
cauta raportul optim intre curent i numdarul de spire, astfel incat sa nu se incarce prea tare
pachetele de tole; in mod uzual, bobinajele acestei categorii de motor, potrivit inventiei, sunt
foarte reduse comparativ cu bobinajele motoarelor electrice cunoscute.

Referitor la fig. 6, aceasta prezintd modul in care sunt defazate axial pachetele stator-
rotor astfel incat sd asigure rotirea arborelui la turafia doritd si totodatd si asigure
interactiunea intre campurile magnetice pe toatd circumferinta pieselor polare inelare. Astfel,
fig.6 ne ilustreaz3 dispunerea celor trei perechi stator-rotor pe ax la motorul cu cdmp quasi-
stationar si alternan{d de polaritate, potrivit inventiei.

in desenul de la fig. 6 dispunerea perechilor stator-rotor (pentru cazul motorului
format din trei perechi defazate la 120°, potrivit fig. 5) este prezentati astfel: cu (a) este
indicatéa prima pereche stator-rotor dispusi in axul de 180°, cu (b) a doua pereche defazati cu
120° fatd de prima iar cu (c) cea de-a treia pereche stator-rotor defazata cu 60° fata de axul
de 180° i cu 120° fata de axul nulurilor de la perechea precedenti (b). Notatiile cu 0 din
stanga imaginii, la prima pereche (a), indica pozitia de nul a colectorului si deci faptul cd nu
alimenteazd; in fiecare secventd a rotatiei, cate unul din cele trei pachete (succesiv) se va afla
in pozifia de nul a colectorului.

Pachetele ferosilicoase sunt inelare (dispozitive inelare) formand armaturile statorice
(1), (2) s1 (3) st respectiv In mod simetric §i concetric, armiturile rotorice (4), (5) si (6);
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infasurarile statorice (7), (8) si (9) dar si infasurarile rotorice (10), (11) si (12) sunt
semicirculare, concentrice la axul longitudinal al motorului §i deci paralele cu marginile
dispozitivului inelar; sunt practicate antagonist si simetric cate doud crestituri in fiecare piesa
polara (statorica si rotoricd) iar bobinajele celor doud semi-circumferinte corespunzitoare
fiecdrei armaturi sunt conectate intre ele (bobinajul de la piesa polard superioard este comun
cu acela al piesei polare inferioare din cadrul fiecdrei armaturi, cu condifia modificarii
sensului infasurani atunci cdnd se trece de la o piesd polard la cealaltd) astfel incét, prin
modificarea secventiala a sensului curentului de excitatie, se va modifica polaritatea cdmpului
magnetic. Liniile de cdmp interacfioneazd exclusiv in regiunea de intrefier, pachetele
ferosilicoase statorice si rotorice nu se induc una pe cealaltd, ci fiecare formeazd campuri
magnetice cu spectre magnetice simetrice i de valoare apropiata a inductiei magnetice, astfel
incat fn Intrefier se produce simpla interactiune dintre cdmpurile magnetice de aceeasi
polaritate ori de semn contrar. Fiecare pereche dispune asadar de doi electromagneti circulari
(inelari) care-si modifica alternativ polaritatea de-a lungul unei rotatii complete. In imagine
(fig. 6) este reprezentat un ansamblu de trei perechi decalate la 120 dintre care prima este pe
nul 1ar celelalte doud actioneaza defazat, avand polaritafile magnetice inversate.
Din studierea fig. S rezulta ca:
-pachetele de tole statorice (1), (2) i (3) care sunt prinse de carcasa (32) pe orizontald la

180 0, dispun de bobinajele semi-inelare statorice (7), (8) si (9) care se afla de asemenea fixate
la acelasi unghi de 180°;

-pachetele de tole rotorice (4), (§) si (6), fixate pe arborele (17) se afla, cu rotire in sensul
acelor de ceasornic, orientate de la stdnga la dreapta.

Fig. 5 este legatd de fig. 6, cécl aceasta din urma prezintd modul de functionare a
ansamblului celor trei perechi stator-rotor din cadrul exemplului de realizare a inventiei
ilustrat la fig. S.

Astfel, din studierea fig. 6 rezultd urmatoarele observatii privind rotirea pachetelor
rotorice (4), (5) si (6) din cadrul fig. (§) si (6):

-pachetul de tole rotorice (4) este pozitionat pe axa de 180° (fig. 6a);

-1ar pachetul (§) are pozitionat polul magnetic sud al rotorului cu 60" decalat in pozitia de
atractie a polului nord statoric si totodatd decalat cu 120° fatd de pozitia de respingere a
polului sud statoric, iar polul nord al rotorului este decalat cu 120° in repulsie faga de polul

nord statoric §1 concomitent cu 60 “in atractie fata de polul sud statoric (fig. 6b);

-pachetul de tole rotorice (6) al celui de-al treilea element motor din imagine, are pozitionat
polul sud rotoric decalat cu cu 120°in fafa de pozitia de atractie a statorului si in acelasi timp
cu 60°in pozitia de respingere a statorului (fig. 6¢).

Cand rotorul celei de-a treia perechi se afla pe nul, adici pe axa de 180", rotorul
primei perechi din desen, va fi pozitionat cu 60° in atractie si cu 120° in respingere, iar
perechea a doua va fi cu rotorul la 120° in atractie si 60° in respingere si asa mai departe,
ciclul se repetd, fiecare pereche trecand succesiv prin pozifia de nul.

Daca se doreste realizarea unel turafii mai mari, se vor utiliza mai multe perechi stator-
rotor defazate la unghiuri mai mici, finandu-se cont de faptul cd frecventa de comutatie
(frecventa secventelor de inversare a polaritatii magnetice) nu poate depasi in acest caz
valoarea de 100 Hz. Lucrand la o astfel de frecventd a secventelor de comutatie i totodata
defazand perechile stator-rotor la unghiuri cat mai mici, in cazul in care numarul de perechi
defazate va acoperi intreaga circumferinfd (360°) se va putea ajunge la turatii de ordinul

10 * rot/min.
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Statorul: in general pentru metoda si sistemul realizate potrivit inventiei, dar si in
particular pentru modelul ales spre exemplificare (fig. S), pachetul statoric, potrivit fig. 7, este
similar celui rotoric, simpla diferentd fiind legatd de diametrul corespunzdtor mai mare al
statorului, avand in vedere faptul ca statorul si rotorul sunt concentrice, iar rotorul trebuie si
poata fi inconjurat de stator.

Armatura (1) din tole ferosilicoase are forma inelara, fiind previzuta cu doua crestaturi
(2) situate antagonist si simetric. Taierea tolelor la stator (ca si la rotor se poate face in mod
simplist, cu o preducea realizatd la dimensiunile corespunzatoare, urmand ca dupd decuparea
tolelor, acestea sa fie montate intr-un pachet, stranse printr-o metoda sau alta si rectificate la
strung atat la exterior cit si la interior. Bobinajul se alege de acelasi tip ca la rotor iar operatia
de bobinare se face in acelasi mod, cu aceiasi configuratie.

Asa cum s-a mentionat mai sus, in desen cu cifra (1) este notatd armdtura iar cu (2),
crestitura; de fapt, fiecare stator reprezintd o unicd armdturd prevdzutd cu doud crestdturn
dispuse antagonist-simetric, pentru ca intre aceste doud crestaturi sa fie dispusd o infasurare
concentrica fatd de axul longitudinal al ansamblului, formati din dou bobinaje cu sens opus
de realizare a infasurdrii; astfel, intre cele doud crestaturi §i corespunzitor unei semi-
circumferinge, infagurarea este realizatd prin bobinare intr-un anumit sens, dar la trecerea
spirei pe cealaltd semi-circumferintd se va schimba sensul de Infisurare; in acest fel, desi cele
doud bobinaje corespunzitoare celor doud piese polare ale arméaturii sunt realizate practic din
aceleasi spire, trase continuy, prin modificarea sensului de infdsurare in momentul alimentéri
cu curent elecctric aceste bobinaje vor forma polaritdfi magnetice opuse.

Practic, am putea spune ca la aceasta categorie de motor pachtele statorice §i rotorice
sunt similare din toate punctele de vedere cu singura diferentd ca au diametru diferit astfel
incit sd poatd incape unul in celalalt. Pentru a nu avea probleme cu linii de cimp parazite,
cele doud componente (statorica si rotoricd) trebuie si fie facute de grosime egald, astfel incat
fluxurile celor doud campurt sa interactioneze perfect, pe aceiasi suprafatd.

Cu titlu general putem observa ca polii sunt si aici inecati si de mari dimensiuni (un
pol ocupa aproape o semi-circumferintd) astfel incat interactiunea magneticad sa poata fi ficuta
pe aproape toatd circumferinta concomitent. Desi dispun de o suprafatd, volum gi masd mai
mare, piesele statorice nu sunt proiectate in mod diferit fatd de cele rotorice, din punct de
vedere al valorilor de lucru, altfel zis, bobinajele lor de excitatie vor fi alimentate la absolut
aceiasi parametri ca $i bobinajele de excitatie rotorice, de la aceiasi sursa si in acelasi timp, cu
respectarea secventelor de comutatie si a sincronizarii schimbarilor de polaritate.

Rotorul: rotorul ilustrat la fig. 8, corespunde metodei si sistemului la care se referd
inventia, aplicat inclusiv modelului dat ca exemplu la fig. 5. Rotorul este realizat dintr-un
pachet de tole (2) ferosilicoase tratate cu lac electrotehnic izolant si lipite intre ele in cadrul
unor pachete inelare (juguri) previzute cu doud crestdturi (1) in care se practicd bobinajul;
orificul de montare la ax (3) poate fi simplu ori profilat, astfel incit sd asigure montarea la ax
sub un anumit unghi fata de axa de 180°. In desen, cu cifra (1) este prezentata crestatura in
care se pune bobinajul (infisurarea) executat concentric fatd de axul longitudinal al
dispozitivului, cu schimbare de sens al infasurdrii la trecerea de la o semicircumferin{d la
cealaltd. Cu (2) s-a notat armétura unicd a rotorului, prevazutd cu doud crestédturi antagoniste
sl simetrice, iar cu (3) s-a notat degajarea centrald pentru axul motorului, la care rotorul are o
prindere ferma.

Ca perfectionare a modelelor precedente s-a exemplificat in fig. 9a 1 9b un alt mod de
realizare a inventiei. Astfel, in scopul general de a se usura munca de bobinare dar §i pentru a
mar suprafata activd a pieselor polare, crescdnd astfel valoarea fluxului magnetic (aspect ce
conduce la cresteri corespunzatoare de performanta tehnicd si randament general) pachetul de
tole aferent arméaturilor statorice sau rotorice (indiferent dacd urmeaza sau nu a fi bobinat in
acea portiune) poate fi divizat in linii mari in cadrul a cinci regium diferite dintre care trei
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posedd acelasi diametru pentru ca celelalte doud sa aibd diametru diferit, corespunzator mai
mic, asa cum se vede in fig. 9. Astfel, referitor la fig. 9a, este prezentat un alt model de
realizare a pachetului rotoric (vdzut in sectiune longitudinald) aplicabil de altfel si in cazul
pachetelor (armdturilor) statorice. La fig. 9b se ilustreazd perechea stator-rotor realizatd
potrivit concepfiei ardtate la fig. 9a, dar in acest caz ambele pachete fiind fixe iar elementul
rotoric fiind constituit dintr-un disc paletat (12) realizat dintr-un material cu bune proprietati
magnetice, de pilda aliaj ferosilicos, este asimetric in scopul de a fi caracterizat prin reluctanta
sa variabild, porfiunile ferosilicoase alternand cu portiunile (14) de aer. Discul asimetric
caracterizat prin reluctanta variabild este fixat la arborele-motor (13) pe care 1l antreneaza.

Potrivit unei astfel de conceptii, armatura (statorica sau rotorica) ar putea fi formata
din doua pachete cu diametru mai mic i trei pachete de diametru nominal: ansamblul celor
cinci pachete de tole de diametre diferite ar forma un dispozitiv inelar aseméanator aceluia
prezentat la fig. (8), (9) s1 (10); in cadrul fig. 9a cu (1), (2) si (3) s-au notat in desen pachetele
de tole de diametru nominal, dintre care unul central iar celelalte doud periferice (dupa axul
longitudinal al ansamblului), cu (4) si (5) s-au notat pachetele de tole cu diametru mai mic,
introduse intre pachetele de tole (1) i (3) si avand intre ele pachetul de tole central (2); cu (6)
s-a notat bobinajul realizat cu infagurari concentrice fatd de axul longitudinal al ansamblului,
iar (7) este axul dispozitivului. Se observa ca prin alimentarea electricd a bobinajului (6)
pachetele de tole (2) s1 respectiv (1), (3) capata polaritati magnetice opuse.

Referitor la fig. 9b, in desen este prezentat un segment in sectiune longitudinala,
Hlustrdnd perechea de piese polare fixe si concentrice, potrivit noului mod de realizare a
pachetului de tole, aga cum este prezentat si la fig. 9a. In cadrul fig. 9b, cu (8) s-a indicat
carcasa motorului, cu (9) s-a notat pachetul de tole (combinate, de diametre diferite) exterior,
(10) reprezinta pachetul de tole interior (11) elementul din material electroizolant pe care este
montat pachetul de tole.

Potrivit acestui mod de realizare a inventiei, se procedeaza astfel in scopul de a se
putea bobina cu usurintd pachetul central, avand in vedere ca proiectia longitudinald a
bobinajului este in forma de semicerc, la o deschidere corespunzitoare unui unghi de
aproximativ 165°. Or, acest bobinaj curbat la un unghi atat de mare, trebuie sa fie sprijinit de
ceva ca sd poatd ramane in aceastd configurafie. Ca sd nu mai fie necesard construirea unor
aparate speciale pentru realizarea bobinajului (a se vedea fig. 10, 11 si 12) se practica aceastd
crestaturd | inecatd”.

Bobinajul folosit are un diametru cuprins intre 1 $i 3 mm pentru motoarele de
dimensiuni mici, dar poate fi $i bobinaj cu aria secfiunii mult mai mare, pentru curenfi
puternici, la modelele proiectate sa dezvolte puteri mari. Dupd cum se poate observa din
desene, in general se cautad ca suprafata activa (tdiata de liniile de cdmp) sa fie mare, astfel
incét fluxul magnetic sa aiba o valoare cdt mai mare fara a se lucra la inductii (curenti) prea
puternici. Bobinarea se poate face manual sau automat, sub condifia realizarii unor masini
speciale care si poatd bobina in arc de cerc. S& notam de asemenea faptul ci in tehnologia de
fabricatie a unor piese polare de asemenea configuratie, cea mai dificild problemad o ridicd in
mod evident realizarea bobinajului care trebuie sa urmeze linia curbd a piesei polare, fiind in
permanenta paralel cu marginile acestuia, considerate radial (transversal). Pentru a se usura
aceastd operagie de bobinare, in mod optim se va utiliza configuratia pachetelor de tole care
este ilustratd la fig. 9, pentru cd in acest fel se inlaturd necesitatea realizdni unor piese
speciale destinate realizarii bobinajului curbat.

Este de asemenea interesant modul de polarizare a electromagnetului creat prin
bobinarea semi-inelard a pachetului central de tole, ca i modul in care circuld liniile de camp
in interiorul unui astfel de pachet compus din tole de diametre diferite.

Referitor la fig. 10 este ilustrat un odel de realizare a dispozitivelor de suport bobinaj
pentru rotor; astfel, dispozitivul este realizat din material plastic iar in canelurile formate intre
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perefii circulari concetrici se introduc spirele realizandu-se astfel bobinajul concetric fata de
axul longitudinal al dispozitivului.

Referitor la fig. 11, este prezentat un model de realizare a dispozitivelor de suport
(realizat din material plastic) bobinaj pentru stator; ca si in cazul dispozitivului similar aplicat
la rotor, in canelurile formate intre peretii circulari concetrici se introduc spirele realizindu-se
astfel bobinajul concetric fatd de axul longitudinal al dispozitivului.

Referitor la fig. 12 sunt prezentate fotografii a modului de realizare a suportilor pentru
bobinaj la stator si rotor in cazul primei variante de realizare experimentalda a motorului
previzut de inventie.

De notat ci daca se utilizeazd modul de realizare a pachetului de tole asa cum este

prevazut la fig. 9, se elimina complet necesitatea utilizarii unor dispozitive ajutatoare pentru
amplasarea bobinajului pe armatura si astfel se faciliteaza manopera de bobinare, reducandu-
se In mod corespunzitor cheltuielile de productie. Nu in ultimul rdnd, se obtine o pereche
stator-rotor cu suprafata activa practic tripla fatd de pachetele de tole monobloc.
Comutatia: la cea mai simpla variant a aplicdrii metodei si sistemului potrivit inventiei, sunt
utilizate trei perechi stator-rotor al cror punct nul este decalat la 120° de la o pereche la alta,
respectiv una din perechi are axul nulurilor suprapus peste axa de 180° a arborelui motor iar
celelalte doud perechi stator-rotor sunt defazate cu 60° §i respectiv 120° fatd de axul
orizontal (de 180°) al arborelui-motor. Asa cum s-a mai men{ionat, exista posibilitatea de a
lucra cu mai multe pachete stator-rotor dispuse la unghiuri diferite fatd de axul longitudinal al
arborelui-motor, dupd cum se doreste obfinerea unei anumite puteri sau turatii totale. Cazul
dat ca exemplu la fig. S corespunde unei turatii de numai 1500 rot/min.

Referitor la fig. 13, este prezentat ansamblul stator-rotor-colector asa cum se prevede
sa fie aplicat la motorul cu camp magnetic quasi-stationar si alternanti de polaritate, potrivit
inventiei. Astfel, in cadrul desenului s-au introdus urmétoarele notatii; (1) este pachetul
statoric inelar; (2) este pachetul rotoric inelar; axul motorului s-a notat cu (3); iar (4)
reprezintd inelul colector dispus pe ax in fata rotorului, porfiunea alba reprezintd regiunea
activa (conductorul electric) a inelului colector, iar cu (5) s-au notat portiunile electroizolante;
cu (6) si (7) s-au notat crestaturile de la care se face bobinarea semi-circulard a celor doud
arce de cca. 165° pe rotor i respectiv pe stator.

Scopul este ca forta sa fie aplicatd diferentiat pe axul comun, in aceeasi directie (de
rotatie) dar in puncte diferite ale sectiunii transversale a axului, pentru a se face astfel
insumarea vectoriala. Fiecare din rotoare este reprezentat de un inel confectionat din tabla
Fier-Siliciu (tole de transformator sau tabla de ,,miez magnetic”) prevazut cu doua crestaturi,
situate diametral opus. Pornind de la crestdturi se face bobinarea pachetelor de tole, spirele
filnd dispuse concentric fatd de axul longitudinal. Asadar NU se practica bobinarea radiala,
asa cum se obignuieste in cele mai multe cazuri la motoarele si generatoarele electrice clasice,
cunoscute. Infisurarile in forma de semicerc care se formeaza pe cele doud portiuni de 165°
corespunzitoare celor doud piese polare, sunt realizate din acelasi spire, dar care isi
inverseaza sensul de infasurare in dreptul uneia dintre cele doud crestaturi.

Bobinajele statoarelor sunt conectate deopotrivd la periile colectoare i la borna
negativa a sursei de excitatie, contactul la borna pozitiva a acestei surse fiind intermediat de
un circuit intreruptor (un circuit de stingere bazat pe dispozitive cu semiconductori).

Bobinajele rotoarelor sunt conectate direct la borne situate pe inelele colectoare, care
fiind dispuse pe axul motorului, se rotesc in acelasi timp cu pachetele rotorice.

Potrivit exemplului de realizare a inventiei aga cum a fost prezentat la fig. 5, inelele
colectoare ilustrate la fig. 14, sunt realizate dintr-un element inelar 1 de micé (izolant electric)
s1 doud segmente de cerc (2) realizate din cupru, acestea purtind insertii sub forma unor
lamele realizate tot din cupru. Inelele colectoare sunt dispuse la axul comun (3), dar axa
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nulurilor va fi defazata in mod corespunzator modului in care se doreste defazarea perechilor
stator-rotor.

In fig. 14 sunt prezentate cu C1, C2 si C3, cele trei inele colectoare corespunzitoare
exemplului de realizare a inventiel asa cum este ilustrat la fig. S. Respectiv, s-a notat cu Cl
inelul colector la care axa nulurilor este suprapusi axei de 180° a arborelui-motor, s-a notat

totodata cu C2 inelul colector la care axa nulurilor este defazata cu 120° fafa de axa de 180°
a arborelui-motor §i respectiv, s-a notat cu C3 inelul colector la care axa nulurilor este
defazata cu 60° fatd de axa de 180° al arborelui-motor. Lamelele (neilustrate in figura)
inserate in segmentele de cerc bune conductoare de electricitate sunt utilizate ca borne, la ele
conectandu-se cablurile de alimentare ale pieselor polare de pe rotoare. Periile colectoare sunt
realizate din material electrografitic care suportd o densitate de curent de cel pufin 12
A/cm?la o viteza perifericd de max. 55 m/sec si o presiune aplicata pe perie de 20-22 kN/m* .

Alimentarea secventiald a acestor bobinaje se poate face la modul cel mai simplu, de
pilda de la o sursd de 24 Volti, (max) 5 A, 120 Watt. Borna anodica alimenteazéd bobinajele
motorului prin intermedierea unui circuit-intreruptor, in vreme ce borna catodicd are contact
cu una din periile-colectoare dar si cu bobinajul de pe stator prin intermediul cdruia de altfel
se face inchiderea circuitului.

Referitor la fig. 15, aceasta prezintd o schemad privind modul de realizare a comutatier;
se poate vedea cd borna pozitiva a sursei electrice alimenteaza circuitul-intreruptor (16*17%),
ce la randul sdu alimenteazd una din periile colectoare pe fiecare din inele. Putem de
asemenea vedea cum borna catodica a sursei electrice alimenteaza cealalta perie (1), (2) si (3),
de la fiecare inel dar totodata si bobinajele statorice (12), (15). Mai observam si cd bobinajele
rotorice sunt direct legate la bornele situate pe inele. Observam dispozitivul semiconductor
care comanda stingerea circuitului intr-o anumit sens la curentului si deschiderea circuitului
pentru sensul contrar, in desen fiind notat cu (14*) si ardtdnd ci este alimentatd normal de la
sursd, cu bornele (+) si (-); si piesa polara de pe stator, a cdrei polaritate este direct
conditionatd de acest dispozitiv semiconductor este notat tot cu (14), iar cu (15) se noteazd
bobinajul sau, (16) piesa polard de pe rotorul echivalent si (17) bobinajul de pe rotorul
respectiv.

in schema se indica legitura functionala directa a dispozitivului semiconductor (din
cadrul circuitului de secventiere) cu piesele polare statorice si totodata legarea partilor active
(14), (16) si (17) (bobinaje alimentate electric) statorice/rotorice, prin intermediul aparaturii
de comutatie. La acest model exemplificat in fig. 15, se lucreazi cu trei perechi stator-rotor
decalate la 120° si prevazute fiecare cu cate un inel colector, fiecare inel avand dous borne si
doud perii colectoare; toate acestea sunt amplasate fireste, pe un ax comun.

Aplicandu-se circuitele de comutatie din schema prevdzuta la fig. 15, vom considera
cd fiecdrei perechi stator-rotor trebuie sd-1 fie aplicat independent semnalul de comutatie
(fiecare pereche avand deci propriul sdu inversor secvential) atdta doar cd aceste pachete sunt
decalate ca pozitie pe ax, la cite 120° unul fata de celalalt, dar actioneazi in ansamblu,
sincronizate. Potrivit desenului, (1), (2) st (3) reprezintd perechile de perii electrice dispuse
antagonist si simetric, (4), (§) si (6) sunt suprafetele bune conductoare de electricitate ale
inelelor colectoare, iar (7), (8) si (9) sunt portiunile izolatoare (nulurile) inelelor colectoare; cu
(10) si (11) s-au notat pachetele de tole (arméturile) de la stator si respectiv de la rotor, iar cu
(12) s1 (13) s-au notat infdsurarile dispuse pe stator si respectiv, pe rotor; cu notafiile (14),
(18), (16) 51 (17), respectiv (14*, 16* s1 17*) s-a prezentat modul de realizare a comutatiei.

Astfel, ca model de realizare a comutatiei este prezentat doar pachetul de tole (14) de
la stator, care este indus prin intermediul semnalului electric primit de bobinajul infasurarii
sale (15) potrivit alimentarii secventiale realizate de circuitul cu elemente semiconductoare
(14*) cu care bobinajul (14) este direct cuplat, in vreme ce pachetul de tole (armatura)

— N
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rotorica (16) prin intermediul infasurdri sale (17) este indirect alimentatd de catre aparatura
de comutatie (16*) si respectiv (17*), deoarece bobinajul (17) rotorulw este conectat la
bornele (4), (5) si (6) din cadrul inelelor colectoare, iar semnalul electric este purtat de la
aparatura de comutatie (16*-17*) prin intermediul perechiilor de perii (1), (2), si (3) la inelele
colectoare si de aici, in bobinajul (17) apartinind arméturii rotorice (16). Acelasi model fiind
de altfel aplicat tuturor perechilor de tole statorice/rotorice, indiferent cate ar fi dispuse pe ax.

Potrivit modului de realizare a comutatiei prezentat la fig. 15, rezultd dinamica fazelor
de functionare corespunzitoare motorului cu cdmp magnetic quasi-stafionar si schimbare
alternativa de polaritate, realizat conform inventiei. Astfel, referitor la fig. 16, sunt prezentate
fazele de functionare ale motorului, aratdndu-se cd, pentru o rasucire cu 180°a celor trei
pachete rotorice (potrivit exemplului de realizare a inventiei prezentat la fig. 5) sunt necesare
patru faze de comutatie pentru perechile stator-rotor, dintre care fiecare dintre faze are o
pozitie de nul s1 alte doud pozifii antagoniste (N-S si S-N).

In desen, cu cifrele romane (I), (II), (II) si (IV) s-au indicat cele patru faze ale
functiondrii motorului, ardtdndu-se dinamica polaritdtii magnetice $i modul in care
functioneazd inelele colector; cu (1) si (2) sunt indicate poziiile pieselor polare rotorice
raportate la pozifia portiunilor conductoare ale inelului colector, cu litera (A) s-a notat
portiunea conductoare a inelului colector, cu (B) nulul acestuia si respectiv cu litera (C) peria;
cu (D) si (E) s-au notat arméturile, statorica si respectiv rotoricd; inifialele (PM) semnifica
,pernd magneticd”, situatie intilnitd atunci cand periile sunt pe nuluri dar cu toate ci nu
alimenteaza infasurarile, cAmpul magnetic remanent face ca in intrefier sa fie starea de pernad
magneticd, fard manifestarea vreunei forte contra-electromotoare.

Putem vedea in cadrul fig. 16 cele 4 faze majore din cadrul unei semi-rotagii (180°) a
arborelui-motor, iar pentru intelegerea acestei scheme vom face urmaétoarele convengii de
desen si interpretér:

-s-a considerat cd avem trei perechi de piese polare stator-rotor dispuse pe un arbore motor
comun;

-la pachetele rotorice, pentru a se urmari mai usor migcarea de rotatie, cele doud piese polare
(semi-circumferinte) au fost notate cu (1) st respectiv (2); se vede in acest fel cu usurintd
pozitia acestor piese polare pe timpul rotatiei lor;

-deasupra fiecarei perechi s-a ilustrat inelul colector propriu si pozitia periilor fa{d de partile
conductoare ale inelului (prezentat cu alb) si respectiv partile izolatoare (nulul prezentat cu
negru); de asemenea, pentru a se urmari mai usor rotatia inelelor, semi-circumferintele
acestora au fost notate cu (1) si respectiv (2), ca si in cazul pieselor polare rotorice;

-pozitiile de nul, cdnd ambele perii sunt plasate pe portiunea izolatoare, corespund situatiel in
care cele doua componente (stator si rotor) se gasesc in starea de ,,pernd magneticd”, adicd ele
sunt supuse unei repulsii magnetice de valoare nu prea mare, datorate efectului de hysterezis
in interiorul miezului magnetic rotoric, pe care il consideram ca fiind depolarizat magnetic pe
timpul cét inelul colector se afld pe pozitia de nul; in desen, pozitiile de nul ale fiecarei
perechi sunt notate cu PM (de la ,,pernd magnetica”) iar pe rotor nu se mai trece niciun fel de
polaritate magnetica;

-vom nota la componentele statorice doar polaritdtile, pentru a se vedea cdt mai clar
succesiunea acestora de-a lungul unei rotatii;

-s-a notat cu o sigeata exterioara, sensul de rotatie;

-in pozitia ,.I°, primul pachet rotoric este pe nul, stdind pe pernd magneticd, in vreme ce
pachetul al doilea este sub influenta atractiei magnetice N-S si S-N, totodatd pachetul al
treilea se afla sub actiunea repulsiei magnetice N-N si S-S;

-in pozitia ,, /", primul pachet intrd in faza de repulsie magnetica N-N si S-S, in vreme ce
pachetul al doilea este in regim de pernd magneticd iar pachetul al treilea se afld in faza de
atractie magneticd N-S si S-N;

K7
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-in pozigia ,JII’, primul pachet intrd in faza de atractie magnetica N-S si S-N, in vreme ce
concomitent, a doilea pachet se afla in faza de repulsie magnetica N-N si S-S iar a treilea
pachet este pe nul (pernd magneticd);

-in pozitia [}, pachetul (1) a revenit la nul, pachetul (2) se afld in faza de atractie
magneticd iar pachetul (3) in faza de repulsie magneticd, toate acestea cu pozigiile semi-
circumferintelor inversate fafa de pozitia ,,I” ; a se vedea astfel cifrele de pe rotoare.

Se poate observa ca dinamica pieselor motorului este asa fel conceputd incat sa nu
existe catusi de pufin momente de pauzd, inertie, sau portiuni cu tendinte contra-motoare.
Pentru realizarea unui motor bazat pe utilizarea energiei magnetice, este necesar sd luam in
calcul exclusiv interacfiunea dintre (electro)magneti, adica interactiunea intre campuri
magnetice in cazul unor magnefi inelari. Asa cum am mai ardtat, pentru realizarea unor bune
performante este necesard buna inchidere a liniilor de cdmp. Aceasta se face prin intermediul
unui circuit magnetic menit sa elimine complet metoda campului magnetic invartitor, cu toate
inconvenientele specifice acesteia. Se va cduta astfel, ca limile de fortd sd fie cat mai mult
incluse in fier $i in cea mai micd masurd in aer liber sau in alte componente metalice ale
motorului, ce nu au nicio legaturd cu componentele active ale acestuia.

Este astfel necesar ca in sectiunea circuitului magnetic s avem o valoare mare a
fluxului magnetic iar aceastd valoare si fie pe cat posibil constantd in toate portiunile
circuitului, fard dispersie magnetica. Totodatd, avem o valoare a induc{iei magnetice invers
proportionali cu sectiunea circuitului, deoarece:

()
S (cazul particular al liniilor de camp perpendiculare) O]
iar cum A = B , (6)
/[O/l[r

atunci daci secfiunea circuitului este diferitd si intensitatea campului va fi diferitd in portiuni
diferite ale circuitului. In cadrul fig. 2 s-au introdus notatiile: S, aria secfiunii semi-
circumferin{el superioare a statorului, S, aria secfiunii semi-circumferin{ei superioare a
rotorului, S, aria sectiunii semi-circumferingei inferioare a statorului i S, aria sectiunii semi-
circumferintei inferioare a rotorului. Aceste arii ale sectiunii, reprezintd in cazul nostru

produsul dintre grosimea pachetului de tole ¢i lungimea segmentului de cerc reprezentat de
semi-circumferinfa pachetului inelar de tole, din care se scade poriunea liberd a crestatuni,

rezultind un arc de cerc de cca.165 0.
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Totodatd, permeabilitatea # nu este nici ea constant, astfel incat trebuie considerata
portiunea de circuit (fier, aer) pentru care se face calculul, utilizindu-se in cazul tolelor

ferosilicoase grafice (cum este de pilda cel de la fig. A) care ne prezinta valoarea inductiei B

exprimatd atdt in Gauss cit i Wb/mz(Tesla) functie de valoarea campului magnetic H,
exprimatd in A/m. Fireste, realizarea practicd a masinilor de forfd la care face referire
inventia, nu este §i nu poate fi limitata la exemplele de realizare pe care le prezentim aici.

Pentru determinarea caracteristicilor circuitului cu care lucram, putem proceda astfel:
-descompunem circuitul in péartile in care intensitatea cimpului poate fi consideratd constanta
si respectiv (dacd este cazul) in portiunile unde nu se poate considera astfel,

-calculdam intensitatea campului pentru diferitele portiuni ale circuitului,

-determindm grafic si prin calcul lungimile medii (/) ale liniilor de fortd;

-calculam tensiunile magnetice partiale ( H -/ ),

-adundnd produsele partiale gdsim numarul de amper-spire necesar ZH A=1-n=0 [Asp].

De asemenea, putem pleca de la dimensiuni impuse ale pachetelor de tole si de la o
valoare cunoscutd a numarului de amper-spire determinata functie de dimensiunile pachetelor
si ale crestaturilor- functie de aceste valori determinand campul maxim, inductfia si for{a
portantd a magnetilor, deci in final for{a dezvoltatd de motor. Sau la fel de bine, se poate
merge pe drumul invers, de la o putere stabilitd in caietul de sarcini, vom determina inductia
necesara, intensitatea cAmpului §i dimensiunile statorului $i rotorului.

CONCLUZIL in urma celor aratate anterior putem afirma cd inventia oferd soluti
concrete asupra posibilitatilor utilizirii directe a energiei magnetice in cadrul masinilor de
Jortd, cu urmatoarele observatii:

(a) desi electromagnetul este definit ca un magnet femporar chemat sa transforme
energia electricd in energie mecanicd prin intermediul energiei magnetice, putem afirma ca in
anumite conditil (interactiuni magnetice propriu-zise, doar intre campuri magnetice)
electromagnetul permite transformarea directd a energiei magnelice in energie mecanicd,

(b) materialele magnetice (cu permeabilitate magnetici bund) permit totodatd si
stocarea (inmagazinarea) energiei dar §i amplificarea acesteia datoritd calitdtilor magnetice
ale materialului utilizat; tocmai de aceea inductia magneticd a unui curent dat, devine mult
mai mare in clipa in care se exercitd asupra unui mediu cu bune proprietdti magnetice;

(c) dat fiind capacitatea materialului magnetic de a Tnmagazina energia electricd la
valori mari si in cadrul unui volum relativ mic rezulta i capacitatea acestuia de a transfera
energia sub forma de energie mecanicd, la valori de randament superioare transferului din
energie electrica n energie mecanici;

(d) se impune introducerea unei distincfii clare in cadrul tipologiilor, intre maginile
electrice de for{a s1 masinile magnetice de forta, tot astfel cum energia magnetica este separat
definita si incadratd in tipologie,; formelor de energie (mecanicd, termicd, nucleard, electricd,
chimicd, magneticd) le corespund masini de fortd specifice, situatie in care i energiei
magnetice trebuie sa-i corespundd masina magneticd de foryd;, electromagnetul nu este un
simplu intermediar in transformarea dintre energia electricd si cea mecanicd, deoarece prin
interventia calitatilor sale magnetice si functie de dimensiuni (volum, aria sectiunii strabatute
de liniile de for{d etc.) acesta are capacitatea de a amplifica energia primitd, punind la
dispozitie energia magnetic de valoare mult mai mare, tocmat de aceea, un electromagnet
de mici dimensiuni poate dezvolta forte foarte mari, desi este alimentat la putere electricd
joasd; tindnd cont de aceste aspecte, considerdam cé de fapt transferul adevarat de energie este
aplicat intre energia magneticd si cea mecanicd, fiind deci necesard introducerea in tipologie
a conceptulur de masind magnetica de fortd,

(e) In cadrul aplicatiilor in domeniul masinilor de forta, este oportun a se renunta la
perechea inductor-indus § in general la principiul inductiei; de asemenea, consideram ca
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eronatd utilizarea in cadrul principiului de funcgionare, a fortei Lenz aparute in cadrul
indusului, deoarece aceasta (alaturi de fenomenul inductiei) dd nastere unor efecte negative
cum ar fi aparifia tensiunilor contra-electromotoare, a curentilor Foucault etc.;

(f) este totodatd oportun a se utiliza interacfiunea magneticd directd, intre liniile de
forta a doi (electro)magneti inelari concentrici care avand fiecare doar cite doud crestaturi,
dispun de piese polare semi-circulare formand arcuri de cerc ce descriu unghiuri de cate 165,

(g) configuratia inelard a (electromagnetilor) si existenta pe fiecare din acestia doar a
cite doua crestaturi (in mod corespunzator, doar doud piese polare, cite una pe fiecare semi-
circumferingd) face ca aria sec{iunii active a pieselor polare sd fie maxima (descriind in total
un unghi de 330° din totalul de 360°al cercului) iar fluxul magnetic s aiba deci valori foarte
mari; totodatd, masura interactiunii magnetice este cea mai mare, realizandu-se concomitent
pe aproape intreaga circumferin{d a cercului;

(h) un circuit magnetic optim, este acela care inchide foarte bine liniile de cdmp i nu
permite interferenfa unor campuri parazite sau aparifia unor distorsiuni ale spectrului
magnetic, agsa cum se produce in cazul cimpului magnetic invartitor §i in general in cazul
motoarelor de inductie; de aceea, circuitul magnetic optim este acela care utilizeazd un
spectru magnetic stabil (imobil), bine inchis in configurafia piesei polare si a jugului;

(#) deoarece alimentarea se face obligatoriu si exclusiv in curent continuu iar utilizarea
campurilor magnetice invartitoare este prohibitd, inventia a introdus denumirea de magina
magneticd de forta cu cdmp magnetic stationar §i alternantd de polaritate;

(/) pentru a se putea realiza circuite magnetice avand spectrul magnetic imobil (fix),
este necesar ca in cadrul acestui circuit si se poatd face schimbarea alternantd de polantate,
dar fird ca in ansamblu configuratia spectrului magnetic sa sufere vreo schimbare;
configuratia liniilor de fortad rdmane neschuimbata, doar sensul acestora alterneaza secvential,

(k) cum in configurafia propusd de inventie, perechea stator-rotor este formatd din doi
electromagneti inelari concentrici avand fiecare céte doua piese polare ce acoperd 330° din
360°, rezults ca jugul devine foarte mic ca pondere dimensionald (volumetricd) in favoarea
piesei polare, iar aceasta din urma ocupa cca. 91,7% din semicercul de 180°, asadar pe o
portiune de 330° din circumferinta, cei doi (electro)magneti interactioneaza concomitent prin
atractie §i respingere potrivit modului in care alterneaza polaritatea lor magneticd; o astfel de
configuragie $1 mod de functionare, este foarte avantajoasd crednd posibilitatea unei acfiuni
continue §1 unisens, fara aparifia de miscari ineriale sau dezvoltarea unor forte contrare
sensului de rotatie;

(!) pentru turatii mari, utilizind masina magnetica propusd de inventie, nu mai sunt
necesare frecvenfe mari sau masuri tehnologice complicate, ci doar utilizarea mai multor
perechi stator-rotor pe acelasi ax, decalate la diverse unghiuri in circumferinga de 360°; astfel,
tiecare pereche stator-rotor dezvoltd o fortd cu punctul de aplicafie si directia amplasatd intr-
un anumit punct al axului si prin insumarea lor vectoriala nu doar forta are caracter aditiv ci 51
viteza de rotatie pe care o imprima fiecare din forgele aplicate;

(m) pentru functionarea acestui tip de magind (magneticd) de forfd, nu este necesar
decdt un comutator simplu, destinat schimbdrii secventiale (alternante) de polaritate intre doud
piese polare semicirculare din cadrul aceluiasi jug inelar;

(n) alimentarea motorului, potrivit metodei si sistemului prevazute de invenfie, se face
exclusiv in curent continuu, din surse de joasd putere capabile sd ofere un curent indeajuns de
puternic; cu putere de alimentare redusd §i consum scizut, masina (magneticd) de fortd nu are
nevoie surse electrochimice de c.c. de tip nou, utilizind deci modelele deja existente.

Adoptand metoda $1 sistemul prevdzute de inventie, se pot realiza magini (magnetice)
de fortd cu performante mult superioare grupurilor de for{d existente in momentul de fatd, cu
economii foarte mari de material §i manopera.
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REVENDICARI
1. METODA DE REALIZARE A INTERACTIUNILOR MAGNETICE APLICATE iN
SCHEMA MASINILOR DE FORTA

intre doud circuite magnetice independente (1) si (3) din fig. 1, potrivit revendicari
caracterizata prin aceea cd, elimina inconvenientele metodelor clasice prin aceea cd utilizeaza
cdmpuri magnetice quasi-stationare cu alternantd de polaritate, potrivit celor ardtate la
paragrafele introductive si explicatiile privind fig. 1, 2 si 3, in acest mod, se renunta la
aplicarea campurilor magnetice variabile (de pilda, cele invartitoare) §i se obfin avantajele
specifice interactiunilor magnetice dintre cdmpurile magnetice stationare (ale magnetilor
permanenti) aplicate Tn acest caz tehnologiei masinilor de fortd, findndu-se cont de faptul ca,
potrivit invenfiel un circuit magnetic optim este acela care inchide foarte bine liniile de camp
nepermitdnd interferenfa unor cdmpuri parazite sau aparitia unor distorsiuni ale spectrului
magnetic.

2. METODA DE TRANSFORMARE A ENERGIEI MAGNETICE iN ENERGIE

MECANICA

potrivit revendicrii caracterizata prin aceea cd, permite transferul direct al energiei magnetice
in energie mecanicd prin interactiunile magnetice directe ilustrate in fig.3 si 6, elimindnd
regimurile 1 starile intermediare privind conversia energiei, in acest fel conducdnd la
castiguri importante de randament, astfel cum s-a evidentiat in cadrul prezentdrii fazelor de
functionare a unui motor realizat potrivit inventiei, conform fig. 16.

3. METODA DE REALIZARE A MASINILOR DE FORTA ALIMENTATE CU

CURENT CONTINUU

potrivit revendicarii caracterizatd prin aceea cd, inlocuieste complet metoda inductiei (larg
aplicatd la ora actuald la majoritatea schemelor de motoare electrice, indiferent de tipul
acestora) prin metoda exclusiva a interactiunii magnetice intre electromagneti statorici (1), (2)
st (3) si rotorici (4), (5) 51 (6), alimentati independent, asa cum este prezentat exemplul de
realizare a inventiei la fig. S.

4. METODA PERFECTIONATA DE REALIZARE A MASINILOR DE FORTA

ALIMENTATE CU CURENT CONTINUU
potrivit revendicarilor nr. 1, 2 si 3 caracterizatd prin aceea ci, prin perfectionarea metodelor
de la revendicarile nr. 1, 2 si 3 poate permite in cazul masinilor de fortd inlocuirea metodei
inductiei prin aplicarea exclusivd a interactiunii intre cdmpurile magnetice ale unor
electromagnefi statorici concentrici in intrefierul cdrora se pot afla elemente de reactie (12)
-de diverse configuratii- potrivit fig. 9a, caracterizate prin reluctantd variabila §i care astfel
rdspund actiunii cdmpurilor magnetice cu spectru quasi-stationar si alternanta de polaritate.
5. METODA DE CONTROL/COMANDA A TURATIEI SI PUTERII UNEI MASINI
DE FORTA

potrivit revendicarii caracterizatd prin aceea cd, permite atdt reglarea puterii cét si a turatiel
prin utilizarea de perechi de piese polare dispuse defazat pe axul comun, la diverse unghiuri,
aga cum se aratd in inventie la fig. 5, 6 si 16, pentru reglarea puterii se introduc ori se scot din
functiune una sau mai multe perechi de piese polare (1), (2), (3) si (4), (5), (6) din fig. S prin
simpla comutatie/intrerupere a alimentdrii electrice comandatd de aparatul (14*16*17*) din
fig. 15, iar pentru reglarea turatiei se dispun perechile de piese polare la diverse unghiuri de
defazaj potrivit fig. 6, si aceste perechi sunt cuplate sau decuplate dupd cum se doreste
cresterea ori scdderea turatiei unui motor construit pe acest principiu, potrivit fig. S.

6. METODA DE REALIZARE A UNUI SPECTRU MAGNETIC ATIPIC, MAI

AVANTAJOS MASINILOR DE FORTA

ilustrat in fig. 3, optim pieselor polare din cadrul unei magini de fortd, potrivit revendicérii
caracterizata prin aceea cd, se aplicd in mod exclusiv infasurdrile sau bobinajele (S) si (6) din
fig. 1, in mod concentric fatd de axul longitudinal, astfel incét liniile de forta (5), (6) st (7), (8)

y
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din fig. 3, sa nu parcurga in afara pieselor polare (1) si (2) din fig. 3 decat spatiul intrefierului
(10) din fig. 3, la nivelul caruia se produc interactiunile magnetice cu liniile de cdmp ale
celeilalte piese polare, potrivit fig. 3, 6 si 16 din descrierea invenfiei.

7. METODA DE SIMPLIFICARE A OPERATIEI DE BOBINARE A PIESELOR

POLARE

apartinand magsinilor de fortd cu alimentare electrica, realizate potrivit revendicarilor nr. 1, 2,
3, 4 si S, caracterizata prin aceea cd, prin utilizarea suporturilor prezentate in fig. 10, 11, 12
obfinute in mod facil, din material plastic, se realizeaza bobinajele (5) si (6) din fig. 1, dupa
modelele si dimensiunile dorite i se aplicd pur si simplu pe suprafetele pieselor polare (1) si
(3) din fig. 1, elimindndu-se astfel tehnologiile complexe si costisitoare precum i consumul
excesiv de sarma de bobinaj, prin aplicarea acestei metode usurandu-se foarte mult manopera
s1 simplificdndu-se tehnologia de bobinare.

8. METODA PERFECTIONATA DE FACILITARE A OPERATIEI DE BOBINARE A

PIESELOR POLARE

apartindnd masinilor de fortd cu alimentare electrica, realizate potrivit revendicarilor nr. 1, 2,
3,4 si 5, caracterizatd prin aceea cd, pentru a se usura munca de bobinare, pachetul de tole
este divizat in cinci regiuni dintre care trei au acelasi diametru iar doud au diametru diferit,
corespunzator mal mic, asa cum se arata in fig. 9, armatura (statoricd sau rotoricd) ar putea fi
formata din doud pachete cu diametru mai mic i trei pachete de diametru nominal: ansamblul
celor cinci pachete de tole de diametre diferite ar forma un dispozitiv inelar asemanator
aceluia prezentat la fig. 8, 9 si 10, asa cum se indica la fig. 9a, prin alimentarea electrica a
bobinajului (6) pachetele de tole (2) si respectiv (1) si (3) capata polaritafi magnetice opuse,
potrivit acestei metode de realizare a pachetului de tole potrivit inventiei, se va putea bobina
cu usurintd pachetul central, avand in vedere cd proiectia longitudinald a bobinajului este in
forma de semicerc, la o deschidere corespunzatoare unui unghi de aproximativ 165°, iar acest
bobinaj curbat la un unghi atit de mare, trebuie sa fie sprijinit de ceva ca sa se poatd pastra in
aceastd configuratie, ca sd nu mai fie necesard construirea unor aparate speciale pentru
realizarea bobinajului, potrivit revendicarii nr. 7 si fig. 10, 11 si 12, se practicd aceastd metoda
a crestaturil ,,inecata”. Aplicarea acestei metode de bobinare aduce §i avantajul unei cresteri
corespunzdtoare a fluxului magnetic, datoritd cresterii suprafetei tdiate de liniile de forta ale
campului magnetic.

9. SISTEM ROTATIV DE PIESE POLARE DESTINAT MASINILOR DE FORTA
format din piesele polare inelare (1) si (3) din fig. 1, concentrice, potrivit revendicarii
caracterizat prin aceea cd, in cadrul masinilor de fortd cu alimentare electrica, cum este
exemplul din fig. 5, inlocuieste complet sistemul cunoscut al motorului de inductie (format
din cel putin un inductor $i un indus) cu piese polare statorice (1) din fig. 1 si rotorice (3) din
fig. 1, formate din electromagneti inelari a ciror suprafatd activd acopera 330° din
circumferintd, potrivit fig. 1, 2 si 3, alimentarea secventiald a pieselor polare (1), (2) si (3), (4)
din fig. 1 conducand la nasterea unor interactiuni magnetice continue ilustrate in fig. 3 pe
aproape toatd circumferinfa acestor piese polare, fara a exista forte contra-electromotoare sau
momente de inertie si elimindnd in mare masurd efectul Lenz, de hysterezis si curentii
Foucault; revendicarea priveste orice alt mod de realizare a pieselor polare inelare, daca se
aplicd acelasi principiu de functionare, asa cum este prevazut la revendicanle nr. 1,2, 3,4, 5,
6,7,8¢19.

10. SISTEMUL DE TRANSFORMARE A ENERGIEI MAGNETICE iN ENERGIE
MECANICA, SUB FORMA UNUI CONVERTOR MAGNETO-MECANIC SAU
MASINA (MAGNETICA) DE FORTA
potrivit §1 revendicarilor nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 si 9, caracterizat prin aceea ci, potrivit
invenfiel poate fi denumit §i masind de fortd (magneticG) in cimp quasi-stafionar cu
schimbare alternativd de polaritate, pentru care s-a prezentat un exemplu de realizare la fig.

.
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5. Acesta este un sistem tehnic care utilizeaza energia magneticd al carei purtator este cdmpul
magnetic, prin conversia careia se face aplicarea unor forte magnetice de atractie si repulsie in
mod concomitent si sincronizat in cadrul circumferintei unor piese mobile, inelare. Potrivit
revendicdrii, in perioada unei rotafii, polul nord al rotorului este respins de cétre polul nord al
statorului §i concomitent polul sud al rotorului este atras de catre polul nord statoric iar polul
sau sudic in acelasi timp atrage polul nord al rotorului. in semi-rotatia urmatoare (prin
intermediul comutatiei secventiale care inverseaza polaritatea magneticd) efectul polaritagilor
se inverseazd, creadndu-se condifia ca efectul de interactiune magnetici sia fie acelasi.
Inversarea polaritatilor la rotorul elementului-motor se face cu concursul aparaturii de
comutatie, care poate fi realizatd de pilda, cu un invertor mecanic cu comandi electronica.
Sistemul, potrivit revendicarii, este modular, compunandu-se din perechi stator-rotor (numite
potrivit inventiei, si element-motor) dispuse §i functionand defazat (axa nulurilor pentru
perechi diferite face unghi diferit cu axul comun) pe acelasi arbore motor. Potrivit fig. 5,
fiecare pereche (element-motor) este compusa dintr-un stator (1) si un rotor (4), simetrice $i
concentrice, statorul fiind fixat in cadrul carcasei motorului (32) iar rotorul este concentric si
coaxial cu statorul si fixat pe arborele motor (17) care la randul siu este fixat in lagirele (24)
montate in scuturile (21) si (22) motorului. Fiecare pereche (element-motor) de piese polare
stator/rotor va contine practic: un stator, un rotor, aparatura proprie de comutatie secventiald
(dispusd intr-o casetd independentd (16). Potrivit revendicarii, fiecare pereche stator-rotor
(element-motor) este principial separatd de celelalte sub aspect mecanic si electric. Potrivit
exemplului de realizare a sistemului, prezentat la fig. 5, corespunzator revendicari, acest
sistem se compune in principal din: o parte fixd@ ce cuprinde carcasa (32), pachetele de tole
statorice (1), (2) si (3) cu infasurarile statorice (7), (8) si (9), distantierele (14), scuturile (21)
si (22) si lagdrele (23), (24) cu capacele (18) si (19) dar si orice alte configuratii posibile
corespunzatoare aceluiasi principiu de functionare; o parte mobild ce cuprinde arborele (17),
pachetele de tole rotorice (4), (5) si (6) cu infdsuririle rotorice (11), (12) si (13), distantierele
(15), inelele colectoare i de comanda electronica (29), periile (26), resorturile de apésare a
carbunilor (27), piesele 1zolatoare (25) si (29) care folosesc si pentru prinderea dispozitivului
perie-inel colector la ansamblul motorului. Revendicarea priveste orice alt mod de realizare a
sistemului de tip convertor magneto-mecanic sau masina (magnetica) de fortd, daca se aplica
acelasi principiu de functionare, asa cum este prevazut la revendicarile nr. 1,2,3,4,5,6,7, 8,
9 51 10 s1 face parte potrivit principiului de funcfionare sau/si de constructie, din categoria
masinilor de fortd in cAmp quasi-stationar cu schimbare alternativa de polaritate.
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Fig. 9
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