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Inventia se referd la un sistem universal pentru deter-
minarea energiei minime de aprindere a amestecurilor
explozive aer-substante inflamabile. Sistemul conform
inventiei cuprinde o sursa de inaltéd tensiune HV (1),
prevazutad cu o unitate de comanda (2), o unitate de
masurare a tensiunii (3) avand posibilitatea de afisare
a valorii i de prelucrare a semnalului pentru un calcula-
tor, o unitate de releu n vid (4) cu parametri nominali
ridicati de 15 kV si 100 kA, prevazut cu un temporizator
electronic presetabil pentru timp de intarziere TD in
limitele 0...1000 ms, releu comandabil manual sau
automat de calculator, un bloc de comanda (9) pentru
masurarea sau incarcarea capacitatii de sarcina CS, o
unitate controlabild de baterie de condensatoare (10),
un buton (7) de comanda a scénteii, a descarcarii intre
electrozi a energiei stocate in capacitatea de sarcing, o
fotodioda (15) pentru validarea scénteii si exploziei
produse in vasul (17) n care este preparat amestecul
exploziv, sistemul fiind conceput astfel incét sa poata fi

operational prin comenzi manuale sau automat, prin
intermediul calculatorului.
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Descrierea inventiei

Inventia se refera la un sistem universal pentru determinarea energiei
minime de aprindere a amestecurilor explozive aer-substante inflamabile, sistem care
este aplicabil amestecurilor aer — gaz inflamabil, aer — praf combustibil si aer — vapori de
lichide inflamabile, generand energii reglabile Tn mod continuu intre 5 pJ si 20 J, prin
utilizarea unor unitati specializate interconectate pentru reglarea si masurarea
parametrilor necesari a fi cunoscuti pentru calcularea energiei scanteii generate in
amestecul exploziv intre doi electrozi, la descarcarea controlata a capacitatii de sarcina,
aflata la un potential ridicat, cu sau fara setarea unui timp de intarziere in functie de
amestecul exploziv ales.

La ora actuala, la nivel national si international exista doua standarde pentru
determinarea energiei minime de aprindere, respectiv SR EN 13821:2003 - Afmosfere
potential explozive. Prevenirea si protectia la explozie. Determinarea energiei minime de
aprindere a amestecurilor praf/aer si ASTM E582 - 07(2013)e1 Standard Test Method
for Minimum Ignition Energy and Quenching Distance in Gaseous Mixtures. Cele doua
metode standardizate sunt complet dedicate, in sensul in care metoda descrisa in norma
europeana pentru prafuri nu este aplicabila amestecurilor explozive aer-gaz/vapori, date
fiind energiile vehiculate in cadrul metodelor. Astfel, energia maxima utilizabila in cazul
sistemelor aer-praf combustibil este de 1000 mJ, iar in cazul sistemelor aer-gaz/vapori
este de 5,4 mJ (capacitate de sarcind maxim 12 pF si tensiune maxima 30 kV). Analizand
fiecare schema electrica de principiu prezentata in cele doua standarde se observa ca
doar pentru energii mici (sub 10 mJ) se poate utiliza un releu in vid, existand limitari
privind curentul de varf si tensiunea maxima la care acesta rezista, pentru energii mai
mari fiind necesare dispozitive suplimentare care viciaza valoarea calculata a energiei,
prin existenta bobinelor, a scéanteilor ajutatoare de initiere. De asemenea, cele doua
metode acopera un domeniu discontinuu al energiilor minime de aprindere pentru
amestecurile explozive aer-gaz/vapori, aer-praf.

Problema pe care o rezolva inventia constad in: inlaturarea dezavantajelor
sistemelor cunoscute de determinare a energiei minime de aprindere pentru amestecurile
explozive aer-gaz/vapori, aer-praf, legate de folosirea de montaje diferite pentru

gaze/vapori si prafuri, de domeniul discontinuu al energiilor, de vicierea rezultatului in
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cazul utilizarii dispozitivelor suplimentare de declansare a scéntei atunci cand releele in
vid existente nu mai pot fi utilizate (neputand vehicula energii mai de 10 mJ).

Sistemul universal pentru determinarea energiei minime de aprindere, conform
inventiei, consta intr-un ansamblu operational de elemente: sursa reglabila de inalta
tensiune (0+15 kV), unitate de reglare si masurare a tensiunii, unitate comandabila cu
releu in vid controlat (100 kA curent de varf), unitate a capacitatii de sarcina (1 pF — 200
nF), ajustabila printr-un dispozitiv de actionare a colectorului mobil, bloc de comanda
masurare sau incarcare a capacitatii de sarcina, buton de comanda a descarcarii intre
electrozi a energiei stocate in capacitatea de sarcina, fotodioda pentru validarea scanteii
sau exploziei, produse in vasul in care este preparat amestecul exploziv. Sistemul
universal este conceput astfel incat sa poata fi operational prin comenzi manuale sau
automate, prin intermediul unui calculator, in ambele situatii respectandu-se o
succesiune logica a unor etape specifice determinari energiei minime de aprindere.

Algoritmul de lucru pentru sistemul universal pentru determinarea energiei minime
de aprindere a amestecurilor explozive aer-substante inflamabile, conform inventiei,
consta intr-o succesiune reiterabila de etape care pot fi rulate prin unitatea de procesare
(19) sau pot fi efectuate manual de catre operator, astfel: Etapa 1 (E1) — selectarea
categoriei amestecului exploziv, respectiv aer — gaz inflamabil (a), aer — praf combustibil
(b) si aer — vapori de lichide inflamabile (c), Etapa 2 (E2) — preselectarea capacitate de
sarcina CS si masurarea valorii acesteia prin intermediul interfetei (18) si a unitatii (10),
prevazuta si cu comanda manuala, Etapa 3 (E3) — preselectare tensiune Tnalta UHV si
masurarea acesteia prin intermediul interfetei (18) si a unitatii (2) prevazuta si cu
comanda manuala, Etapa 4 (E4) - presetarea timpului de intarziere TD in cazul
amestecului exploziv aer — praf combustibil (b), prin intermediul interfetei si a unitatii (4),
prevazuta si cu comanda manuala, Etapa 5 (E5) — comandarea butonului de scanteie BS
(7) prin intermediul interfetei (18), butonul putand fi actionat si manual, Etapa 6 (E6) —
validarea sau nu a scanteii sau exploziei cu ajutorul fotodiodei FD (15) prin preluarea
semnalului de interfata (18) sau afisarea pe osciloscop, Etapa 7 (E7) — se calculeaza
energia scanteii ES = (CS*UHV?)/2, Etapa 8 (E8) — daca are loc explozia se modifica
succesiv parametrii: capacitatea de sarcina CS, tensiunea inalta UHV, distanta intre

electrozi DE, timpul de intarziere TD (in cazul b), modificari realizabile prin intermediul
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interfetei (18) si a unitatilor (2), (4), (10), (16), unitati prevazute si cu posibilitatea
comenzilor manuale, Etapa 9 (E9) — pentru noii parametrii reglati se reiau etapele E5, EG,
E7 si E8, Etapa 10 (E10) — se stabileste energia minima de aprindere EMA a amestecului
exploziv pentru cazurile aer — gaz inflamabil (a), aer — praf combustibil (b) si aer — vapori
de lichide inflamabile (c) ca fiind cea mai mica energie a scanteii ES, la care se produce
explozia.

Avantajele sistemului universal, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- asigura determinarea energiei minime de aprindere atat pentru amestecurile
explozive aer-gaz/vapori, cat si pentru amestecurile explozive aer-praf;

- domeniu extins si continuu pentru energiile de aprindere cuprinse in intervalul
5ud-204;

- asigura o acuratete ridicata a preciziei rezultatului energiei minime de aprindere
prin utilizarea unei unitati vidate in care se afla un releu de comutare, cu
parametrii electrici foarte ridicati, 15 kV si 100 kA curent de varf, aceasta
permitand evitarea pierderilor suplimentare de energie sau vicierea energiei
scanteii. De asemenea, prin echiparea unitatii vidate, care contine releul, cu
manometru si pompa de vid se poate realiza un control al nivelului atmosferei
rarefiate, astfel ca si dupa un numar mare de actionari ale releului nu exista
pierderi de energie la nivelul contactelor;

- utilizarea unei fotodiode pentru validarea scanteii intre electrozi, respectiv a
exploziei produse in amestecul aer-substanta inflamabila;

- asigura o plaja extinsa de valori pentru capacitatea de sarcina prin utilizarea
unei unitati specializate prevazuta cu baterie de condensatoare si dispozitiv
automat de introducere/deconectare succesiva a condensatoarelor, prin
utilizarea unui mecanism actionat de un motor electric si reductor meic roata
melcata;

- asigura determinarea precisa a valorii capacitatii de sarcina, prin intermediul
unei unitati de masurare intercalata controlat in sistem cu ajutorul unui bloc de
comanda dedicat functiei de masurare si apoi de incarcare a capacitatii de
sarcina,
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- Tn cazul amestecurilor aer-praf este realizata o interconectare intre dispozitivul
de dispersie a prafului in celula de explozie si releul de comutatie situat in
unitatea vidata, fiind utilizat si un dispozitiv intarzietor reglabil in intervalul O-
1000 ms;

- sistemul este conceput astfel incat sa poata fi utilizat in modul manual prin
intermediul operatorului, care are acces la controlul si masurarea tensiunii,
capacitatii, timpului de intarziere, distantei intre electrozi, a semnalului generat
de fotodiodd. De asemenea, sistemul poate fi utilizat in modul automat,
existand o interfatd de preluare a semnalelor si de control al parametrilor
sistemului (aceeasi ca cei enumerati in modul manual), conectata la un
calculator care proceseaza datele sistemului si permite calcularea energiei
minime de aprindere;

- asigura o utilizare facila prin respectarea etapelor de lucru, fiind elaborat un
algoritm in 10 pasi, acesta putand fi aplicat de operator in modul de lucru
manual sau poate fi rulat pe calculator in modul de lucru automat.

Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea sistemului, conform
inventiei si in legatura si cu fig.1 — Sistem universal pentru determinarea energiei
minime de aprindere a amestecurilor explozive aer-substante inflamabile, astfel:

-1 sursa reglabila de Tnalta tensiune HV (0+15 kV);

-2 unitate de comanda a sursei de inalta tensiune, pilotata manual sau prin

calculator;

-3 unitatea de masurare a tensiunii inalte, cu afisarea valorii pe un voltmetru

electronic si cu posibilitatea de preluare a semnalului pentru calculator;

-4 unitatea releului in vid cu parametrii nominali ridicati de 15 kV si 100 KA,

prevazut cu temporizator electronic presetabil pentru timpul de intarziere TD in

limitele 0 +1000 ms, unitate cu vid controlabil, comandabild manual sau automat
prin calculator;

-5 pompa de vid de pana la 0,1 bara (presiune absoluta) prevazuta cu robinet;

-6 manometru pentru controlul vidului unitatii de releu;

-7 buton de scanteie BS care actioneaza asupra releului in vid, utilizand tensiunea

de 24 Vcc;
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-8 sursa comuna de alimentare de 24 V pentru sursa de inalta tensiune si releul in

vid;

-9 biocul de comanda pentru masurarea sau incarcarea capacitatii de sarcina CS;

-10 unitate controlabila a bateriei de condensatoare C1, C2,..,Cn, unitate capabila

sa realizeze o capacitate cuprinsa intre 1 pF si 200 nF, condensatoarele bateriei

avand cate o armatura conectata la +HV (prin blocul 9) si cate o armatura

conectabild la un colector mobil, racordat la masa montajului (-);

-11 colector mobil, antrenat de un surub axial actionat de un mecanism

motoreductor,

-12 mecanism motoreductor, cu reductor melc-roata melcata, cu motorul electric

comandat manual sau automat prin calculator;

-13 unitate de masurare a capacitatii de sarcina cu afisare electronica a valorii,

sau preluare semnal pentru calculator;

-14 dispozitiv de dispersie a prafului DDP, interconectat cu releul setabil pentru

timpul de intarziere TD,;

-15 fotodioda FD, care genereaza un semnal pentru validarea scanteii sau a

exploziei, semnal care este preluat de calculator sau este afisat de un osciloscop,;

-16 electrozi de producere a scénteii cu distanta DE reglabild micrometric, cu

actionare manuala sau automata prin calculator;

- 17 celula de explozie cu camasa termica (folosita in cazul lichidelor inflamabile),

in care este realizat amestecul aer — substante inflamabile Tn concentratiile cele

mai reactive;

-18 interfatad de achizitie a datelor si de comanda a componentelor setabile prin

calculator;

- 19 unitate de procesare si control automat — calculator pentru semnalele si

parametrii setabili, respectiv tensiune, capacitate, timp de intarziere, semnal

fotodioda, distanta intre electrozi.

Determinarea energiei minime de aprindere este utila pentru caracterizarea
substantelor inflamabile din punct de vedere al explozivitatii, consemnarea acestora in
fisele de securitate, asigurdnd baza tehnico-stiintifica pentru elaborarea masurilor

tehnico-organizatorice de protectie la explozie pentru activitatile industriale la care se
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proceseaza, stocheaza sau utilizeaza gaze, prafuri sau lichide combustibile care pot crea

atmosfere potential explozive.

Un exemplu de utilizare a sistemului, conform inventiei si in legatura cu figura 1,

pentru determinarea energiei minime de aprindere pentru un amestec aer — praf

combustibil, este prezentat in continuare, cu parcurgerea urmatorilor pasi:

- A) Pasi premergatori algoritmului prezentat in descrierea inventiei:

@)

pregatirea prafului care urmeaza a fi testat, prin uscare, macinare,
granulare la 0,063 mm, cantarire si calculare concentratie in g/m3;
introducerea prafului combustibil in dispozitivul de dispersie a prafului
DDP (14), conectat la celula de explozie (17);

racordarea sursei de 24 Vcc (8) la reteaua de alimentare de 220 Vca;
alimentarea sursei de inalta tensiune (1) de la sursa (8);

realizarea conexiunii intre sursa (8) si butonul de scénteie (7) si releul
din unitatea vidata (4);

alimentarea osciloscopului pentru preluarea semnalului fotodiodei (15);
reglarea distantei initiale intre electrozi (16), de exemplu la 2 mm;

cu ajutorul pompei de vid (6), prevazuta cu robinet, se realizeaza un
vacuum in unitatea de vid (4) a releului, pana la o valoarea afisata de
manometrul (5) de 0,15 bara-presiune absolut3;

in cazul sistemului universal in modul automat se alimenteaza interfata
(18) si calculatorul (19), pe care ruleaza algoritmul, realizadndu-se
conexiunile necesare preluarii semnalelor, respectiv a generarii
comenzilor pentru reperele (2),(3) pentru inalta tensiune, (7) pentru
comanda automata a butonului de scanteie BS, (4) pentru timpul de
intarziere TD, (9) pentru masurarea capacitatii de sarcina/introducerea
acesteia in circuitul de Tnalta tensiune pentru inmagazinarea energiei,
(15) pentru validarea scéanteii/exploziei de catre fotodioda, (16) pentru
reglarea distantei dintre electrozi DE, (12) pentru comanda colectorului
(11) de introducere/scoatere a condensatoarelor C1, C2...Cn din bateria
localizata n unitatea (10).

- B) Pasii prevazuti in algoritmul de lucru elaborat:
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Etapa 1 - selectarea categoriei de amestec exploziv din cele 3 variante, gaz
combustibil — aer (a), praf combustibil — aer (b), respectiv vapori inflamabili (c)—
aer — Se selecteaza (b)

Etapa 2 - preselectarea capacitatii de sarcina, potrivita pentru prafurile
combustibile, spre exemplu, daca din literatura de specialitate pentru prafuri
similar, praful combustibil are o energie in jurul valorii de 50 mJ, atunci se poate
alege o capacitate de sarcinda de 1 nF, care va fi realizatd cu ajutorul
colectorului mobil (11), antrenat de surubul axial actionat de un mecanism
motoreductor (12), in cadrul unitatii bateriei de condensatoare (10). Se
masoara capacitatea de sarcina cu ajutorul unitatii (13) si se retine valoarea
reala afisata. Prin intermediul blocului de comanda (9) se introduce capacitatea
de sarcina in circuitul de acumulare a energiei, racordandu-se la contactul
intermediar al releului din unitatea de vid (4) si deconectarea de la unitatea de
masura (13);

Etapa 3 - preselectarea tensiunii inalte, la care se doreste sa se realizeze
primul test, astfel ca, presupunand ca valoarea energiei este de 50 mJ si
capacitatea de sarcina masurata de 1 nF, se regleaza tensiunea sursei (1) cu
ajutorul unitatii de reglaj (2), urmarindu-se valoarea afisata pe dispozitivul (3)
de 10 kV (UHV=(((2*50*107(-3)[J])/(1*10*(-9)[F])*(1/2)=10000 V);

Etapa 4 - selectarea timpului de intarziere TD din unitatea releului in vid (4), de
exemplu se alege TD= 60 ms intre comanda de realizare a dispersiei prafului
si comanda de initiere a amestecului exploziv prin actionarea butonului de
scanteie BS (7);

Etapa 5 — se comanda descarcarea energiei, acumulate in capacitatea de
sarcina CS, intre electrozii (16) prin actionarea butonului de scanteie (7)
Butonul comanda, prin intermediul unitatii releului in vid (4), mai intai
declansarea dispersiei prafului in celula de explozie (17) si apoi, cu o intarziere
TD=60 ms, comanda releul care comuta contactul mobil. Astfel, releul separa
capacitatea de sarcina de sursa de Tnalta tensiune si o conecteaza in circuitul
electric al electrozilor (16). Datorita controlului vacuumului din unitatea de vid,

releul reuseste sa realizeze comutatia fara pierderi de energie;

%



a 2017 00457 06/07/2017

Etapa 6 - prin intermediul unitatii (15), fotodioda valideazd aparitia
scanteii/exploziei intre electrozi (16). Semnalul generat poate fi citit pe
osciloscop sau este preluat prin intermediul interfetei (18) si afisat pe calculator
(19). In cazul scanteii, semnalul generat este rnic, in cazul exploziei, semnalul
este foarte mare. Absenta semnalului denota ca nu a avut loc arcul electric
intre electrozi, fiind necesara o ajustare manuala sau automata a distantei DE
a electrozilor (16), in sensul micsorarii acesteia, de exempludela2 mmla 1,5
mm.

In situatia in care nu se doreste modificarea distantei intre electrozi DE de
2 mm se pot face ajustari ale capacitatii de sarcina prin reperele (11), (12) si
(10) prin micsorarea capacitatii la o valoare, de exemplu, de 500 pF,
realizandu-se o noua citire a noii valorii capacitatii de sarcina realizate prin
intermediul reprelor (13) si (9). In acelasi timp, se realizeaza o ajustare a
tensiunii Tnalte prin intermediul reperelor (1) si (2), citindu-se valoarea noii
tensiunii UHV cu ajutorul reperului (3). Pentru a se mentine valoarea initiala a
energiei de 50 mJ, in cazul noii capacitati de sarcina de 500 pF, noua valoare
a tensiunii este UHV = (2*50*10*-3[J])/(500*10*-12[F])*1/2 = 14,14 kV.
Etapa 7 — in situatia validarii exploziei de catre fotodioda 15, se caluleaza
energia scanteii ESi=(CS*UHV”2)/2 (pentru primul test aceastd energie
ES1=50 mJ , este chiar energia cu care s-a inceput seria de determinari).
Etapa 8 — pentru a afla valorile energetice inferioare capabile sa produca
aprinderea amestecului exploziv aer-praf se ajusteaza, prin intermediul
reperelor (9), (10), (12), (13), valoarea capacitatii de sarcina la valori inferioare
celei de 500 de pF, de exemplu la valoarea de 400 pF;
Etapa 9 — pentru noii parametrii reglati (UHV = 14,14 kV, CS=400 pF, cu
mentinerea DE = 2mm, TD= 60 ms), dupa pregatirea unui nou amestec
exploziv de aceeasi concentratie (utilizarea in DDP a aceleiasi cantitati de
praf), se reiau etapele E5, E6, E7 (in cazul validarii exploziei de fotodioda,
energia scanteii este ES>=(400*10*-12[F]*14,14*2*10"6[V])/2= 0,040 [J] =
40mJ), E8 (se diminueaza din nou valoarea capacitatii de sarcina la 300 pF).

Se realizeaza un nou test in care energia scanteii este ES3=30mJ. Daca la

Ay
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aceasta energie nu se obtine aprinderea amestecului exploziv se trece la etapa
10, ultima etapa a algoritmului.

Etapa 10 - se stabileste ca fiind energia minima de aprindere a amestecului
exploziv aer — praf combustibil EMA = ES2=40 mJ (ca fiind cea mai mica
energie a scanteii ES, la care se produce explozia), retinandu-se valorile
masurate pentru UHV, CS, TD, DE, mentionandu-se si concentratia cea mai

reactiva la care s-au realizat testele.
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Revendicari

Sistem universal pentru determinarea energiei minime de aprindere a
amestecurilor explozive aer-substante inflamabile, conform inventiei, consta intr-
un ansamblu de elemente, format din: sursa de inalta tensiune HV (1), prevazuta
cu unitate de comanda (2), pilotatd manual sau prin calculator, unitatea de
masurare tensiuni inalte (3), cu afisarea valorii pe un voltmetru electronic si cu
posibilitatea de preluare a semnalului pentru calculator, unitatea releului in vid (4),
cu parametrii nominali ridicati de 15 kV si 100 kA, prevazut cu temporizator
electronic presetabil pentru timpul de intarziere TD in limitele 0 +1000 ms, cu vidul
controlabil prin pompa de vid (5) si manometrul (6), releu comandabil manual sau
automat prin calculator, prin intermediul butonului de scanteie BS (7), utilizand
tensiunea de 24 Vcc., furnizata de sursa comuna de alimentare (8), blocul de
comanda (9) pentru masurarea sau incarcarea capacitatii de sarcina CS, unitate
controlabila bateriei de condensatoare (10), cu condensatoarele C1, C2,..,Cn,
unitate capabild sa realizeze o capacitate cuprinsad intre 1 pF si 200 nF,
condensatoarele bateriei avand o armatura conectata la +HV si o armatura
conectabila la un colector mobil (11), conectat la masa sistemului (-), colector
antrenat de un surub axial actionat de un mecanism motoreductor (12) cu melc-
roatd melcata, avand motorul electric comandat manual sau automat prin
calculator, unitate de masurare a capacitatii de sarcina (13) cu afisare electronica
a valorii, sau preluare semnal pentru calculator, dispozitiv de dispersie a prafului
DDP (14), interconectat cu releul setabil pentru timpul de intarziere TD, fotodioda
FD (15), care genereaza un semnal preluat de calculator sau este afisat de un
osciloscop, fotodioda care valideaza fie scanteia, produsa intre electrozii cu
distanta DE ajustabila micrometric (16), cu reglaj manual sau automat prin
calculator, fie valideaza explozia produsa in celula de explozie (17), interfata de
achizitie (18) a datelor si de comanda a componentelor setabile prin calculator,
calculator(19)-unitate de procesare si control automat pentru semnalele si
parametrii setabili, respectiv: tensiune inaltd, capacitate de sarcina, timp de

intérziere, semnal fotodioda, distanta intre electrozi.

%
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2. Algoritmul de lucru pentru sistemul universal pentru determinarea energiei minime

de aprindere a amestecurilor explozive aer-substante inflamabile, conform
inventiei, consta intr-o succesiune reiterabila de etape care pot fi rulate prin
unitatea de procesare (19) sau pot fi efectuate manual de catre operator, astfel:
Etapa 1 (E1) — selectarea categoriei amestecului exploziv, respectiv aer — gaz
inflamabil (a), aer — praf combustibil (b) si aer — vapori de lichide inflamabile (c),
Etapa 2 (E2) — preselectarea capacitate de sarcina CS si masurarea valorii
acesteia prin intermediul interfetei (18), conectata la calculator (19) si a unitatii
(10), prevazuta si cu comanda manuala, Etapa 3 (E3) — preselectare tensiune
inaltd UHV si masurarea acesteia prin intermediul interfetei (18) si a unitatii (2)
prevazuta si cu comanda manuala, Etapa 4 (E4) - presetarea timpului de
intarziere TD in cazul amestecului exploziv aer — praf combustibil (b), prin
intermediul interfetei si a unitatii (4), prevazuta si cu comanda manuala, Etapa 5
(E5) — comandarea butonului de scanteie BS (7) prin intermediul interfetei (18),
butonul putand fi actionat si manual, Etapa 6 (E6) — validarea sau nu a scanteii
sau exploziei cu ajutorul fotodiodei FD (15) prin preluarea semnalului de interfata
(18) sau afisarea pe osciloscop, Etapa 7 (E7) — se calculeaza energia scanteii ES
= (CS*UHV?)/2, Etapa 8 (E8) — dacad are loc explozia se modificad succesiv
parametrii: capacitatea de sarcina CS, tensiunea inalta UHV, distanta intre
electrozi DE, timpul de intarziere TD (in cazul b), modificari realizabile prin
intermediul interfetei (18) si a unitatilor (2), (4), (10), (16), unitati prevazute si cu
posibilitatea comenzilor manuale, Etapa 9 (E9) — pentru noii parametrii reglati se
reiau etapele E5, E6, E7 si E8, Etapa 10 (E10) — se stabileste energia minima de
aprindere EMA a amestecului exploziv pentru cazurile aer — gaz inflamabil (a), aer
— praf combustibil (b) si aer — vapori de lichide inflamabile (c) ca fiind cea mai mica
energie a scanteii ES, la care se produce explozia.
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Fig. 1. Sistem universal pentru determinarea energiei minime de aprindere a

amestecurilor explozive aer-substante inflamabile
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