(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 132347 A2
(1) Int.Cl.
D21H 21/44 %0601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2016 00496
(22)  Data de depozit: 11/07/2016

(41) Data publicarii cererii:
30/01/2018 BOPI nr. 1/2018
(71) Solicitant:
+ CEPROHART S.A,,
BD.ALEXANDRU IOAN CUZA NR.3,
BRAILA, BR, RO

(72) Inventatori: 5 s
+ BUTEICA DAN, CALEA CALARASILOR
NR.321, BL.D 3, SC.3, AP.100, BRAILA, BR,
RO;

+ SECARA CONSTANTIN, STR. HIPODROM
NR. 21, BL. N2, AP. 46, BRAILA, BR, RO;

« TALASMAN CATALINA MIHAELA,

ALEEA LEBEDEINR. 5, BL. F2, SC. 2,

ET. 1, AP. 26, BRAILA, BR, RO;

+ GAVRILA IONEL-CONSTANTIN,

STR. OBORULUI' NR. 5BIS, BL. AG7, AP. 60,
BRAILA, BR, RO

¢4 HARTIE DE BIROU SECURIZATA CU ELEMENTE
MAGNETICE, DESTINATA PROTECTIEI DOCUMENTELOR
CLASIFICATE/ CONFIDENTIALE iIMPOTRIVA PRINTARII,
COPIERII §1 SUSTRAGERII, S| PROCEDEUL DE OBTINERE

A ACESTEIA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o hartie pentru birou securizata,
utilizata pentru tiparirea documentelor confidentiale, si
la un procedeu pentru obtinerea acesteia. Hartia con-
form inventiei este constituitd din 30...40% celuloza
sulfat inalbita de rasinoase, 60...70% celuloza sulfat
inalbita de foioase, 12..14% carbonat de calciu,
0,155...1,8% agenti uzuali si elemente magnetice sub
forma de fire discontinue cu teaca de sticla cu lungimea
de 3..10 mm si grosimea de 5..25 pm, din aliaje
amorfe de tip Fe-Si-B sau Co-Fe-Cr-Mn-Si-B, cu

inductia magnetica la saturatie Bs de 0,2..12 T si
permeabilitate magnetica p de 100...65000. Procedeul
conform inventiei consté in dozarea si introducerea
elementelor magnetice in compozitia de hartie ca
material de umplere, din care rezultd héartia securizata
in gama de gramaje de 70...110 g/m? si o distributie
uniforma a elementelor magnetice ih masa hartiei.
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Prezenta inventie se referd la obtinerea unei hartii de birou securizate cu elemente
magnetice, detectabila electronic, destinatd protectiei documentelor clasificate/confidentiale
impotriva printarii, copierii si sustragerii, precum si la un procedeu de obtinere a acesteia.

Intr-o lume in care nici un document clasificat/confidential, nu este imun la printare,
copiere sau sustragere, dezvoltarea unui sistem de protejare a informatiilor constituie o
garantie de protectie a acestuia. Prin introducerea elementelor magnetice cu detectare
electronicd in matricea hartiei de birou se inldturd riscul permanent de copiere neautorizata si
sustragere, asigurandu-se securizarea informatiei continutd de document.

Obtinerea unei hartii de birou securizate destinatid protectiei documentelor ce contin
informatii confidentiale/clasificate, folosind elemente magnetice a facut obiectul mai multor
brevete de inventie, fiind cunoscute mai multe solutii tehnice, brevetate, dintre care amintim:

Brevetul US 2009/0017334A1, solicitant FUJI XEROX Co., Ltd — prin care se
breveteaza o metoda de obtinere a unei hartii multistrat formatd din 3 straturi de hértie, unul
dintre ele fiind un strat ce contine material magnetic generator al unui efect Barkhausen mare
si filler, dispus intre alte doua straturi de hértie. Este posibila, de asemenea, realizarea unui
sandwich format din mai multe straturi de hartie intre care este dispus acest strat cu material
magnetic. Materialul magnetic folosit - magneti permanenti. Gramajul hértiei obtinute in
acest mod este de cca. 100 g/mp.

Brevetul EP 2634310 A1/2013, solicitant SAMSUNG ELECTRONICS Co., Ltd -
prin care se breveteaza o hartie securizati ce include un strat magnetic detectabil format dintr-
o pulbere metalica, un compus ce contine silicon §i o ragind solubild in apa. Stratul detectabil
este atasat cel putin unei portiuni din suprafata de hértie sau intregii suprafete a hértiei.
Folosirea numai a pulberii metalice determind o detectabilitate ridicatd a hartiei, dar in acest
mod costurile de obtinere a hartiei sunt ridicate §i poate fi dificild aplicarea pulberii pe
intreaga suprafatd a hartiei. Ca metodd de aplicare a stratului: aplicarea compozitiei pe cel

putin o parte a unui strat de hartie urmata de uscare. Aplicarea se poate face prm pulverizare,

vopsire sau imprimare, uscarea fiind naturala, la rece sau la cald.

Brevet EP 1292932A1/2003/US2003/0150921 Al, solicitant Comisariatul pentru

e
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elemente feromagnetice in invelis de sticld. ce su o valoare a cAmpului de saturatie mai mica
sau egala cu 300 A/m, metoda de obtinere a acesteia si dispozitivul de detectie Elementele
feromagnetice sunt dispersate Intr-o suspensie coloidald apoasd ce se pulverizeazd pe
suprafata unui suport celulozic, fiind practic invizibile cu ochiul liber.

Brevet US2010/0167082A1, solicitant Won-Sik Oh, Korea. Inventia se refera la o
hartie pentru tipar de securitate si metodele de obtinere a acesteia. Hartia brevetatd este
formata din doua straturi de hartie laminate intre care este introdus un material magnetic. Mai
mult, pentru a evita identificarea locului in care se afli dispus materialul magnetic, fiecare
dintre cele doua straturi de hartie are aplicate doua straturi de cerneald de tipar, unul alb, spre
partea vizibild a hartiei, altul negru, spre interiorul ansamblului format de cele doud straturi de
hartie si materialul magnetic. In acest mod hartia devine opac, fiind mai greu de identificat
zona In care se afld materialul metalic. Sunt prezentate mai multe variante de obtinere, toate
avand in comun introducerea unui tag magnetic intre 2 foi de hértie ce se lamineaza.

Brevet 8076010/201 1, solicitant FUJI XEROX Co., Ltd. Inventia face referire la un fir
magnetic ce este inserat intr-un mediu de imprimare ce poate fi folosit pentru imprimare
printr-un sistem electrofotografic sau altul asemenea, si care permite detectarea prezentei
acestul mediu de imprimare cu ajutorul unui detector magnetic acustic non-contact, si la
mediul de imprimare ce il contine. Conform inventiei, firul magnetic are suprafata acoperita
cu un strat izolator si are o fortd magnetica coercitivd de 30 A/m sau mai putin, si un efect
Barkhausen mare. Este de preferat ca forta magneticd coercitiva sa fie de 25 A/m sau mai
putin. Folosirea unui strat izolator este necesara pentru obtinerea unei calitati corespunzatoare
a imaginii imprimate. Diametrul mediu al firului magnetic este de preferat si fie de 25 pm sau
chiar mai mare, avand in vedere faptul cd forta magneticd coercitivd poate depidsi 30 A/m-
atunci cind diametrul firului este mai mic sau egal cu 20 pm. Pentru fabricarea hartiei, se pot
utiliza orice metode, cum ar fi 0 metodd multi-strat de fabricare a hartiel sau o masina
Fourdrinier conventionala, o masina de hartie cu sita cilindrica sau cu sitd dubla. Se poate
utiliza o metodd de iIncleiere in mediu acid sau in mediu neutru la fabricarea hartiei. Ca
dispunere a firelor magnetice intre straturile hartiei multistrat sunt indicate mai multe
variante: microfire magnetice dispuse la interfata dintre doud straturi de hartie, strat de hartie
cu fire magnetice intre doud straturi de hartie, §i strat adeziv cu microfire magnetice intre
doua straturi de hértie. |

Brevet EP2472004A1, solicitant FUJI XEROX Co., Ltd. Inventia se refera la o hartie

ce contine o banda de micro-fire magnetice cu un efect Barkhausen

O S

definitd, in masa sa, dispusa in zona mediana a foii de hartie, pe toat mmp@sﬁ% 13, §1 0
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imagine formatad pe cel putin una din ceie doud suprafete ale hartiei, imagine ce imitd
materialul magnetic aflat in masa hartiei, astfel incét acesta sa nu poata fi usor identificat si
indepdrtat. Este, de asemenea, posibil ca firele magnetice si fie prezente in intreaga masa a
hartiei. Pseudo-imaginile vor fi formate in zonele in care nu sunt prezente micro-firele
magnetice. Metoda de producere a hartiei cu banda de microfire: amestecarea lichidului in
care sunt dispersate micro-firele magnetice cu pasta de celuloza. Dacd este cazul, In aceastd
solutie sunt amestecate si alte materiale necesare obtinerii hartiei, sau acestea vor fi adaugate
dupa formarea amestecului de pasta celulozica si solutie de dispersie. Ulterior, pe suprafata
hartiei astfel obtinute se formeazd o pseudo-imagine. Materialul magnetic nu este limitat in
mod special in ceea ce priveste propriettile sale magnetice, compozitia, forma si altele
asemenea, atata timp cét detine caracteristicile care determina un efect Barkhausen mare, in
acest sens puténd fi o fibrd magneticd, adicd un material magnetic fibros liniar sau sub forma
de banda. Referitor la forma si dimensiunile materialului magnetic, acesta poate avea
diametrul cuprins intre 15-55 pm si poate fi, de asemenea, cuprins intre 25-45 pum. Lungimea
fibrei magnetice, in cazul in care diametrul exterior este de 10-60 pum, este de 5 pana la 40
mm. In cazul in care este folosit un strat de acoperire (risina sau sticli), grosimea stratului
poate varia intre 2,5 -10 um §i 2 — 5 pm.

Brevet de Inventie nr. 126675, solicitanti Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Inginerie electrici ICPE SA si SC CEPROHART SA. Inventia se referd la o hartie
securizatd pentru protectia unor documente impotriva contrafacerii si la un procedeu pentru
obtinerea acesteia. Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta In realizarea unei hértii
in a cdrei compozitie sunt distribuite micro-fire magnetice. Hartia de securitate astfel obtinutd
este detectata si validata electronic cu ajutorul unui senzor de camp.

Cerere de Brevet de Inventie nr. A 00798/06.11.2015, solicitanti SC Ceprohart SA
Brdila si Compania Nationald Imprimeria Nationald Bucuresti CNIN. Inventia se referd la o
hartie securizati 80g/m’, destinati tiparirii marcajelor pentru produsele accizabile de
dimensiuni mici. Hartia conform inventiei este constituitd din celuloza sulfat indlbita din lemn
de rasinoase si din lemn de foioase, in care s-a addugat material de umplere, agent de
incleiere, agent de retentie si 0,10-0,20 % microfirele feromagnetice (fatd de materialul
celulozic a.u.), sub forma de fire discontinui, cu teaca din sticla, cu lungimea de 10 mm si

respectiv de 25 mm, grosimea de 15 + 35 um si 0,020% fibre marcate galbene vizibile in UV.

Hartia destinata tiparirii marcajelor pentru produsele accizabile de dimensiuni nﬁci, poate
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Importania deosebitd a hartiilor de birou se explica prin aceea ¢d hirtia reprezinté
suportul material cel mai utilizat in inregistrarea, stocarca §i transmiterea informatiilor
clasificate/confidentiale. Hartiile de birou securizate ocupa la nivel mondial o pondere de
circa 3% din productia mondiald de hértii §i cartoane securizate. Insa, valoarea lor este
necuantificabila, daci se are in vedere modul de protectie pe care il asigura acest tip de hértie
impotriva printdrii, copierii sau distrugerii documentelor de birou cu o anumitd incércare
informationald secretd. De aceea, este necesard elaborarea minutioasd a unui concept de
securitate. In acest sens se cunosc solutii tehnice care au inclus in sfera protectiei
documentelor, elemente de securizare care se clasifica astfel: elemente tip overt (deschise), tip
covert(ascunse) si elemente tip forensic(speciale). Inventia pe care o prezentam se refera la
obtinerea unei hartii de birou care contine elemente magnetice, clasificate atat overt cat si
covert si forensic (vizibile cu ochiul liber, detectabile cu instrumente speciale si identificabile
prin tehnici speciale de laborator) si procedeul de obtinerea a acesteia. in cadrul sistemului
integrat, hartiile de birou securizate, de obicei sub forma de coli A4 (210* 297 mm), cu un
anumit continut de masa critici magnetica, pot fi detectate de cétre orice sistem tip poartd
EM, din cele existente deja pe piata, la trecerea unei singure coli. in acest context, hartia
securizatd cu proprietati magnetice, este realizatd prin inglobarea in masa hartiei a elementelor
magnetice, la o anumitd masa critica, bine stabilitd in precesul de fabricatie, corelat cu
caracteristicile dimensionale ale elementelor magnetice si cu compozitia aliajului din care
sunt realizate. Proprietatile functionale ale elementelor magnetice ii conferd hartiei de birou
securizate, in proportii variabile, atributele valorii care garanteaza trasabilitatea, autenticitatea
si descurajarea printérii, copierii sau distrugerii documentelor clasificate/confidentiale.

Oportunitatea de a gisi un nou tip de hartie pentru birou complet diferitd, destinati
tipdririi documentelor de birou clasificate/confidentiale, obtinutd la nivel industrial, care sa
permitd implementarea unor proprietati magnetice si detectabild cu ajutorul oricarui sistem tip
poartd EM existent pe piata, presupune asigurarea unei mase critice de material magnetic in
compozitia hartiei. Aceasta se poate realiza prin incorporarea in matricea hartiei a unor
elemente magnetice cu efect Barkhausen mare, sub forma de fire discontinui, previzute cu un
invelis de sticld, cu diferite dimensiuni, 0 anumitd compozitie chimica si o densitate in coald
bine stabilita.

Solutiile cunoscute prezintd urmatoarele dezavantaje: tehnologie care nu poate asigura

introducerea in matricea hartiei a elementelor magnetice sub forma de fire cu teaca de sticla,

cu lungimea de 3-10 mm, grosimea 5-25 um, cu 0 anumitd masa critica de

ial magnetic
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pentru a rispunde proprietdtilor de detectie ale unui sistem tip poarts, a-unei singure coli,
format A4. Deasemenea, in’ cazul utilizdrii unor materiale magnetice de dimensiuni mari,
acestea pot fi usor identificate i eliminate, conducand la inactivarea hartiei.

Hartia privitd In structurd este constituitd din fibre vegetale (lemnoase sau
nelemnoase) in care sunt'inglobate materialele auxiliare, cum ar fi: materiale de umplere,
inclefere, coloranti, aditivi-etc: In functie de domeniul de utilizare a hartiei, se impun retelei
anumite particularitati ‘structurale cum sunt: numarul de contacte fibra-fibrd, numarul si
dimensiunile spatiilor interfibtilare, densitatea si netezimea suprafetei care si confere apoi
benzii de hértie prin reteta ‘de-fabricatie aleasd, modul de conducere a procesului de obtinere a
hartiei pe masina de hartie.

Realizarea -uneiatiumite mase critice prin cantitatea si distributia elementelor
magnetice in structura foii:de hartie, este sinonimi cu cea a materialelor de umplere din hartie
si depinde de interventia ‘unor factori care in procesul de fabricare a hartiei au o influentd
deosebitd asupra retentiei -elementelor magnetice. Cunoasterea §i limitarea controlata a acestor
iﬁﬂuente va permite in final -obtinerea acelei densitdti si distributii optime care si fie
suficientd pentru securizarea hartiei.

_ Problema tehnicd:pe care o rezolvd inventia o reprezintd metodologia de aplicare la
nivel industrial a unei tehnioi noi, in ceea ce priveste modul si locul de incorporare in suportul
de hartie a elementelor d¢ securizare, elemente magnetice discontinui, in.vederea obtinerii
unei hartii securizate cu ‘gama de gramaje cuprinsi intre 70 -110 g/m?, destinati hartiilor de
birou securizate. Elementele ‘magnetice se prezintd sub forma unor fire cu teacd de sticld
compuse din aliaje amorfe care produc un efect Barkhausen mare, ca de exemplu cele din
sistemul ternar Fe-Si-B; -precum si din sistemul multicomponent Co-Fe-Cr-Mn-Si-B, cu lungimi de
3 - 10 mm, grosimi de 5 =25 jum, caracterizate de: inductie magnetica la saturatie Bs = 0,2 -
1,7 T, camp coercitiv H; #31:- 6000 A/m si permeabilitate magnetica p = 100 - 65000.
Introducerea acestora in'coala-de hartie la nivel industrial, 1a 0 anumita masa criticd, necesita
o operatie de compatibilizate-a densitatii elementele magnetice cu cea a pastei din care se
obtine hértia. inglobarea a¢estora in matricea hartiei la nivel industrial §i obtinerea hartiei
pentru birou securizata cu proprietiti magnetice, constituie obiectivul acestei inventii.

Conform inventiei. hiartia de birou securizata cu proprietégi magnetice

contine: elementele magnetice sub forma de fire discontinui cu teaca de sticla, compuse din

aliaje amorfe care produc un efect Barkhausen mare din sistemul ternar Fe-Si-B, precum si din
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anumitd masa criticd dictata de caracteristicile functionale ale sistemului de detectie tip poarta
EM.

Elementele magnetice discontinui, sectionate la lungimea de 3 + 10 mm i
grosimea de 5 + 25 pm, introduse in compozitia hartiei indeplinesc rolul unui material de
umplere, numai cd, in pastd §i respectiv in structura foii de hértie, segmentele de fire au un
anumit comportament care le diferentiazd de materialele clasice de umplere. Spre deosebire
de aceste materiale, elementele magnetice mentionate introduse in compozitia hértiei cu o
anumit3 masd criticd, nu influenteaza semnificativ proprietitile reologice ale pastei §i nici
caracteristicile de rezistentd ale hartiei. Aspectul de fir, diametrul, lungimea §i densitatea
microfirului in coald constituie, de asemenea, caracteristici specifice care le diferentiaza de
materialele folosite curent la umplerea hartiei. Importanta randamentului de retentie in cazul
elementelor magnetice este dati, in primul rind, de necesitatea realizarii unei anumite
distributii si densitati a microfirelor(masa criticd), in foaia de hértie care sd asigure
securizarea acesteia, fard afectarea caracteristicilor de calitate si de functionalitate ale hértiei,
destinata printdrii §i copierii documentelor de birou. Pentru dozarea elementelor magnetice si
asigurarea retentiei acestora in masa hértiei in vederea obtinerii masei critice dorite, s-a ales
solutia de realizare a unei amestec compus din suspensii apoase, formate dintr-un fluid cu
proprietati reologice identice cu pasta finald de hirtie si elemente magnetice discontinui.
Pentru a asigura continuitatea fluxului tehnologic in ceea ce priveste alimentarea cu pastd a
maginii de hértie, s-a ales pozitionarea instalatiei de preparare si dozare a amestecului, in
imediata apropiere a masinii de hértie. Instalatia este formati in principal din 3 rezervoare
prevazute cu agitafe reglabild, 2 pompe de transport si 0 pompa de dozare, de constructie
speciald. Amestecul astfel obtinut asigura stabilitatea si distributia uniformd §i controlatd a
elementelor magnetice in masa hartiei. Suspensia de hartie cu adaos de elemente magnetice,
parcurge ulterior toate zonele maginii de hartie, pand la infasurdtor, unde rezulta o hartie
securizatd cu elemente magnetice, cu 0 anumitd masa critica si o distributie uniform-aleatoare
a elementelor magnetice discontinui, cu proprietiti de rezistenta §i suprafatd mari, propice
hértillor de birou destinate protectiei documentelor clasificate/confidentiale impotriva
printdrii, copierii §i sustragerii.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje: este eliminata posibilitatea de a indeparta
elementele magnetice din masa hértiei, chiar dacd sunt vizibile pe ambele fete ale hartiei; se

realizeaza o distributie uniforma in masa hartiei, cu o orientare uniform-aleatoare a

elementelor magnetice §1 0 anumitd masa critici doritd in coala de hipfeCFA

Elementele magnetice sunt inglobate in structura hartiei, in timpul proces _d%

Dy
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ajutorul unei instalafiispeciale in vederea dispersdrii §i dozirii:imaterialului magnetic,
conducind la pistrarea proprietatilor colii de hartie, destinati protectiei docuﬁ1entelor
clasificate/confidentiale Impotriva printérii, copierii §i sustragerii; compatibilitatea totala cu
toate celelalte elemente si tehnici de securizare.

Elementele magnetice, prezente in structura hartiei, sunt detectate prin simpla
inspectare a-colii de hartie cu ochiul liber. La vizualizare, elementele agezate aleator in
hartie, apar ca niste segmente de culoare inchisd. Detectarea acestor elemente magnetice
din hartia de birou securizati, se realizeazi cu ajutorul oricarui sistem tip poarti EM
existent pe piata, la trecerea unei singure coli format A4, printre antenele portii situate la o
distantd de 65-80 cm una fata de alta, moment in care are loc emiterea semnalului acustic

si luminos.
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REVENDICARI:
Hartia de birou securizatd, cu un material amorf feromagnetic ce prezinta un efect
Barkhausen mare, caracterizatd prin aceea ci, contine in structurd o masd criticd
minima de material magnetic ce permite detectarea unei coli A4 de cétre orice sistem de
detectie tip poartd EM existent, cu distanta intre antene de 65-80 cm si cu gramaje de 70
—110 g/m*.
Hartie de birou securizatd, conform revendicdrii 1, caracterizatia prin aceea ca, masa
criticd este formata din elemente magnetice care sunt introduse in structura hértiei sub
forma de fire cu lungime de 3 + 10 mm si diametrul de 5 + 25 microni.
Procedeu de obtinere a hértiei, conform revendicarii 1 si 2, caracterizat prin aceea ca,
introducerea in structura hartiei a elementelor magnetice, se realizeazd prin dispersia
acestora intr-un fluid cu proprietati reologice identice cu pasta de hartie finala.
Procedeu de obtinere a hartiei, conform revendicarii 2 si 3, caracterizat prin aceea ca,
instalatia de dispersare §i dozare a elementelor magnetice in fluidul mentionat la
revendicarea 3, este formatd In principal, dar fara a se limita la, din 3 rezervoare

prevazute cu agitare reglabila, pompe de transport si 0 pompa de dozare.
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