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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o fracturare multipla, cu acces
complet la putul de foraj, asigurata printr-un sistem si o
metoda de fracturare multipla, de-a lungul unei lungimi
a unei gauri de sonda, intr-un singur ciclu de lucru.
Fracturarea multipla, conforminventiei, se poate realiza
printr-un singur dispozitiv de cuplare mecanica, ce
poate fi coborat pe o tubulaturd (30) de infasurare,
pentru a deschide prin comutare mai multe ansambluri
cu mansgon (18), dispuse deasupra unei gauri (12) de
sondd, cu scopul de a expune diferite zone de frac-
turare la tratamentele de fracturare dorite, ansamblurile
cu manson (18) putand include, fiecare, cate un man-
son (50) de cuplare proiectat pentru cuplarea cu un
dispozitiv (28) de comutare mecanicd, ce poate deplasa
mansonul (50) de cuplare de-a lungul gaurii (12) de
sonda, pentru a plia o componenta deflectoare a
ansamblului cu mangon (18), iar odata ce un deflector
(54) este pliat, o componenta (36) de izolare a dispo-
zitivului (28) de comutare poate angaja deflectorul (64)
pliat pentru a forma un obturator in putul (12) de foraj,
presiunea aplicatéd de la suprafatd putdnd impinge in
jos deflectorul (54) si un mangon (56) glisant al ansam-
blului cu manson (18), expunand astfel orificiile printr-o
carcasa (14) a putului (12) de foraj, aplicatiile specifice
fracturarii putédnd fi apoi efectuate prin orificile de
acces.
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FRACTURARE MULTIPLA CU ACCES COMPLET LA PUTUL DE FORAJ
DOMENIUL TEHNIC
Prezenta descriere se refera la operatiile de definitivare a puturilor de sonda

si, in special, la un sistem pentru efectuarea tratamentelor de fracturare in zone
multiple de fracturare, mentinand in acelasi timp un diametru interior complet de-a
lungul unei lungimi a gaurii de sonda.

BAZE

Hidrocarburile, cum ar fi petrolul si gazul, sunt obfinute in mod obisnuit din
formatiuni subterane care pot fi localizate pe uscat sau in larg. Dezvoltarea
operatiunilor subterane si a proceselor implicate in extragerea hidrocarburilor dintr-o
formatiune subterana implica, in mod tipic, 0 serie de etape diferite, cum ar fi, de
exemplu, forarea unei gauri de sonda la un sit al pufului dorit, prelucrarea putului de
sonda pentru a optimiza productia de hidrocarburi si realizarea etapelor necesare
pentru producerea si procesarea hidrocarburilor din formatiunea subterana.

Dupa forarea unei gauri de foraj care intersecteaza o formatiune subterana
purtatoare de hidrocarburi, o varietate de unelte de foraj pot fi pozifionate in gaura de
sonda in timpul lucrarilor de finalizare, productie sau remediere. Este 0 practica
obisnuita in ceea ce priveste finalizarea puturilor de petrol si gaze, aceea de montare
in put a unei coloane de tevi, cunoscuta sub numele de carcasa, si utilizarea unui
invelis de ciment in jurul exteriorului carcasei, pentru a izola diferitele formatiuni
penetrate de put. Pentru a stabili o comunicare de fluid intre formatiunile care contin
hidrocarburi si interiorul carcasei, sunt perforate colana de tubaj si mantaua de
ciment. Operatile de fracturare pot fi apoi realizate prin sectiunile perforate ale
formatiunii, pentru a mari dimensiunea perforatiilor si, in final, cantitatea si debitul de
hidrocarburi extrase de la formatiune si trimise la suprafata putului de sonda.

Pentru a expune selectiv diferite zone ale formatiunii de-a lungul lungimii
putului de sonda pentru operatii de perforare sau fracturare, colana de tubaj poate fi
echipata cu unul sau mai multe seturi de mansoane dispuse de-a lungul unui
diametru interior al carcasei. Aceste mansoane pot fi glisate la o parte, pentru a
asigura accesul la formatiune in mai multe zone diferite de fracturare de-a lungul
lungimii gaurii de sonda. Pentru a glisa mansoanele la o parte cu scopul de a expune
o portiune a formatiunii, de obicei un operator lasa sa cada o bila pe gaura de sonda
si aceasta formeaza un obturator de-a lungul unei portiuni cu diametru mai mic al
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mansonului glisant. Gaura de foraj poate fi apoi presurizata fata de obturator pentru a
forta mansonul sa alunece in jos, expunand zona de fracturare a pufului de sonda.

in galeriile cu mai multe seturi de mangoane pentru accesarea diferitelor zone
de fracturare, mangoanele culisante pot fi actionate de bile lasate sa cada in mod
progresiv. Din nefericire, aceste bile lansate pot forma obstructii care trebuie sa fie
faramitate din gaura de sonda inainte ca un mangon culisant ulterior sa poata fi pus
in migcare. Acest lucru duce la pierderi de timp pentru indepartarea obstacolelor din
gura de sonda, in timp ce se efectueaza operatii de fragmentare multi-zona in gaura
de sonda.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Pentru o intelegere mai completd a prezentei inventii si a caracteristicilor si
avantajelor sale, se face acum referire la urmatoarea descriere, luata in considerare
impreuna cu desenele insofitoare, in care:
FIG. 1 ilustreaza un sistem de fracturare a mai multor zone de-a lungul unei lungimi a
unei gauri de sonda, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii;
FIG. 2 este o0 vedere in sectiune transversala a unui ansamblu cu mangon pentru
utilizare intr-o zona de fracturare, in conformitate cu un exemplu de realizare a
prezentei inventii;
FIG. 3A-3B prezinta o vedere in sectiune transversala a unui comutator mecanic
coboréat pe tubulatura de infasurare, utilizat pentru a activa ansamblul cu manson din
fig. 2, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii;
FIG. 4 este o vedere in sectiune transversala a unui ansamblu cu mangon pentru
utilizare intr-o zona de fracturare, in conformitate cu un exemplu de realizare a
prezentei inventii;
FIG. 5A-5B prezinta o vedere in sectiune transversala a unui element de blocare
electro-hidraulica care poate fi utilizat cu ansamblul cu mangon din fig. 4, in
conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii;
FIG. 6A-6B prezinta o vedere in sectiune transversala a unui schimbator magnetic,
coborat pe tubulatura de infasurare, utilizat pentru a activa ansamblul cu manson din
fig. 4, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii;
FIG. 7 este o vedere schematica a unui comutator care poate fi utilizat pentru a
angrena un deflector intr-un ansamblu cu mansgon, in conformitate cu un exemplu de
realizare a prezentei inventii; i
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FIG. 8A-8C ilustreaza diferite vederi in sectiune transversala ale ansamblului cu
manson din fig. 4 avand un sistem de detectare magnetica si o blocare electro-
hidraulica, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii.

DESCRIERE DETALIATA

Exemplele de realizare ilustrative ale prezentei inventii sunt descrise detaliat
in continuare. Din motive de claritate, nu toate caracteristicile unei implementari reale
sunt descrise Tn aceasta specificatie. Desigur, se va aprecia ca, in desfasurarea
oricarei astfel de variante de realizare concrete, trebuie luate numeroase decizii
specifice implementarii pentru a atinge obiectivele specifice, cum ar fi respectarea
constrangerilor legate de sistem si de afaceri, care vor varia de la o implementare la
alta. Mai mult, se va aprecia ca un astfel de efort de dezvoltare ar putea fi complex si
consumator de timp, dar ar fi totusi un angajament de rutind pentru cei cu pregatire
obisnuita in domeniu, care ar beneficia de prezenta dezvaluire. Mai mult, sub nici o
forma urmatoarele exemple nu ar trebui considerate ca limitand sau definind
domeniul de aplicare al inventiei.

Prezenta inventie asigura un sistem si o metoda de fracturare a mai multor
zone de-a lungul unei lungimi a unei gauri de foraj in timpul unei singure treceri.
Aceasta inseamna ca un singur dispozitiv de comutare poate fi coborat pe tubulatura
de infasurare pentru a deschide prin comutare seturi multiple de mangoane cu
scopul de a expune diferite zone de fracturare pentru tratamentele de fracturare
dorite. In prezentele variante de realizare, unul sau mai multe ansambluri cu manson
pot fi cimentate pe pozitie de-a lungul unei lungimi a putului de sonda pentru a
asigura selectiv accesul la o portiune a formatiunii prin care este forata gaura de
sonda. Dispozitivul de comutare poate fi utilizat pentru a deschide selectiv si a
permite o operatie de fracturare prin fiecare dintre ansamblurile cu manson, in timpul
unei singure treceri a dispozitivului de comutare prin gaura de sonda.

in unele exemple de realizare, ansamblul cu manson poate inciude un
mansgon de cuplare proiectat pentru cuplarea cu niste chei de extindere ale unui
dispozitiv de comutare mecanica. Dispozitivul de comutare mecanica poate deplasa
mansgonul de cuplare de-a lungul lungimii gaurii de sonda pentru a plia 0 componenta
deflectoare a ansamblului cu manson. Odata ce deflectorul este pliat, 0 componenta
de izolare a dispozitivului de comutare poate sa se cupleze cu deflectorul pliat pentru
a forma un obturator in gaura de sonda. De aici, presiunea aplicata de la suprafata

poate impinge in jos deflectorul $i un manson culisant, expunand astfel unul sau mai
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multe orificii de fracturare prin colana de tubaj a pufului de sonda. Aceasta permite
ca o aplicatie de fracturare sa fie executata prin orificiile de acces expuse.

Exemplele de realizare dezvaluite pot permite fracturarea de-a lungul mai
multor zone ale unui put de sonda, fara a fi nevoie de fragmentarea mangoanelor sau
obturatoarelor. in schimb, dupa fracturarea unei zone, dispozitivul de comutare poate
fi tras in sus si utilizat pentru a se cupla cu un alt ansamblu cu manson, pentru
fracturarea unei alte zone. Ansamblurile cu mangon dezvaluite pot asigura si mentine
un diametru interior al putului complet deschis Tnainte ca dispozitivul de comutare sa
fie coborat prin gaura de sonda. Acest lucru poate facilita operatiuni de cimentare
relativ simple, pentru cimentarea mangoanelor pe pozitie de-a lungul pufului de foraj
si pentru curatarea ulterioara a cimentului, in conditile in care elementele de
curatare nu trebuie sa treaca prin deflectoare secventiale care se extind radial spre
interior. In consecinta, sistemele si metodele dezviluite pot ajuta la realizarea
fracturarii multi -zone cu un timp minim de functionare, mentinand in acelasi timp un
diametru interior complet al gaurii de foraj.

Asa cum este descris in detaliu mai jos, tehnicile dezvaluite pot utiliza un
singur dispozitiv de comutare echipat cu un obturator pentru conectarea selectiva a
unuia dintre multiplele ansambluri cu manson dispuse de-a lungul unei lungimi a
gaurii de sonda. Tn acest mod, dispozitivul de comutare functioneaza pentru a astupa
ansamblurile cu manson fara a utiliza multiple seturi de pachere sau dispozitive de
conectare. Acest lucru poate reduce cantitatea de energie pierduta in timpul
operatiunilor de fracturare ca urmare a infundarii sondei, facilitdnd astfel o
functionare relativ eficienta in comparatie cu sistemele care utilizeaza elemente de
pachere multiple pentru a bloca puful de sonda.

Cu referire la desene, fig. 1 ilustreaza un exemplu de realizare a unui sistem
de fracturare multi - zone 10. Asa cum este ilustrat, sistemul 10 poate fi dispus intr-o
gaura de sonda 12 captusita cu o carcasa 14 si ciment 16. Sistemul 10 poate include
mai multe ansambluri cu manson 18 pozitionate in gaura de sonda 12 si instalate de-
a lungul carcasei 14. Ansamblurile cu mangon 18 pot fi introduse pe o coloana de
tubaj 19 si sunt cimentate pe pozitie. Asa cum este utilizat aici, termenul "carcasa"
este conceput a fi inteles in sens larg ca referindu-se la carcasa si / sau captuseala.
Ansamblurile cu mangon 18 sunt pozitionate in locatii predeterminate de-a lungul
lungimii gaurii de sonda 12. Aceste locatii pot corespunde formarii perforatiilor 20 prin
carcasa 14 si cimentul 16 si spre exterior intr-o formatiune subterana 22 care
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inconjoara gaura de sonda 12. Ansamblurile cu mangon 18 pot fi deschise selectiv
pentru a asigura accesul din interiorul putului de sonda 12 inconjurat de carcasa 14,
catre formatiunea 22.

Asa cum este ilustrat, orice numar de ansambluri cu manson 18 poate fi
pozitionat de-a lungul lungimii gaurii de sonda 12 pentru a permite expunerea
selectiva a diferitelor zone 24 ale formatiunii 22 la gaura de sonda 12. Aceasta poate
fi In mod particular de dorit la perforarea diferitelor zone 24 ale formatiunii 22 sau la
furnizarea de tratamente de fracturare asupra perforatilor 20 formate anterior la
diferite zone 24.

In timp ce fig. 1 prezinta sistemul 10 ca fiind dispus de-a lungul unei portiuni
orientate vertical a gaurii de sonda 12, se va considera ca sistemul 10 poate fi dispus
deopotriva intr-o portiune orizontala sau inclinata a putului de sonda 12 sau in orice
alta configuratie unghiulara, fara a se indeparta prin aceasta de domeniul de aplicare
al inventiei. Tn plus, sistemul 10 poate fi dispus de-a lungul altor portiuni ale gaurii
verticale de sonda 12, pentru a asigura accesul la formatiunea 22 la o locatie mai
apropiata de o portiune de baza 26 a gaurii de sonda 12.

in plus fatd de ansamblurile cu manson 18 instalate de-a lungul carcasei 14,
sistemul 10 poate include un dispozitiv de comutare 28 care poate fi coborat prin
gaura de sonda 12 si utilizat pentru a activa selectiv ansamblurile cu manson 18
pentru a asigura accesul la formatiunea 22. Dupa cum este ilustrat, dispozitivul de
comutare 28 poate fi coborat prin gaura de sonda 12 de-a lungul tubulaturii de
infasurare 30. In unele exemple de realizare, la partea inferioara a tubulaturii de
infasurare 30 poate fi amplasat un ansamblu de fund de gaura (BHA) 32 si acest
BHA 32 poate include senzori, componente de comunicare, un pistol de perforare si /
sau un numar de alte unelte si echipamente pentru utilizarea in gaura de sonda. in
unele variante de realizare, BHA 32 poate include dispozitivul de comutare 28, in
timp ce n alte exemple de realizare, dispozitivul de comutare 28 poate fi situat
deasupra BHA 32.

Dupa cum este descris mai jos, dispozitivul de comutare 28 poate include,
printre altele, o componentda de comutare 34 si 0 componentd de izolare 36.
Componenta de comutare 34 poate fi utilizatda pentru a muta un manson prezent in
ansamblul cu manson 18 cu scopul de a plia un deflector al ansamblului cu manson,
iar componenta de izolare 36 poate fi utilizata pentru a se conecta cu deflectorul pliat
pentru a bloca un flux de fluid prin inelul 38 al putului de sonda 12 care nconjoara
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tubulatura de infasurare 30. Acest lucru permite sistemului 10 sa dirijeze o operatie
de fracturare sub presiune in puful de sonda 12 si in perforatiile 20 pentru a fractura
suplimentar formatiunea de-a lungul unei anumite zone de fracturare 24.

Fiecare dintre ansamblurile cu manson 18 poate include un numar $i un
aranjament specific al mangoanelor care pot fi deplasate si, in alt mod, mutate pentru
a permite expunerea formatiunii 22 asa cum se doreste. Toate mansoanele care
alcatuiesc ansamblurile cu mangon 18 pot include un diametru interior minim care
este suficient de mare pentru a permite trecerea tubulaturii de infasurare 30, a BHA
32 si a dispozitivului de comutare 28. Astfel, sistemul 10 descris poate include mai
multe mansoane pozifionate in gaura de sondad 12, care au aproximativ acelasi
diametru interior ca gaura de sonda 12. Aceasta poate permite ca orice numar de
ansambluri cu mangon 18 sa fie plasate in gaura de sonda 12 fard a afecta
capacitatea de cimentare a intregii coloane de carcasa 14 si a ansamblurilor cu
manson 18.

Avand in vedere descrierea generald a contextului in care poate fi utilizat
sistemul de fracturare multipla 10 dezvaluit, in continuare va fi furnizata o descriere
mai detaliatd a elementelor componente care alcatuiesc sistemul 10. In acest scop,
fig. 2 ilustreaza un exemplu de realizare a ansamblului cu mangon 18 care poate fi
dispus Tntr-una sau mai multe poziti de-a lungul lungimii gaurii de sonda 12. in
exemplul de realizare ilustrat, ansamblul cu mangon 18 include un manson de
cuplare 50, un manson 52 al pistonului camerei de aer, un deflector pliabil 54 si o
bucsa deflectoare / manson culisant 56.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, fiecare dintre aceste mansoane /
deflectoare 50, 52, 54 si 56 care alcatuiesc ansamblul cu manson 18 poate avea
aproximativ aceeasi dimensiune 58 a diametrului minim corespunzator fiecarui
mangon / deflector avand cel mai mic diametru interior, cAnd ansamblul cu manson
18 nu este activat. Dupa cum este descris mai jos, ansamblul cu mangon 18 poate fi
actionat selectiv prin intermediul dispozitivului de comutare 28 din fig. 1 pentru a plia
deflectorul 54 spre interior, cu scopul de a deplasa la o parte mangonul culisant 56.

in exemplul de realizare ilustrat, mansonul de cuplare 50 poate include o
caracteristica de cuplare interna 60 pentru cuplarea cu o caracteristica de cuplare
mecanica corespunzatoare a dispozitivului de comutare 28 cu mansonul de cuplare
50. In unele variante de realizare, o portiune de diametru interior a mansgonului de
cuplare 50 poate sa se extinda in jos pentru a acoperi atadt mansonul 52 al pistonului
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camerei de aer, céat si deflectorul 54. Mansonul 52 al pistonului camerei de aer poate
fi partial dispus intr-o camera de aer 62 formata intre mansonul de cuplare 50 si
deflectorul pliabil 54, asa cum este ilustrat. Garniturile de tip inel de etansare 64 pot fi
dispuse de-a lungul laturilor opuse ale mangonului 52 al pistonului camerei de aer,
pentru a mentine mangonul 52 al pistonului camerei de aer ca 0 componenta de
piston in camera 62.

Deflectorul 54 poate fi pozitionat initial intre mansonul de cuplare 50 si
mansonul culisant 56 intr-o pozitie deschisa radiala, aga cum este ilustrat. Deflectorul
54 poate fi o componenta pliabila care este mentinuta initial pe o suprafata de
cuplare a mansonului culisant 56, printr-o forta de arc aplicata pe deflectorul 54. in
cadrul exemplului de realizare ilustrat, deflectorul 54 include o caracteristica zimtata
pentru cuplarea cu un element zimtat de forma similara de-a lungul marginii
superioare a mansonului culisant 56. In alte exemple de realizare pot fi utilizate
diferite elemente de cuplare pentru a mentine initial deflectorul pliabil 54 pe pozitie, in
contact cu mansonul culisant 56. Mansonul culisant 56 poate fi initial dispus peste o
multitudine de orificii de acces 66 formate prin carcasa sau prin coloana de productie
19, pentru a preveni curgerea fluidului printre gaura de sonda 12 si formatiunea 22.

Fig. 3A si 3B ilustreaza un exemplu de realizare a dispozitivului de comutare
28 din fig. 1, care este utilizat pentru actionarea selectiva prin deschidere a
ansamblului cu mangon 18, pentru a permite curgerea fluidului printre gaura de
sonda 12 si formatiunea 22 prin orificile de acces 66. Dupa cum s-a mentionat mai
sus, dispozitivul de comutare 28 poate include componenta de comutare 34 si
componenta de izolare 36 dispuse una langa alta, de-a lungul unei lungimi de
tubulatura de infisurare 30 care poate fi coborata prin gaura de sonda 12. Tn varianta
de realizare ilustrata, componenta de comutare 34 poate include 0 componenta
mecanica de deplasare prevazuta cu niste chei extensibile 90 care pot fi extinse spre
exterior ca raspuns la o presiune aplicata printr-un diametru interior al tubulaturii de
infagurare 30. Componenta de comutare 34 poate folosi cheile extensibile 90 pentru
a se bloca pe elementul de cuplare 60 al mansonului de cuplare 50, cu scopul de a
actiona ansamblul cu manson 18.

Din nou, componenta de izolare 36 poate fi localizata deasupra componentei
de cuplare 34 pe tubulatura de infasurare 30. Componenta de izolare 36 poate
include o bila (asa cum este ilustratd) sau un obiect asemanator cu un obturator,
care sa vina in contact cu deflectorul pliabil 54. Mai precis, componenta de izolare 36
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poate fi proiectatd cu un diametru exterior dimensionat astfel incat sa permitd o
interferenta adecvata cu diametrul interior pliat al deflectorului 54 (dupa ce deflectorul
54 este pliat). Astfel, componenta de izolare 36 poate fi utilizatd pentru a asigura o
izolare zonala dorita si eficienta de-a lungul spatiului inelar 38 al gaurii de sonda 12.

Dispozitivul de comutare 28 (care ruleaza pe tubulatura de infasurare 30), in
combinatie cu ansamblul cu mangon 18, poate fi utilizat pentru a asigura izolarea
selectiva a gaurii de sonda 12 si accesul la formatiunea 22 pentru efectuarea
operatiilor de fracturare prin orificiile de acces 66. in plus, un singur dispozitiv de
comutare 28 care se deplaseaza pe tubulatura de infasurare 30 poate fi utilizat
pentru izolarea selectiva a oricaruia dintre multitudinea de ansambluri cu mangon 18
pozitionate in diferite zone de fracturare de-a lungul lungimii gaurii de sonda 12 (asa
cum se arata in fig.1). In acest scop, dispozitivul de comutare 28 poate fi deplasat in
gaura de sonda prin tubulatura de infagurare 30 pana cand ajunge la cel mai
indepartat ansamblu cu manson 18 din coloana de productie 19, acest cel mai
indepartat ansamblu cu manson 18 fiind situat cel mai aproape de baza putului de
sondd 12. In unele exemple de realizare, dispozitivul de comutare 28 si / sau
ansamblul cu mangon 18 pot include un dispozitiv de localizare sau un localizator de
bratara de carcasa (CCL) pentru a detecta si a furniza feedback in scopul opririi
avansarii descendente a tubulaturii de infasurare in gaura de sonda 12, dupa ce
dispozitivul de comutare 28 a ajuns la ansamblul cu mangon 18 dorit.

La atingerea ansamblului cu manson 18 dorit, tubulatura de infasurare 30
poate fi coborata usor peste ansamblul cu manson 18, pana cand componenta de
comutare 34 este sub mansonul de cuplare 50. Presiunea poate apoi sa fie aplicata
prin diametrul interior al tubulaturii de infasurare 30 pentru a extinde cheile 90 ale
componentei hidraulice de comutare 34. Odata ce cheile 90 sunt extinse spre
exterior, tubulatura de infasurare 30 poate fi ridicata pana cand cheile extensibile 90
sunt receptionate in componenta de cuplare 60 a mansonului de cuplare 50. Pe
masura ce tubulatura de infasurare 30 este deplasata mai departe, elementul de
comutare 34 poate ridica mangonul de cuplare 50 prin gaura de sonda 12, pe directie
ascendenta fata de celelalte mansoane, asa cum se arata in fig. 3A.

Deplasarea mansonului de cuplare 50 in sus in acest mod poate determina
plierea deflectorului 54 din pozitia radial deschisa, intr-o pozitie radial pliata fata de
mangonul glisant 56, asa cum este ilustrat. In mod specific, in exemplul de realizare
ilustrat, mansonul de cuplare 50 poate fi deplasat in sus dincolo de inelul de etansare
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64, care anterior a fost utilizat pentru etansarea mansonului de cuplare 50 fata de
mansgonul 52 al pistonului de camera de aer. Aceasta poate determina ca presiunea
din camera de aer atmosferic 62 sa forteze in jos mansonul 52 al pistonului de
camera de aer. Mansonul 52 al pistonului de camera de aer poate exercita o forta
descendenta asupra deflectorului 54, care face ca deflectorul 54 sa se plieze spre
interior $i Tn mansonul culisant 56.

| Odata ce deflectorul 54 este pliat, tubulatura de infasurare 30 poate trece in
jos pentru a bloca componenta de izolare 36 in deflectorul pliat 54. Deflectorul pliat
54 poate apoi sa creeze o imbinare etansa cu componenta de izolare 36 localizata
deasupra componentei de cuplare 34. Odata aceasta etansare creata, combinatia
dintre greutatea provenita de la tubulatura de infagurare 30 si presiunea interna din
interiorul ansamblului cu manson 18 poate determina deplasarea in jos a bucsei
deflectoare / mansonului culisant 56 si expunerea orificilor de acces 66 pentru
lucrarile de fracturare, agsa cum se arata in fig. 3B. Din aceasta pozitie, orice
tratament de fracturare dorit poate fi realizat in jos in interiorul spatiului inelar 38 al
tubulaturii de infagurare 30.

La acest moment, componenta de cuplare 34 poate fi amplasata sub
etansarea creata prin componenta de izolare 36 care se afla in contact cu deflectorul
54. Aceasta poate proteja componenta de cuplare 34 de fluide abrazive care pot fi
pompate in jos, in spatiul inelar 38, in timpul operatiilor de fracturare, permitand
folosirea repetata a dispozitivului de comutare 28. Odata ce zona a fost finalizata prin
tratamentul de fracturare utilizand orificiile de acces 66, tubulatura de infagurare 30 si
dispozitivul de comutare 28 cuplat la aceasta se pot deplasa pana la urmatorul
ansamblu cu manson 18 de-a lungul lungimii gaurii de sonda 12. De aici, dispozitivul
de comutare 28 poate actiona in mod similar ansamblul cu mangon 18, pentru a
permite efectuarea tratamentelor de fracturare prin ansamblul cu manson 18, intr-o
alta zona.

Alte tipuri de ansambluri cu manson 18 si dispozitive de comutare
corespunzatoare 28 pot fi utilizate in alte exemple de realizare, pentru a asigura
izolarea selectiva a unei zone de fracturare a putului de sonda 12. De exemplu, fig. 4
ilustreaza un ansamblu cu manson 18 care poate fi actionat magnetic prin
intermediul unui dispozitiv magnetic de cuplare 28 corespunzator, care se
deplaseaza pe tubulatura de infasurare 30. Ansamblul cu manson 18 poate fi echipat
cu un sistem fiabil de detectare magnetica 110 care poate fi utilizat pentru detectarea
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dispozitivului magnetic de cuplare 28, care ruleaza pe tubulatura de infasurare 30.
Suplimentar fatd de sistemul de detectare magnetica 110, ansamblul cu manson 18
poate include un manson 112 al pistonului de camera de titei, deflectorul pliabil 54 si
bucsa deflectoare / mansonul culisant 56. Mangonul 112 al pistonului camerei de {itei
poate fi partial dispus intr-o camera de titei etansa 114 a ansamblului cu mangon 18,
iar mansonul 112 al pistonului camerei de titei poate actiona similar cu mangonul 52
al pistonului camerei de aer din fig. 2.

Unele exemple de realizare ale ansamblului cu manson 18 pot include, de
asemenea, un manson suplimentar (care nu este prezentat) care acopera o parte
interioara radiala a mansonului 112 al pistonului camerei de titei si deflectorul pliabil
54. Un astfel de mangon ar avea o forma similara cu mangonul de cuplare 50 din fig.
2. Acest manson suplimentar poate fi blocat hidraulic, astfel incat, odata ce
declansatorul stiftului unui dispozitiv de blocare electro-hidraulica 130 este actionat,
mansonul se poate deplasa pentru a expune mansonul 112 al pistonului de camera
de titei. Mansonul suplimentar poate fi de asemenea utilizat pentru a proteja
deflectorul 54 impotriva eroziunii.

Pe langa aceste componente, sistemul poate utiliza o blocare electro-
hidraulica 130 pentru a actiona ansarnblul cu manson 18, asa cum se arata in fig.
5A. Blocarea electro-hidraulica 130 poate fi dispusa intr-o altd componenta de
manson sau de carcasa, care este cimentatd in pozitie adiacenta ansamblului cu
manson 18. Blocarea electro-hidraulica 130 din fig. 5B poate include un disc de
rupere 132 si un declansator de stift 134. Discul de rupere 132 poate actiona ca o
bariera de fluid care blocheaza mangonul 112 al pistonului camerei de titei pe pozitie,
in interiorul ansamblului cu manson 18 din fig. 4.

Odata ce un semnal magnetic dorit este detectat prin intermediul sistemului de
detectare magnetica 110 al ansamblului cu manson 18, sistemul de detectare
magnetica 110 poate emite un semnal de comanda pentru a actiona declansatorul
stiftului 134 pana la contactul cu discul de rupere 132. Impactul dispozitivului de
declansare a stiftului 134 cu discul de rupere 132 poate determina perforarea
acestuia, evacuand fluidul de inchidere (de exemplu, titeiul) din blocarea electro-
hidraulica 130 in camera de titei 114, pentru a facilita deplasarea in jos a mansonului
112 al pistonului camerei de titei. Blocarea electro-hidraulica 130 poate avea cerinte
relativ scazute de putere, facand-o adecvata in mod special pentru astfel de aplicatii
referitoare la puturi de sonda.
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Anumite exemple de realizare ale ansamblului cu mangon 18 prevazut cu
sistemul de detectare magnetica 110 si blocarea electro-hidraulica 130 pot fi dispuse
asa cum se aratd in fig. 8A-8C. Asa cum este ilustrat, sistemul de detectare
magneticd 110 poate fi amplasat intr-o portiune 140 a ansamblului cu manson 18,
dispus intre coloana de productie 19 si camera de titei 114 in care este dispus
mansonul 112 al pistonului camerei de titei. Aceasta portiune 140 a ansamblului cu
mansgon 18 poate include mangoane suplimentare care sunt cuplate impreuna pentru
a defini camere, cai de curgere si carcase pentru componentele sistemului de
detectare magneticd 110 si ale blocarii electro-hidraulice 130. in alte exemple de
realizare, sistemul de detectare magnetica 110 poate fi dispus direct intr-o sectiune a
coloanei de productie 19.

Sistemul de detectare magnetica 110 poate include un senzor magnetic 142
dispus intr-un perete interior al portiunii 140 a ansamblului cu mangon 18. In unele
exemple de realizare, senzorul magnetic 142 poate fi dispus intr-unul din celelalte
mansoane (de exemplu, 112, 56) ale ansamblului cu manson 18 sau in interiorul unei
sectiuni a coloanei de productie 19. Indiferent de locul in care este dispus senzorul
magnetic 142, el poate fi pozitionat de-a lungul unei margini interioare a mansoanelor
sau tubulaturii care defineste gaura de sonda 12, pentru a mentine un spatiu de
detectare relativ liber si fara obstacole cu scopul de a detecta un dispozitiv magnetic
care se deplaseaza prin gaura de sonda 12. in unele exemple de realizare, senzorul
magnetic 142 poate fi dispus intr-un obturator format prin porfiunea 140 a
ansamblului cu manson 18. Obturatorul poate fi construit din Inconel sau dintr-un alt
material destinat sa ramana la locul sau la temperaturi ridicate, cum ar fi cele care
sunt prezente in gaura de sonda. Obturatorul Inconel poate furniza o fereastra
magnetica pentru senzorul 142 cu scopul de a detecta un camp magnetic emis de un
magnet sau de o alta cornponenta care este deplasata prin gaura de sonda 12.

Sistemul de detectare magnetica 110 poate include, de asemenea, un modul
electronic dispus intr-o camera electronica 144 formata prin portiunea 140 a
ansamblului cu manson 18. In alte exemple de realizare, camera electronica 144
poate fi dispusa in alte pozitii in interiorul ansamblului cu manson 18 si / sau in
coloana de productie 19. Senzorul magnetic 142 poate fi cuplat la elementele
electronice din cadrul instalatiei. Aceste electronice pot receptiona semnalul
magnetic detectat de la senzorul magnetic 142 si pot determina un semnal de
comanda adecvat pentru a-l trimite la dispozitivul de blocare electro-hidraulica 130 ca
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raspuns la semnalul magnetic detectat. De exemplu, elementele electronice pot fi
programate pentru a emite un semnal de comanda cu scopul de a declansa blocarea
electro-hidraulicd 130 ca raspuns la detectarea unei componente magnetice care
trece prin senzorul magnetic 142 sau ca raspuns la detectarea componentei
magnetice care trece de senzor de un numar dorit de ori.

Asa cum este ilustrat, dispozitivul de blocare electro-hidraulica 130 poate fi, de
asemenea, pozitionat in interiorul portiunii 140 a ansamblului cu manson 18. in unele
exemple de realizare, dispozitivul de blocare electro-hidraulica 130 poate fi dispus
intr-0 pozitie care este decalata rotativ fata de sistemul de detectare magnetica 110
dispus in ansamblul cu manson 18. Acest lucru poate permite sistemului de
detectare magnetica 110 sa comunice mai usor semnalele de la modulul electronic
144 catre dispozitivul de blocare electro-hidraulica 130. Dupa primirea semnalului de
iesire de comanda de la modulul electronic 144, blocarea electro-hidraulica 130
poate impinge dispozitivul de declansare a stiftului in discul de rupere al
dispozitivului de blocare hidraulica 130. Impactul dispozitivului de declansare a
stiftului poate perfora discul de rupere, eliminand fluidul de blocare (de exemplu,
titeiul) din dispozitivul de blocare electro-hidraulica 130 intr-un canal de curgere 146
care conduce la camera de titei 114. Din nou, alte aranjamente ale acestor
componente si ale altora pot fi utilizate in alte exemple de realizare ale ansamblului
cu mangon 18 dezvaluit.

Fig. 6A si 6B ilustreaza un exemplu de realizare a dispozitivului de comutare
28 din fig. 1, utilizat pentru a actiona selectiv, prin deschidere, ansamblul magnetic
cu manson 18, cu scopul de a permite trecerea debitului de fluid intre gaura de
sonda 12 si formatiunea 22 prin orificile de acces 66. Dupa cum s-a mentionat mai
sus, dispozitivul de comutare 28 poate include componenta de comutare 34 si
componenta de izolare 36 dispuse una langa cealalta de-a lungul unei lungimi de
tubulatura de infasurare 30 care poate fi coborata prin gaura de sondé 12. In varianta
de realizare ilustratd, componenta de comutare 34 poate include o componenta
magnetica de comutare avand un magnet 150 sau alt element component cu
capacitatea de a genera un camp magnetic. Componenta de comutare 34 poate
folosi magnetul 150 pentru a transmite sistemului de detectare magnetica 110
semnalul pentru a actiona ansamblul cu manson 18.

Din nou, componenta de izolare 36 poate fi localizata deasupra componentei
de comutare 34 pe tubulatura de infasurare 30. Componenta de izolare 36 poate
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include o bila (asa cum este ilustrat) sau un obiect asemanator unui obturator pentru
cuplarea cu deflectorul pliabil 54. Mai precis, componenta de izolare 36 poate fi
proiectatd cu un diametru exterior care este dimensionat astfel incat sa permita o
interferenta adecvata cu diametrul interior in pozitie pliata al deflectorului 54 (dupa ce
deflectorul 54 este pliat). Astfel, componenta de izolare 36 poate fi utilizata pentru a
asigura o izolare zonala dorita si eficienta in spatiul inelar 38 al gaurii de sonda 12.

Dispozitivul magnetic de comutare 28 (lansat pe tubulatura de infagurare 30),
in combinatie cu ansamblul magnetic cu manson 18 si elementul de blocare electro-
hidraulica 130, poate fi utilizat pentru a asigura izolarea selectiva a putului de sonda
12 si accesul la formatiunea 22 pentru efectuarea fracturarii prin intermediul orificiilor
de acces 66. In plus, un singur dispozitiv magnetic de comutare 28 lansat pe
tubulatura de infasurare 30 poate fi utilizat pentru a izola selectiv oricare dintre
ansamblurile multiple cu manson, pozitionate in diferite zone de fracturare de-a
lungul lungimii gaurii de sonda 12 (asa cum este ilustrat in fig. 1).

Pentru a facilita acest lucru, fiecare dintre ansamblurile cu mangon 18 poate fi
programat la suprafata, inainte ca ansamblurile cu manson 18 sa fie lansate pe
coloana de productie 19. in mod specific, instructiunile executabile pot fi programate
intr-o memorie a sistemului de detectare magnetica 110. Un procesor din cadrul
sistemului de detectare magnetica poate executa instructiunile pentru a determina
daca dispozitivul magnetic de comutare 28 a trecut de ansamblul cu manson 18, pe
baza datelor senzorilor colectate printr-un senzor din sistemul de detectare
magnetica 110. Procesorul poate apoi sa emita semnale de comanda catre sistemul
de blocare electro-hidraulica 130, cu scopul de a actiona dispozitivul de declansare a
stiftului descris mai sus.

Dupa ce ansamblurile cu manson 18 sunt programate, acestea pot fi coborate
in gaura de sonda 12 pe coloana de productie 19 si cimentate in locul adiacent zonei
dorite de fracturare. Dupa aceasta, dispozitivul magnetic de comutare 28 poate fi
lansat in gaura de foraj prin tubulatura de infasurare 30 pana cand ajunge la cel mai
indepartat ansamblu cu manson 18 din coloana de incheiere 19, acest cel mai
indepartat ansamblu cu mangon 18 fiind situat cel mai aproape de baza putului de
sonda 12. Odata ce BHA a tubulaturii infasurate 30 a trecut prin fiecare ansamblu cu
mangon 18, tubulatura de infagurare 30 poate fi trasa in sus incet, astfel Tncat
componenta de comutare de cdmp magnetic 34 sa treaca a doua oara prin primul
manson (cel mai apropiat de baza putului de sonda 12).
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La aceastd a doua detectare a campului magnetic de la componenta de
comutare 34, elementele electronice din sistemul de detectare magnetica 110 pot
transmite semnal la elementul de blocare electro-hidraulica 130 pentru a actiona
declansatorul stiftului, deblocand astfel mansonul 112 al pistonului camerei de titei.
Acest lucru poate determina mansonul 112 al pistonului camerei de titei sa se
deplaseze in jos (datorita presiunii diferentiale pe manson), asa cum se arata in fig.
6A. Mansonul 112 al pistonului de camera de titei poate exercita o forta descendenta
asupra deflectorului 54, care determina plierea deflectorului 54 spre interior si in
interiorul mangonului culisant 56.

Odata ce deflectorul 54 este pliat, tubulatura de infasurare 30 poate fi
deplasata in jos, pentru a bloca componenta de izolare 36 in deflectorul pliat 54.
Deflectorul pliat 54 poate apoi sa creeze o etansare cu elementul de izolare 36
localizat deasupra componentei de comutare 34. Odata cu realizarea acestei
etansari, o combinatie a greutatii de la tubulatura de infasurare 30 si a presiunii
interne din ansamblul cu manson 18 poate determina deplasarea in jos a bucsei
deflectoare / mansonului culisant 56 si expunerea orificilor de acces 66 pentru
tratamentul de fracturare, asa cum se arata in fig. 6B. Din aceasta pozitie, orice
tratament de fracturare dorit poate fi realizat in jos in interiorul spatiului inelar 38 al
tubulaturii infagurate 30.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, componenta de comutare magnetica 34
poate fi amplasata sub etansarea creata prin componenta de izolare 36 cuplata cu
deflectorul 54. Acest lucru poate proteja componenta magnetica de comutare 34 de
fluidele abrazive care pot fi pompate in jos in spatiul inelar 38 in timpul operatiilor de
fracturare, permitand utilizarea repetata a dispozitivului de comutare magnetica 28.
Dupa ce zona a fost finalizata prin tratamentul de fracturare efectuat prin orificiile de
acces 66, tubulatura de infagurare 30 si dispozitivul de comutare 28 cuplat la aceasta
se pot deplasa in sus la urmatorul ansamblu cu mangon 18, de-a lungul lungimii
putului de foraj 12. De aici, dispozitivul de comutare magnetica 28 poate actiona in
mod similar ansamblul cu manson 18, pentru a permite tratamentelor de fracturare
sa fie efectuate prin ansamblul cu manson 18, intr-o alta zona.

in oricare dintre variantele de realizare ilustrate in fig. 3 i 6, componenta de
izolare 36 poate include o componenta pereche 170 proiectata sa se potriveasca cu
o caracteristica corespunzatoare a deflectorului 54, asa cum se ilustreaza in fig. 7.
Componenta pereche 170 poate permite blocarea componentei de izolare 36 in
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deflectorul 54, in timp ce un tratament de fracturare este realizat in gaura de sonda.
Atunci cand tratamentul de fracturare este finalizat, iar tubulatura de infagurare 30 se
deplaseaza in sus, tubulatura de infasurare 30 poate transmite o sarcina
deflectorului pliat datoritda componentei pereche 170. Aceasta forta poate determina
destinderea deflectorului 54 in pozifia corespunzatoare diametrului sau interior
complet de put (de exemplu, cum se arata in fig. 2 si 4).

in plus, in oricare dintre variantele de realizare ilustrate in fig. 3 si 6,
deflectorul pliabil 54 poate fi construit dintr-un aliaj degradabil conceput pentru a se
dizolva sau degrada in mod semnificativ atunci cand este adus in contact cu fluidele
de foraj (de exemplu, fluide de sonda, fluide de fracturare sau fluide de formatiune).
Dupa cum s-a mentionat mai sus, unul sau mai multe dintre mangoane (de exemplu,
mansonul de cuplare 50 din fig. 2) pot fi folosite pentru acoperirea deflectorului 54, cu
scopul de a feri deflectorul 54 de eroziune in prezenta fluidelor de foraj. Odata ce
deflectorul degradabil 54 este pliat si zona de fracturare este supusa operatiunilor
specifice, deflectorul 54 se poate degrada in fluidul din putul de foraj, in timp.

in unele variante de realizare ale sistemelor mecanice si magnetice descrise
mai sus, ansamblul cu manson 18 poate sa nu fie prevazut deloc cu orificii de acces
66, in schimb poate fi utilizat impreuna cu dispozitivul de comutare 28 pentru a izola
o anumitd zond a formatiunii 22. In astfel de cazuri, dispozitivul de comutare 28
poate fi utilizat pentru a deschide prin glisare mangonul culisant 56 i pentru a izola
portiunea gaurii de sonda 12 adiacenta zonei. Un instrument de taiere poate fi folosit
in acest moment pentru a perfora zona izolatd a formatiunii 22. in alte exemple de
realizare, ansamblul cu manson 18 poate include orificii de acces 66, dar in cazul in
care mansonul culisant 56 nu functioneaza si nu descopera orificiile de acces 66, un
instrument de taiere poate fi utilizat pentru a perfora zona izolati a formatiunii 22. in
acest scop, dispozitivul de comutare 28 poate fi construit in $i functiona integral cu o
unealta de taiere cu jet sau cu o unealta de taiere abraziva lansata pe tubulatura de
infasurare 30.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, cu referire la fig. 1, in astfel de exemple de
realizare, dispozitivul de comutare 28 poate fi format in cadrul BHA 32 (in partea de
jos a tubulaturii de infagurare 30) avand un mecanism de taiere adecvat. Acest tip de
sistem poate permite operatorilor sa fractureze rapid zone multiple, mentinand in
acelasi timp un diametru interior complet al gaurii de sonda de-a lungul ansamblurilor

cu mangon 18 si fara a fi nevoie de fragmentarea obiectelor din putul de foraj dupa
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finalizarea lucrarii de fracturare. Sistemul poate, de asemenea, permite operatorilor
sa trateze mai multe zone, fara a fi nevoie de tragerea tubulaturii de infasurare 30 si
a BHA 32 din putul de foraj 12. In schimb, tubulatura de infasurare 30 poate fi rulata
in putul de foraj 12 o data, eliminand timpul si costurile asociate cu tragerea
tubulaturii de infagurare 30 din putul de foraj 12 si cu re-alinierea BHA 32.

Desi prezenta inventie si avantajele sale au fost descrise in detaliu, trebuie
inteles ca diferite modificari, substitutii $i amendamente pot fi facute aici fara a se
indeparta de esenta si obiectul dezvaluirii, asa cum este definit de urmatoarele

revendicari.
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REVENDICARI:

1. Sistem care cuprinde un ansamblu cu mangon pentru utilizarea intr-un put
de foraj, ansamblul cu mangon cuprinzand:

un manson de cuplare care cuprinde un mecarnism de angrenare pentru
cuplarea mansonului de cuplare la o componenta mecanica de comutare coborata
prin ansamblul cu manson;

un deflector mobil pliabil dintr-o pozitie radiala deschisa intr-o pozitie radiala
pliata, ca raspuns la deplasarea mansonului de cuplare, In care pozitia radiala pliata
este dimensionatd pentru a receptiona o componenta de izolare coborata prin
ansamblul cu manson; si

un mangon culisant dispus adiacent deflectorului pliabil si deplasabil pentru a
expune niste orificii de acces cu scopul de a asigura accesul la o formatiune din
interiorul gaurii de sonda, ca raspuns la forta rezultata din cuplarea componentei de
izolare cu deflectorul pliabil.

2. Ansamblu cu manson conform revendicarii 1, care cuprinde suplimentar un
mangon de piston al camerei de aer dispus partial intr-o camera de aer adiacenta
mangonului de cuplare, in care mansgonul de piston al camerei de aer este deplasabil
in camera de aer, ca raspuns la o deplasare a mansonului de cuplare, si in care
deflectorul pliabil este deplasabil ca raspuns la deplasarea mansonului de piston al
camerei de aer.

3. Ansamblu cu manson conform revendicarii 2, in care fiecare dintre
mansgonul de cuplare, mangonul de piston al camerei de aer, deflectorul pliabil in
pozitie radial deschisa si mansonul culisant are un diametru interior minim suficient
de mare pentru a permite deplasarea componentei mecanice de comutare si
componentei de izolare prin ansamblul cu manson.

4. Ansamblu cu manson conform revendicarii 1, in care mansonul de cuplare

se extinde spre si acopera deflectorul pliabil atunci cand deflectorul pliabil este in
pozitie radiala deschisa.
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5. Ansamblu cu manson conform revendicarii 1, in care deflectorul este
realizat dintr-un material care este degradabil atunci cand este expus la fluide de

foraj.

6. Sistem care cuprinde:
un ansamblu cu manson cuprinzand un deflector pliabil $i un manson culisant
dispus adiacent deflectorului pliabil, in care deflectorul pliabil este deplasabil dintr-o
pozitie radiala deschisa intr-o pozitie radiala pliata; si
un dispozitiv de comutare dispus pe tubulatura de infagurare, dispozitivul de
comutare cuprinzand:
o componenta mecanica de comutare care cuprinde un element de
angrenare pentru a activa ansamblul cu manson astfel incat sa plieze deflectorul; si
o componenta de izolare care cuprinde un obturator sau o bila
configurata sa se aseze in deflectorul pliabil atunci cand deflectorul pliabil este in
pozitie radiala pliata, si in care mansonul culisant este mobil pentru a expune niste
orificii de acces care asigura accesul la o formatiune din interiorul unei gauri de

sonda ca raspuns la forta aplicata de componenta de izolare pe deflectorul pliabil.

7. Sistem conform revendicarii 6, in care ansamblul cu manson cuprinde
suplimentar un manson de comutare dispus adiacent deflectorului pliabil, in care
componenta mecanica de comutare cuprinde elementul de angrenare pentru cuplare
detasabila la mansonul de cuplare, si in care deflectorul pliabil este deplasabil ca

raspuns la deplasarea mansonului de cuplare.

8. Sistem conform revendicarii 7, care cuprinde suplimentar un manson al
pistonului camerei de aer, partial dispus intr-o camera de aer adiacenta mangonului
de cuplare, in care mansonul de piston al camerei de aer este mobil prin camera de
aer, ca raspuns la o deplasare a mansonului de cuplare prin comutatorul mecanic, si
in care deflectorul pliabil este deplasabil din pozitia radiala deschisa catre pozitia
radiala pliata, ca raspuns la deplasarea mansonului de piston al camerei de aer.

9. Sistem conform revendicarii 6, care cuprinde suplimentar o multitudine de
ansarnbluri cu mangon, fiecare ansamblu din multitudinea de ansambluri cu manson
cuprinzand, respectiv, un deflector pliabil si un manson culisant; si dispozitivul de
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comutare pentru actionarea selectiva a fiecarui ansamblu din multitudinea de
ansambluri cu mangon.

10. Sistem conform revendicarii 6, care cuprinde suplimentar un element de
angrenare pentru cuplarea selectiva a componentei de izolare la deflectorul pliabil in
pozitie radiala pliata.

11. Sistem conform revendicarii 6, in care componenta de izolare este dispusa

deasupra componentei mecanice de comutare din dispozitivul de comutare.

12. Sistem conform revendicarii 6, care cuprinde suplimentar un dispozitiv de
taiere pentru perforarea formatiunii, dispozitivul de taiere cuprinzand componenta
mecanica de comutare si componenta de izolare.

13. Metoda care cuprinde:

angrenarea demontabila a unui manson de cuplare dispus intr-o gaura de
sonda printr-un element mecanic de angrenare a unui dispozitiv de comutare dispus
pe o tubulatura de infasurare;

deplasarea mangonului de cuplare prin intermediul dispozitivului de comutare
cuplat cu mansonul de cuplare;

plierea unui deflector dintr-o pozitie radiala deschisa intr-o pozitie radiala
pliata fata de un diametru interior al unui manson culisant, ca raspuns la deplasarea
mansgonului de cuplare;

cuplarea deflectorului pliat printr-o componenta de izolare la dispozitivul de
comutare; si

deplasarea mansonului culisant de-a lungul gaurii de sonda pentru a expune
nigte orificii de acces care asigura accesul la o formatiune din interiorul gaurii de
sonda, ca raspuns la o forta generata de componenta de izolare pe deflector.

14. Metoda conform revendicarii 13, care cuprinde suplimentar o etapa de
expunere a mai multor zone de fracturare prin deplasarea mansoanelor culisante ale
unei multitudini de ansambluri cu mangon dispuse pe lungimea gaurii de sonda, prin
intermediul unui dispozitiv de comutare unic dispus pe tubulatura de infasurare, dintr-
o singura trecere, descendent in gaura de sonda.
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15. Metoda conform revendicarii 13, care cuprinde in plus etapa de actionare
intr-o miscare descendenta a unui mansgon de piston a camerei de aer pe baza unei
diferente de presiune determinata de migcarea mansonului de cuplare, pentru a plia

deflectorul prin mansonul pistonului camerei de aer.

16. Metoda conform revendicarii 13, care cuprinde suplimentar etapa de
perforare a formatiunii printr-un instrument de taiere dispus pe tubulatura de

infasurare, in care instrumentul de taiere cuprinde dispozitivul de comutare.

17. Metoda conform revendicarii 13, care cuprinde suplimentar etapa de
revenire a deflectorului din pozitia radiala pliata in pozitia radiala deschisa prin
intermediul componentei de izolare.

18. Metoda conform revendicarii 13, care cuprinde suplimentar mentinerea
unui diametru interior al gaurii de put complet deschis prin mansonul de cuplare,
deflectorul pliabil si mansonul! culisant, anterior deplasarii mansonului de cuplare,
prin intermediul dispozitivului de comutare.

19. Metoda conform revendicarii 13, in care angrenarea demontabila a
mansonului de cuplare prin intermediul dispozitivului de comutare cuprinde
presurizarea descendent pe tubulatura de infasurare, pentru a extinde niste chei care
se intind de la dispozitivul de comutare, pentru cuplarea la un diametru interior al
mansgonului de cuplare.

20. Metoda conform revendicarii 13, care cuprinde suplimentar blocarea

elementului mecanic de angrenare al dispozitivului de comutare fata de fluidele de
foraj, prin intermediul componentei de izolare cuplate cu deflectorul.
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