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SURSA REGLABILA MODULARA

Inventia se referd la o sursd modulara de curent alternativ, avand posibilitatea reglarii
curentului in limite largi, aceastd sursd fiind destinatd incercarii aparatelor si
echipamentelor electrice sau instalatiilor electrice care necesitd o sursd reglabild de
curent alternativ de valori relativ mari.

In prezent, sunt cunoscute trusele modulare de curent alternativ sau curent continuu,
descrise in brevetele RO 108135, RO 109491 si RO 118921, la care la un modul se
atageazd un autotransformator reglabil sau se realizeazi primarul acestui modul intr-o
constructie asemanatoare autotransformatoarelor reglabile. Prezenta
autotransformatorului reglabil ridicd pretul de cost al sursei modulare iar reglajul
chiar dacé apeleazi la metode de automatizare, se realizeaza lent, practic timpul de
rdspuns este foarte mare si in consecinté se limiteaza aplicatiile practice la care se pot
utiliza astfel de surse modulare.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in obtinerea reglajului curentului
implementate diverse solutii de automatizare.

Sursa reglabild modularé, conform inventiei, are un modul de reglaj specializat, al
cdrui primar poate avea conectat la borne o rezistentd liniard reglabila (in trepte,
continuu sau combinat), o inductantd liniard variabild (in trepte, continuu sau
combinat) sau infisurarea primard poate fi realizati ca o inductantd tip
autotransformator reglabild (in trepte, continuu sau combinat). De asemenea,
primarul poate avea montat in paralel un grup de doud tiristoare conectate in
antiparalel sau poate fi divizat in doud bobine identice fiecare avidnd montat in
paralel céte un tiristor prin care se poate regla curentul sau infasurarea primaré poate
sd fie conectatd la o rezistentd neliniard comandatd functie de valoare curentului
necesar a fi obtinut la nivelul secundarului sursei modulare.

Se da in continuare un exemplu de realizare, in legdturd si cu figurile 1...3, care

reprezinta:
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- Fig.1, principiul de realizare a sursei de curent alternativ modulard si
reglabila;
- Fig.2, schema echivalenta a sursei modulare reglabile;
- Fig.3, modalitati de reglaj asociate modulului responsabil de reglajul
curentului din secundar.

Sursa modulara reglabila, Fig. 1, este formatad din n module feromagnetice M,
M,...M; (pentru simplitate in figurda s-au reprezentat doar patru module), cu
particularitatea ca unul din module, M; este destinat reglajului curentului. Fiecare
modul are previzut la nivelul infagurdrilor primare (P, P;...P,;) doud contactoare
interblocate, de exemplu k; si kl’ (primul pentru conectarea la sursa de alimentare si
al doilea destinat scurtcircuitérii), cu exceptia modulului de reglaj M; care poate fi
prevazut uneori si acesta cu posibilitatea de a fi conectat la retea, sarcina
caracterizatd de impedanta Z; fiind conectatd la un secundar comun S.
Deoarece sursa modulard poate functiona cu minim un modul conectat la retea,
acesta poate sd nu fie prevdzut cu contactor de scurtcircuitare pentru infasurarea
primar3, de exemplu contactorul k; .
In principiu, curentul secundar se poate regla intre o valoare minima si o valoare
maxima, in trepte, prin conectarea modulelor de lucru M;, M,...M; si in mod
continuu folosind modulul de reglaj M;. Pentru claritate, s-a considerat secundarul S
divizat In patru secundare identice (S;, Sz, S3, S;), asa cum se observa in Fig. 2. In
mod obignuit, modulele de lucru sunt alimentate de la aceeasi sursi, deci U; = U, =
....= Uy = U, care poate fi de exemplu valoarea de 230V sau 400V. Curentul minim
se obtine conectdnd un singur modul la sursa de alimentare, Fig. 2, de exemplu
modulul M; prin contactorul k; (k; fiind deschis), celelalte module avand
contactoarele deschise (pentru modulul M, contactorii k; si k27, pentru modulul M3
contactorii k3 si ks, etc.), inclusiv modulul de reglaj M,. Prin scurtcircuitarea
succesiva a modulelor nealimentate (M, M3...M,), curentul secundar creste valoric
in trepte mici, dupd care se foloseste modulul de reglaj M; al céarui primar P; se
conecteaza pe un element de reglaj capabil sa varieze curentul in aceasta infasurare
primara de la o valoare minimd la o valoare maximé, obtindndu-se concomitent o
variatie a curentului in secundar pand la o valoare maxima corespunzitoare primei

trepte de reglaj.

H
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1. Rezistente liniare sau circulare R, cu deplasarea rectilinie a reperului de reglaj
din pozitia intrerupt pani la eliminarea rezistentei din circuitul primarului P,.
Rezistentele pot fi de tip reostat cu cursor cu miscare liniara (variatie
continud a rezistentei R) sau reostat circular model potentiometru. De
asemenea, rezistentele pot fi si de tip reostat cu ploturi sau douid reostate
inseriate, unul cu cursor si altul cu ploturi;

2. Inductante L, care pot fi: model autotransformator cu cursor sau cu
modificarea intrefierului; cu ploturi, sau mixt;

3. Modulul de reglaj M utilizat cu inductantd variabild prin: variaia numarului
spirelor scurtcircuitate, de la zero la numdérul total de spire folosind un
comutator in trepte; cu un cursor continuu daci infisurarea este fabricaté tip
autotransformator; mixt;

4. Scurtcircuitarea progresiva a primarului P; a modulului de reglaj M, folosind
doua tiristoare montate in antiparalel, comandate astfel: tiristoarele blocate
corespunzitor curentului minim, apoi tiristorul T, este trecut progresiv in
conductie pe o semialternanta, apoi continudndu-se cu al doilea tiristor T5;

5. Folosind doud primare identice, P;; si Py, fiecare avand céte un tiristor T si
T,, astfel conectate incit fluxurile lor magnetice si se sumeze atunci cand
tiristorul se afld in stare de conductie, variatia curentului secundar realizandu-
se ca in cazul precedent, prin trecerea progresiva a tiristoarelor in conductie.

In continuare, alte trepte de reglaj pentru curentul din secundar se obtin prin
conectarea celorlalte module d elucru la sursa de alimentare, dupa ce in prealabil s-a
intrerupt scurtcircuitarea acestora, modulul de reglaj fiind folosit in mod similar.
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- reglaj in limite largi a curentului alternativ folosind in paralel cu infasurarea
primard a modulului de reglaj elemente corespunzitoare de tip rezistente sau
inductante  (functiondnd 1in trepte, continuu sau combinat) sau
semiconductoare de putere comandate;

- posibilitatea introducerii reglajului curentului din secundar in mod automat
folosind microcontrollere;

1t e

- diferite posibilitati de reglaj functie de tipul aplicatiilor industriale;

e
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reglajul unui curent alternativ de valoare mare prin intermediul unor curenti
de comanda relativ mici;
in unele cazuri se poate reduce numarul modulelor componente din cadrul

surselor modulare pentru instalatiile de incercare.
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Revendiciri

Sursd reglabild modulara de curent alternativ realizatd din n module de lucru
si un modul de reglaj, avand fiecare un miez feromagnetic si un primar,
acestea fiind conectabile la refeaua de alimentare prin contactoare, modulele
de lucru avénd si cdte un contactor de scurtcircuitare, toate modulele avind
un secundar comun care alimenteazd cu curent variabil sarcina de lucru,
caracterizati prin aceea ci, reglajul in trepte se obtine prin scurtcircuitarea
modulelor nealimentate (trepte mici de curent) si prin alimentarea acestora la
refea (trepte mari de curent), iar variafia continud a curentului se obtine
folosind modulul de reglaj a carui primar se poate conecta pe diferite
elemente de reglaj cu variatia in trepte, continuu sau mixt, cum ar fi
rezistente, inductante sau primarul se poate scurtcircuita in trepte folosind
dispozitive cu comutatie dinamica (comutator cu ploturi) sau in mod continuu

folosind dispozitive cu comutatie statica (tiristoare comandate).
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SURSA REGLABILA MODULARA

Inventia se referd la o sursd modulara de curent alternativ, avand posibilitatea reglarii
curentului in limite largi, aceastd sursd fiind destinatd Incercarii aparatelor si
echipamentelor electrice sau instalatiilor electrice care necesitd o sursa reglabila de
curent alternativ de valori relativ mari.

In prezent, sunt cunoscute trusele modulare de curent alternativ sau curent continuu,
descrise in brevetele RO 108135, RO 109491 si RO 118921, la care la un modul se
ataseaza un autotransformator reglabil sau se realizeaza primarul acestui modul intr-o
constructie asemanatoare autotransformatoarelor reglabile. Prezenta
autotransformatorului reglabil ridicd pretul de cost al sursei modulare iar reglajul
chiar daca apeleazad la metode de automatizare, se realizeaza lent, practic timpul de
raspuns este foarte mare si in consecintd se limiteaza aplicatiile practice la care se pot
utiliza astfel de surse modulare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in obtinerea reglajului curentului
implementate diverse solutii de automatizare.

Sursa reglabild modulard, conform inventiei, are un modul de reglaj specializat, al
carui primar poate avea conectat la borne o rezistentd liniard reglabild (in trepte,
continuu sau combinat), o inductantd liniard variabild (in trepte, continuu sau
combinat) sau infdsurarea primard poate fi realizatdi ca o inductanta tip
autotransformator reglabild (in trepte, continuu sau combinat). De asemenea,
primarul poate avea montat in paralel un grup de douid tiristoare conectate in
antiparalel sau poate fi divizat in doud bobine identice fiecare avdnd montat in
paralel céte un tiristor prin care se poate regla curentul sau infasurarea primara poate
sd fie conectatd la o rezistentd neliniard comandata functie de valoare curentului
necesar a fi obtinut la nivelul secundarului sursei modulare.

Se da in continuare un exemplu de realizare, in legaturd si cu figurile 1...3, care

reprezinta:
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- Fig.1, principiul de realizare a sursei de curent alternativ modulard si
reglabila;
- Fig.2, schema echivalenta a sursei modulare reglabile;
- Fig.3, modalitati de reglaj asociate modulului responsabil de reglajul
curentului din secundar.

Sursa modulard reglabila, Fig. 1, este formata din n module feromagnetice M,,
M,...M, (pentru simplitate in figurd s-au reprezentat doar patru module), cu
particularitatea cd unul din module, M, este destinat reglajului curentului. Fiecare
modul are prevazut la nivelul infasurarilor primare (P, P,...P,) doud contactoare
interblocate, de exemplu k; si ki (primul pentru conectarea la sursa de alimentare si
al doilea destinat scurtcircuitdrii), cu exceptia modulului de reglaj M, care poate fi
prevazut uneori $i acesta cu posibilitatea de a fi conectat la retea, sarcina
caracterizatd de impedanta Z, fiind conectata la un secundar comun S.
Deoarece sursa modulard poate functiona cu minim un modul conectat la retea,
acesta poate sd nu fie prevdzut cu contactor de scurtcircuitare pentru infasurarea
primard, de exemplu contactorul k],‘
[n principiu, curentul secundar se poate regla intre o valoare minima si o valoare
maximd, in trepte, prin conectarea modulelor de lucru M,, M;...M, si In mod
continuu folosind modulul de reglaj M,. Pentru claritate, s-a considerat secundarul S
divizat in patru secundare identice (S, S,, S3, S;), asa cum se observa in Fig. 2. In
mod obisnuit, modulele de lucru sunt alimentate de la aceeasi sursd, deci U, = U, —
.... = U, = U, care poate fi de exemplu valoarea de 230V sau 400V. Curentul minim
se obtine conectand un singur modul la sursa de alimentare, Fig. 2, de exemplu
modulul M; prin contactorul k; (kl’ fiind deschis), celelalte module avand
contactoarele deschise (pentru modulul M, contactorii k; si ks , pentru modulul M;
contactorii ks si ks, etc.), inclusiv modulul de reglaj M,. Prin scurtcircuitarea
succesivd a modulelor nealimentate (M., Ms...M,), curentul secundar creste valoric
in trepte mici, dupd care se foloseste modulul de reglaj M, al cérui primar P, se
conecteaza pe un element de reglaj capabil sd varieze curentul 1n aceastd infasurare
primara de la o valoare minima la o valoare maxima, obtindndu-se concomitent o
variatie a curentului in secundar pana la o valoare maximi corespunzatoare primei

trepte de reglaj.
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1. Rezistente liniare sau circulare R, cu deplasarea rectilinie a reperului de reglaj
din pozitia intrerupt pana la eliminarea rezistentei din circuitul primarului P,.
Rezistentele pot fi de tip reostat cu cursor cu migcare liniard (variatie
continud a rezistentei R) sau reostat circular model potentiometru. De
asemenea, rezistentele pot fi si de tip reostat cu ploturi sau doud reostate
inseriate, unul cu cursor si altul cu ploturi;

2. Inductante L, care pot fi: model autotransformator cu cursor sau cu
modificarea intrefierului; cu ploturi, sau mixt;

3. Modulul de reglaj M; utilizat cu inductanta variabila prin: variatia numaérului
spirelor scurtcircuitate, de la zero la numérul total de spire folosind un
comutator in trepte; cu un cursor continuu daca infasurarea este fabricata tip
autotransformator; mixt;

4. Scurtcircuitarea progresiva a primarului P; a modulului de reglaj M; folosind
doua tiristoare montate in antiparalel, comandate astfel: tiristoarele blocate
corespunzitor curentului minim, apoi tiristorul T, este trecut progresiv 1n
conductie pe o semialternantd, apoi continudndu-se cu al doilea tiristor Ty;

5. Folosind doud primare identice, P;; si Py, fiecare avand céate un tiristor T si
T,, astfel conectate incat fluxurile lor magnetice sd se sumeze atunci cind
tiristorul se afla in stare de conductie, variatia curentului secundar realizandu-
se ca in cazul precedent, prin trecerea progresiva a tiristoarelor in conductie.

In continuare, alte trepte de reglaj pentru curentul din secundar se obtin prin
conectarea celorlalte module de lucru la sursa de alimentare, dupa ce in prealabil s-a
intrerupt scurtcircuitarea acestora, modulul de reglaj fiind folosit in mod similar.
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- reglaj in limite largi a curentului alternativ folosind in paralel cu infasurarea
primard a modulului de reglaj elemente corespunzitoare de tip rezistente sau
inductante  (functiondnd 1n trepte, continuu sau combinat) sau
semiconductoare de putere comandate;

- posibilitatea introducerii reglajului curentului din secundar in mod automat

folosind microcontrollere;
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reglajul unui curent alternativ de valoare mare prin intermediul unor curenti
de comanda relativ mici;
in unele cazuri se poate reduce numirul modulelor componente din cadrul

surselor modulare pentru instalatiile de incercare.
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Revendicéri

Sursa reglabild modularad de curent alternativ realizata din n module de lucru
si un modul de reglaj, avind fiecare un miez feromagnetic si un primar,
acestea fiind conectabile la reteaua de alimentare prin contactoare, modulele
de-tueru-avind si-eate-un-contactor-deseurteireuitare; toate modulele avand
un secundar comun care alimenteazd cu curent variabil sarcina de lucru,
caracterizatd prin aceea ci, reglajul in trepte al curentului se obtine prin
scurtcircuitarea modulelor nealimentate (M, M;...M,) cu obtinerea unor
trepte mici de reglaj, iar prin alimentarea succesivd a acestor module (M,
M;...M,) initial scurtcircuitate, se obtin trepte mari de reglaj pentru curentul
din secundar (S). (trepte-mici-de-curent)-si-prin-alimentarea-acestora-laretea
tirepte—mari-de-eurent); iar—variatia-continui—a—eurentuluise-obtinefolosind
modulul-de-reglaj—a-edruiprimar-se-poate—conecta—pe—diferite- elemente—de
reglaj-eu-variatia-th-trepte;-contintiu-Sau-mxt-cum-arfrrezistenteinduetante
sat-primarul se-poate seurteireuita-in-trepte—folosind-dispezitive-ct-comutatie
dinamied{comutatorcu-ploturh-sau-in-mod-continua-olosind-dispozitiveeu
eomutatie-statied (tiristoare cornandate).

Sursd reglabild modulard de curent alternativ, conform cu revendicarea I,
caracterizatd prin aceea cd, variafia continud a curentului se obtine folosind
modulul de reglaj (Mr) al cdarui primar (Pr) se poate conecta pe diferite
elemente de reglaj de tip rezistente (R, R;, Ry sau inductante (L, L, L),
avdnd posibilitatea variatiei in treple, continuu sau mixt.

Sursa reglabild modulard de curent alternativ, conform cu revendicarea 1,
caracterizatii prin aceea cd, variatia continud a curentului se obtine folosind

modulul de reglaj (Mr) al cdrui primar (Pr) se poate scurtcircuita in trepte

Jfolosind dispozitive cu comutatie dinamicad, de tipul comutatorului cu ploturi.

Sursa reglabild modulard de curent alternativ, conform cu revendicarea 1,
caracterizatd prin aceea cd, variatia continud a curentului se obtine folosind
modulul de reglaj (Mr) al cdrui primar (Pr) se poate scurtcircuita in mod
continuu folosind dispozitive cu comutatie staticd, tiristoare comandate (T,

T>) in diverse scheme de conectare sau triace.
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