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RO 132284 B1

Inventia se refera la un element de inlocuire pentru sigurante fuzibile de joasa
tensiune, de mare putere de rupere, destinate proteciiei instalatiilor de distributie a energiei
electrice.

Solutiile actuale privind elementele de inlocuire pentru sigurantele fuzibile de joasa
tensiune au ca mediu de stingere nisipul de cuart, sectiunea elementelor fuzibile fiind
variabila sau in trepte, pentru a reduce supratensiunile, iar in cazul aparitiei scurtcircuitelor,
sigurantele fuzibile prezinta efectul de limitare al curentului. Nisipul de cuart are o granulatie
controlatd si o porozitate omogena, cu rolul de a absorbi energia termica si de a asigura
izolarea dupa intreruperea circuitului. Principalul rol al mediului de stingere este acela de a
intrerupe céat mai rapid arcul electric care apare in siguranta. Un rol secundar, darimportant,
este acela de a transmite caldura dezvoltata in fuzibil si de a proteja fuzibilul, in special
fuzibilele care oxideaza, impotriva agentilor exteriori si a imbatranirii electrice.

Problema tehnica care o rezolva inventia consta in imbunatatirea conditiilor de
stingere a arcului electric, diminuarea supratensiunilor si accentuarea efectului de limitare
in cazul curentilor de scurtcircuit.

Aceasta problema tehnica, pentru un element de inlocuire pentru sigurante fuzibile
de joasa tensiune, conform inventiei se rezolva printr-un mediu de stingere din carcasa
ceramica a sigurantei fuzibile, constituit din doua componente:

- 0 pulbere de oxid de zinc, in procent de 30% din volumul total al mediului de
stingere din interiorul carcasei ceramice a sigurantei fuzibile, care inconjoara banda fuzibila
din cupru, fiind astfel preincalzitd de aceasta datoritd curentului de sarcina care trece in
conditii normale de functionare si care va actiona ca o rezistenta neliniara in momentul
functionarii de siguranta a sigurantei fuzibile, avand ca prim efect diminuarea valorilor de
supratensiune care apar $i 0 micsorare mai accentuata a curentului de arc, obtinandu-se
astfel o limitare a efectului termic al acestuia;

- 0 pulbere de nisip de cuart, in procent de 70% din volumul total al mediului de
stingere din interiorul carcasei ceramice a sigurantei fuzibile.

Elementul de inlocuire prezinta in jurul benzilor fuzibile un anumit volum in care
mediul de stingere este realizat din pulbere de oxid de zinc, iar restul volumului
corespunzator mediului de stingere este ocupat de nisipul de cuart intr-o anumita proportie.

Prin aplicarea inventiei se obtin urméatoarele avantaje:

- micsorarea duratei arderii arcului;

- reducerea supratensiunilor la valori nepericuloase;

- imbunatatirea efectului de limitare al curentilor de scurtcircuit.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig. 1, constructia elementului de inlocuire de joasa tensiune;

- fig. 2, formele de unda ale tensiunii si curentului de arc in cazul mediului de stingere
complet cu nisip de cuart;

- fig. 3, formele de unda ale tensiunii si curentului de arc in cazul noului tip de
element de inlocuire.

Elementul de inlocuire este obfinut de la o siguranta fuzibila de joasa tensiune de
mare putere de rupere, avand tensiunea nominala de 660 V, fig. 1, cu contacte de forta de
tip cutit 1, iar in interior, in zona mediana, aflandu-se montata banda fuzibila din cupru 2.
Mediul de stingere este inclus in interiorul carcasei ceramice 3. Banda fuzibila 2, este
inconjuratd de un prim mediu de stingere realizat din pulbere de oxid de zinc 4, iar in
continuare mediul de stingere este realizat din nisip de cuart 5. Proportia volumica intre cele
doua materiale diferite care realizeaza mediul de stingere este de 30% pulbere de oxid de
zinc si 70% nisip de cuart.
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in cazul aparitiei unui defect, curentul de scurtcircuit care apare va conduce la topirea
istmurilor benzii fuzibile, insa mediul de stingere aflat in imediata vecinatate a acestora,
practic pulberea de oxid de zinc, preincalzitad datoritd curentului de sarcina care strabate in
conditii normale de functionare banda fuzibila, va actiona ca o rezistenta neliniara, avand ca
efect reducerea supratensiunii similar cu cazul rezistentelor montate in paralel cu contactele
aparatelor electrice de comutatie, dar efectul este amplificat datoritd neliniaritatii sale.
Practic, arcul electric care apare in zonele benzii fuzibile cu sectiune diminuata, zonele
corespunzatoare istmurilor, conduce la formarea unei rezistente neliniare avand ca material
de baza oxidul de zinc. Aceasta rezistenta cu o caracteristica puternic neliniara, similara cu
cea din elementele componente de la descarcatoarele cu oxizi de zinc, are ca prim efect
diminuarea valorilor de supratensiune care apar in momentul functionarii sigurantei fuzibile,
insa si o micsorare mai accentuatd a curentului de arc, fapt care in final conduce si la
limitarea efectului termic al acestuia.

Pentru exemplificare, in fig. 2 se prezintd formele de unda inregistrate pentru
tensiunea de arc u,(t) si curentul de arc i () pe durata functionarii unei sigurante fuzibile de
joasa tensiune cu curentul nominal de 63 A si un curent de test de 950 A, avand mediul de
stingere complet format din nisip de cuart, iar comparativ, in fig. 3, se redau aceleasi forme
de unda pentru acelasi tip de siguranta fuzibild, insa avand mediul de stingere modificat in
proportia de 30% pulbere de oxid de zinc si 70% nisip de cuart, curentul de test fiind acelasi.
Se observa, in al doilea caz, o diminuare a supratensiunii de comutatie si de asemenea, o
micsorare a amplitudinii valorii curentului de arc, cu efect benefic in limitarea curentului
intrerupt prin acest nou tip de element de inlocuire de joasa tensiune.
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Revendicare

Element de inlocuire pentru sigurante fuzibile de joasa tensiune, caracterizat prin
aceea ca mediul de stingere din carcasa (3) ceramica a sigurantei fuzibile este constituit din
doua componente:

- 0 pulbere de oxid (4) de zinc, in procent de 30% din volumul total al mediului de
stingere din interiorul carcasei (3) ceramice a sigurantei fuzibile, care inconjoara banda (2)
fuzibila din cupru, fiind astfel preincalzitd de aceasta datorita curentului de sarcina care trece
in conditii normale de functionare si care va actiona ca o rezistenta neliniard in momentul
functionarii de siguranta a sigurantei fuzibile, avand ca prim efect diminuarea valorilor de
supratensiune care apar $i 0 micgorare mai accentuata a curentului de arc, obtindndu-se
astfel o limitare a efectului termic al acestuia;

- 0 pulbere de nisip (5) de cuart, in procent de 70% din volumul total al mediului de
stingere din interiorul carcasei ceramice a sigurantei fuzibile.
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