(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI

ROMANIA

a1y RO 132271 A2
51) Int.Cl.

Bucuresti F24B 1/20 (200601
F24B 9/00 250
(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2016 00333
(22)  Data de depozit: 11/05/2016

(41) Data publicarii cererii:
29/11/2017 BOPI nr. 11/2017

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN
BUCURESTI, SPLAIUL INDEPENDENTE!
NR.313, SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO;
* ICEMENERG S.A,
BD. ENERGETICIENILOR NR.8, SECTOR 3,
BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
+ NEGREANU GABRIEL-PAUL,
STR. NICOLAE RACOTANR. 2, BL. 67,
SC. A ET. 7, AP. 47, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO;
- PISA IONEL, BD. AGRONOMIEI NR.8-16,
BL.N1-6, ET.1, AP.3, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO;

+ ADAM ADRIAN-ANDREI, STR. SECUILOR
NR. 2, BL. 21, SC. 3, AP. 41, SECTOR 4,
BUCURESTI, B, RO;

« MANDREAN CRISTIAN,

STR.BABA NOVAC NR.13, BL.G16, SC. 2,
ET. 6, AP. 69, SECTOR 3, BUCURESTI, B,
RO;

+ OPREA ION, SOS. MIHA! BRAVU

NR. 47-49, BL. P16-P16A, SC. C, AP. 97,
SECTOR 2, BUCURESTI, B, RO;

« BARBIERU ION, STR.DANUBIU NR.11,
BL.H6, SC.1, ET.3, AP.12, SECTOR 3,
BUCURESTI, B, RO;

« MIHAESCU LUCIAN, STR.STINEI NR.23,
SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO
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CANALELOR CERAMICE DE CARBUNE PULVERIZAT,
IN VEDEREA REALIZARII ARDERII IN TREPTE CU NOx

SCAZUT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o structurd metalica pentru profi-
larea canalelor ceramice de céarbune, pulverizat Tn
vederea realizarii arderii in trepte cu NOx scazut.
Structura conform inventiei, montata Tn canalele cera-
mice, cuprinde niste platbande (1) din tabla, pentru
directionarea laterala si de plafon a prafului de cérbune
de la fantele superioare de la cele patru module ale
arzatorului, iar la celelalte doua laturi ale canalului de
praf de carbune, directionarea se realizeaza de catre
niste tevi (2 si 3) de aer secundar, astfel incat admisia
prafului de carbune si a aerului secundar la fantele
mentionate se face prin prelungirea canalelor respective
fata de planul frontal al arz&torului, prin aceasta con-
structie realizadndu-se o admisie si o combustie in trepte
atat pentru combustibil, cat si pentru aerul necesar
arderii, raspunzand conceptului aerogazodinamic de
reducere a emisiei de NOx.
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STRUCTURA METALICA PENTRU PROFILAREA CANALELOR CERAMICE DE
CARBUNE PULVERIZAT IN VEDEREA REALIZARII ARDERII IN TREPTE CU
NOx SCAZUT

Descriere

Structura metalicd prezentata in actualul brevet de inventie are rolul de a directiona
jetul de agent primar si praf de cdrbune spre o interactiune cu jetul de aer secundar amplasata
decalat fatd de planul frontal al arzatorului. Structura metalicd permite prelungirea canalelor
ceramice de la fantele superioare de la cele patru module ale arzatorului. Prin aceasta
decalare spatiald se realizeazda un control al dinamicii curgerii ansamblului de jeturi de la
iesirea dintr-un arzdtor cu fante ceramice destinat lignitului in vederea obtinerii arderii in
trepte, care reprezintd o metodd primara de reducere termogazodinamicd a emisiei de NO.

Actualmente, toate canalele de agent primar si cirbune pulverizat sunt aliniate unei
suprafete frontale ce defineste sectiunea de iesire din arzdtor. Dirijarea diferentiatd pe
inaltime a penetratiei acestor canale in focarul cazanului, va conduce la o ardere decalata in
spatiu, metodd cunoscutd sub denumirea de ardere in trepte, manifestatd prin reducerea
emisiel de NOy.

Canalele de agent primar si cdrbune pulverizat nu pot fi prelungite din actuala
constructie din material ceramic (refractar) din considerente de rezistentd mecanica. Structura
metalicd propusd in brevet, amplasatd in interiorul canalelor ceramice, cuprinde platbandele
metalice 1, canalele de aer secundar 2 si 3 si piesele de rigidizare pe directia orizontald 4 si pe
cea verticala 5. Intreaga constructie metalica este multiplicata si pentru canalele ceramice din
partea dreapta, formand tronsonul de directionare 6, conform fig. 1.

Distributia aerului secundar peste suprafata frontala a arzatorului este mai usor de
realizat prin atasarea prin sudurd a unor tronsoane la constructia metalica existenta. In fig. 2
sunt date dimensiunile de referintd a ansamblului structurii metalice propuse pentru brevetare.
Detalii de asamblare a structurii metalice propuse sunt prezentate in fig. 3. In aceeasi figura
este evidentiat si sistemul de rigidizare a ansamblului structurii metalice prin piesele 4 si 5.

Pentru a se evita o constructie rigida amplasata intr-o zond de temperaturi ridicate (ca
urmare a radiatiei flacarii), structura metalicd propusa spre brevetare se bazeazid numai pe
doud platbande de tabld cu o rigidizare partiald obtinutd prin sudarea a doua seturi de placi
perpendiculare. Structura metalicd propusa, este racitd de curentul de agent primar si de aerul
secundar. Placile metalice pot fi imbracate cu samota, constituitd din materialul ce formeaza
peretele frontal al arzatorului, asa cum se arata in figurile 2 si 3.

Lungirea canalelor de praf de carbune si aer secundar prin structura metalicd ce face
obiectul prezentei inventii este datd de diametrul hidraulic al canalelor, de calitatea
combustibilului si de temperatura de preincélzire a aerului.

Se cunosc arzdtoare ceramice pentru arderea carbunelui in stare pulverizatd precum
cele prezentate in lucrarea Instalatii de ardere a combustibililor solizi publicatd in Editura
Tehnica n 1985, paginile 259-272, autori N. Panoiu, C. Cazacu, L. Mih&escu, Cr. Totolo, Al.
Epure care prezintd urmatoarele dezavantaje:

e concentratii ridicate de CO datorita vitezei reduse de aprindere si de propagare

lentd a frontului de flacara;
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e concentratii mari de NO, datoritd temperaturii ridicate din zona ambrazurii
arzatorului;
e concentratii mari de NO, datoritd excesului de aer ridicat din zona de aprindere.
Structura metalicd propusd spre brevetare permite transformarea arzdtorului intr-un
arzdtor cu ardere in trepte care corecteaza procesele de aprindere si ardere conducand la
eliminarea dezavantajelor prezentate anterior. Prin noua instalatie de arzéitor se realizeaza:
» cresterea globald a vitezei de ardere prin redistribuirea ansamblului de jeturi
caracteristice arzatorului;
» concentratii mici de emisii poluante (NOy, CO) datoritd distributiei aerului
secundar in dou fluxuri;
= reducerea emisiei de NO, cu aproximativ 30...35% datorita arderii in trepte.
Structura metalica 1 prezentatd in actualul brevet de inventie directioneaza jetul de
agent primar si praf de cdrbune cétre o parte din jeturile de aer secundar 2 pentru formarea
unei flacari complementare decalata fatd de flacdra de baza. Flacdra complementard este data
de prelungirea canalelor ceramice de la fantele superioare de la cele patru module ale
arzétorului. Prin aceasta decalare spatiald se realizeaza un control al dinamicii curgerii de la
iesirea din arzatorul cu fante ceramice destinat obtinerii arderii in trepte a prafului de
carbune, cu reducerea emisiei de NO, cu 30...35 %.
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Revendicari

Structura metalicd in vederea reducerii emisiei de monoxid de azot si a monoxidului
de carbon la arderea lignitului in stare pulverizati, caracterizatd prin aceea ci se
monteaza in canalele ceramice de la fantele superioare de la cele patru module ale
jetului de praf, pentru prelungirea acestora cu platbandele de tabld 1 in vederea
obtinerii flacdrii complementare.

Sistem de admisie a aerului secundar 2 si 3, caracterizat prin aceea ca permite
intersectia decalatd fatd de frontul ambrazurii arzéatorului cu flacdra complementara
pentru realizarea arderii 1n trepte cu reducerea emisiei de monoxid de azot.
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Front ambrarura arzator

1. Platbanda de tabla pentru distnbufia prafulm de cirbune
2 Tronson directionare aer secundar {

. Tronson directionare aer secundar I1

. Piesa susfinere (nigidizare) onzontala

. Piesa sustinere (ngidizare) verticald

6.Tronson directionare combustibil dreapta

Fig. 1
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Front ambrazura arzator

L1 = Lungime tronson aer secundar I

L2 = Lungime tronson aer secundar Il

L3 = Léatime tronson directionare combustibil stAnga

L4 = Inaltime tronson directionare combustibil stanga

L5 = Adéancime tronson directionare combustibil stdnga

L6 = Adancime zidarie

L7 = Distanta front ambrazura arzator / front tronson directionare combustibil stanga

L8 = Distanta front ambrazura arzator / front tronson aer secundar |

L9 = Distanta front ambrazura arzitor / front tronson aer secundar II

L10 = Distanta front tronson directionare combustibil stidnga / front tronson aer secundar II

Fig. 2
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