(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 132242 A0
51) Int.Cl.
B60H 1/00 20%-%D-
FO1P 7/02 %0600
FO1P 7/12 (%069

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2016 00506
(22)  Data de depozit: 15/07/2016

(41) Data publicarii cererii:

29/11/2017 BOPI nr. 11/2017

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA POLITEHNICA DIN
TIMISOARA, PIATA VICTORIEI NR.2,
TIMISOARA, TM, RO

(72) Inventatori:
« CRACIUNESCU CORNELIU MARIUS,
STR. FRATII BUZESTI NR.9, TIMISOARA,
™, RO

(74) Mandatar:
CABINET DE PROPRIETATE INDUSTRIALA
TUDOR ICLANZAN,
PIATA VICTORIEI NR.5, SC.D, AP.2,
TIMISOARA

4y DISPOZITIV DE REGLARE A DEBITULUI FLUIDELOR
TERMICE PRIN EFECT DE MEMORIE A FORMEI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de reglare a debitului
fluidelor termice prin efect de memorie a formei, in
functie de temperatura fluidului si/sau pe baza unei
comenzi electrice exercitate asupra unui fir din aliaj cu
memorie a formei. Dispozitivul conform inventiei este
alcatuit conform modelului unei diafragme circulare care
cuprinde un corp (1) prevazut cu un alezaj cilindric, Tn
care sepoate roti un inel (2) care realizeaza pozitio-
narea unor lamele (3) obturatoare care definesc sec-
fiunea de curgere, iar pentru a asigura modificarea
sectiunii de trecere proportional cu temperatura fluidului
sau la comanda unui program sau operator, foloseste
modificarea lungimii unui fir (56) din aliaj cu memorie,
ancorat cu un capat de un brat (4), situat periferic pe
inel (2), si cu celdlalt de corp (1) printr-un stift (8), astfel
incat, de la brat (4) si pana la stift (8), firul (6) din aliaj
cu memorie sa treaca alternativ de o parte si de alta a
unor role (7) dispuse prin intermediul unor stifturi de
tipul stiftului (8) de capat, unghiular, echidistant pe corp
(1), astfel incat sectiunea de trecere definita de pozitia
lamelelor (3) obturatoare sa fie strabatuta de mai multe
ori de firul (5) din aliaj cu memorie, ca o tesaturad cu
ochiuri prin care trece fluidul, iar planul de desfasurare
a tesaturii realizate de firul (5) din aliaj cu memorie este
realizat intr-un plan paralel si vecin cu sectiunea
controlata termic de dispozitiv, numarul stifturilor fiind
astfel ales ca lungimea expusa a firului (5) din aliaj cu

)

memorie sa fie cat mai mare, iar modificarea sectiunii
de trecere a fluidului si, Tn consecintd, a debitului
fluidelor se poate face prin incalzirea firului (5) din aliaj
cu memorie de la fluid sau poate fi controlata printr-un
program sau operator, prin incalzirea firului (5) din aliaj
cu memorie prin efect Joule-Lenz, ca urmare a trecerii
unui curent electric.
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DISPOZITIV DE REGLARE A DEBITULUI FLUIDELOR TERMICE
PRIN EFECT DE MEMORIE A FORMEI

Inventia se refera la un dispozitiv de reglare a debitului fluidelor termice in functie de
temperatura fluidului si/sau pe baza unei comenzi electrice exercitata asupra unui fir din aliaj
cu memorie a formei.

Se cunoaste ca la aliajele cu memorie a formei apare transformarea martensitica
reversibild, care se desfdsoara intre doud faze structurale — una stabilad la temperatura joasa,
numitd martensita §i alta stabila la temperatura ridicatd, numiti austenitad. Temperaturile la
care are loc trecerea dintr-o fazd in alta sunt: martensitd start (Ms)- sub care incepe
transformarea austenitei in martensita; martensitd finish (Mf) — sub care existd doar martensita
in structurd; austenita start (As)- peste care incepe transformarea martensitei in austenitd si
austenita finish (Af) — peste care existd doar austenitd in structurd. in intervalele dintre
temperaturile de start $i finish, cele doua faze — martensita si austenitd — coexista.

In stare martensitica aliajul cu memorie este usor deformabil, iar prin incilzire in
starea austentica, acesta poate recupera pand la 6-8% din deformafia specificd. Daca un
asemenea aliaj este folosit intr-un sistem elastic prin care s se asigure deformarea la récire se
observa o recuperare a formei atat la incalzire cat si la ricire.

Aliajele cu memorie a formei pot fi utilizate la realizarea de actuatori care acfioneaza
la modificarea temperaturii, intr-un domeniu de temperaturd dependent de compozitia
materialului. Pentru actionare, incilzirea elementului de actionare din aliaj cu memorie a
formei se poate efectua nu doar prin modificarea temperaturii mediului, ci si prin efect Joule
Lenz, la trecerea unui curent prin elementul din aliaj cu memorie. Actuatorii din aliaj cu
memorie a formei pot fi realizati cel mai frecvent sub forma de arcuri de diverse forme, in
general elicoidale sau sub forma de lamele sau fire. Un actuator din aliaj cu memorie a formei
poate si prezinte efect simplu de memorie a formei - si s recupereze forma doar la incélzire —
sau efectul dublu — cand recuperarea formei apare si la incilzire si la racire, dar intr-un
interval de actionare mai limitat decat in cazul efectului simplu. Actuatorii cu efect simplu de
memorie folosesc pentru recuperarea formei la racire un element elastic care actioneaza in
sensul stocarii energiei elastice atunci cand actuatorul din aliaj cu memorie recupereaza forma
si se rigidizeaza, respectiv de eliberare a energiei elastice §i recuperare a formei reci atunci
cand actuatorul din aliaj cu memorie se raceste, reducandu-si totodata rigiditatea.

Se mai cunoaste, de asemenea, cé se pot realiza sisteme de reglare a debitului folosind
aliaje cu memorie a formei.

Este cunoscuta inventia EP1625317 A2 conform céreia un controler de flux contine un
numadr de grile cu axa lunga dispusé in sine si a caror deplasare relativa se realizeaza paralel
cu axa lungé a grilelor sub actiunea unor actuatori pe baza de aliaj cu memorie a formei, care
acfioneaza grilele, simultan sau separat, dar aceastd metoda nu permite un control adecvat al
sectiunii fluxului termic §i necesita un spatiu extins pentru utilizare.

Este de asemenea cunoscuta inventia EP1734294 A2 pentru controlul curgerii pe baza
unui obturator rotativ a cérui pozitie este controlatd de un actuator din aliaj cu memorie, insa
si acest tip de control debitului fluidului in functie de temperaturd necesitd un spatiu mare
pentru actionare si 0 expunere a elementului rotitor la sarcini suplimentare, in functie de
pozitia relativa fata de fluxul controlat.

Este de asemenea cunoscutd inventia US7093817 in care controlul curgerii unui fluid
este bazat pe utilizarea unor grile care aluneca una fati de alta sub actiunea unui
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bazd de aliaj cu memorie, dar §i aceastd solufie este una care necesitd un spatiu larg pentru
actionarea grilelor.

Este de asemenea cunoscutd inventia US 5788212 A in care o supapa de presiune este
activatd de un declansator actionat de un aliaj cu memorie insa aceasta solutie nu are in vedere
deschiderea gradatd a unor sectiuni mari.

Dezavantajul principal al aplicérii solugiilor cunoscute la realizarea de sisteme de
control al curgerii este dat de faptul cd necesitd in general spatii mai mari de actionare,
modificarea sectiunii efective este dificil de cuantificat si elementul de actionare din aliaj cu
memorie nu este expus direct fluxului termic astfel incat sd permité actionarea in timp cit mai
scurt de la modificarea temperaturii in zona sectiunii controlate.

Problema pe care o rezolvé inventia este aceea de a realiza un dispozitiv de reglare
prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice cu avantajul cd permite
modificarea sectiunii de trecere a fluidului prin intermediul unui sistem de obturare tip
diafragma, actionat de un fir din aliaj cu memorie expus direct fluxului termic. Sistemul este
compact si poate fi folosit si la controlul deschiderii diafragmei, prin controlul electric al
temperaturii firului din aliaj cu memorie.

Dispozitivul de reglare prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice
conform inventiei. inldtura dezavantajele de mai sus prin aceea ca, in vederea imbunatarii
controlului sectiunii de trecere foloseste un fir din aliaj cu memorie a formei care actioneaza
un mecanism tip diafragma pe care o inchide sau o deschide in functie de temperatura
tluidului termic care trece prin sectiune si incilzeste sau raceste firul din aliaj cu memorie.

Sistemul de reglare prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice,
conform inventiei, prezintd urmdtoarele avantaje:

- Permite realizarea unui regulator termic al trecerii unui fluid, cu o sectiune a céirui
deschidere este proportionala cu temperatura fluidului.

- Permite modificarea treptatd a sectiunii de trecere prin folosirea in acest scop a unei
diafragme controlate de tranformarea martensiticd dintr-un fir din aliaj cu memorie a
formei expus direct la fluidul care traverseaza sectiunea.

- Permite actionarea elementelor de control a sectiunii circulare intr-un spatiu compact, fara
motoare, prin incilzirea electricd a firului din aliaj cu memorie.

- Permite actionarea fie automat, prin energia caloricd captatad de la fluid, fie manual prin
efect Joule-Lenz atunci cdnd un operator alimenteaza - intr-un circuit electric - firul din
aliaj cu memorie.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu figura 1 care
reprezintd:

Fig. 1, Dispozitiv de reglare prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice

Dispozitivul de reglare prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice
este realizat sub forma unei diafragme, fiind alcatuit dintr-un corp 1 in interiorul céruia se
poate roti un inel de actionare 2, care controleaza pozitia unor lamelele de obturare 3. Inelul 2
poate fi rotit prin intermediul unui brag 4 de care este fixat un fir din aliaj cu memorie 5 si un
reper elastic opozant 6, solidar la un capat cu bratul 4 si la capatul celalalt cu corpul 1. Firul
din aliaj cu memorie 5 este trecut peste mai multe role 7 care se pot roti pe niste stifturi 8
distribuite echidistant in copul 1, astfel incéat firul din aliaj cu memorie 5 s traverseze de mai
multe ori sectiunea de trecere a fluidului care rezulta din pozitia lamelelor de obturare 3.
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In starea corespunzatare trecerii unui fluid cu temperaturd mai mica decat temperatura
corespunzitoare structurii martensitic, firul din aliaj cu memorie 5 este deformat de elementul
elastic opozant 6 astfel incét inelul 2 este rotit prin intermediul bragului 4 inspre reperul elastic
6. Prin rotirea inelului 2, lamelele de obturare 3 isi schimba pozitia relativa astfel incat sa
modifice sectiunea efectiva prin care fluidul poate sa treacd. Cand temperatura fluidului care
ajunge in contact cu firul din aliaj cu memorie 5 este mai mare decit cea corespunzitoare
transformarii martensitei in austenita incepe recuperarea formei firului din aliaj cu memorie 5.
Acest fapt conduce la rotirea inelului 2 inspre firul din aliaj cu memorie 5 §i la antrenarea
lamelelor 3 in sens opus celui corespunzitor cazului in care fluidul cu temperatura
corespunzitoare stdrii martensitice este In contact cu firul din aliaj cu memorie 5.
Corespunzator miscéarii lamelelor de obturare 3 apare §i 0 modificare a sectiunii, proporfionala
cu temperatura fluidului, pana la atingerea temperaturii corespunzatoare starii austenitice. La
racirea fluidului sub cea corespunzitoare celei de inceput a transformérii austenitei in
martensita, firul din aliaj cu memorie 5 se deformeazé din nou i — prin intermediul inelului 2
si a lamelelor de obturare 3 - apare modificarea sectiunii de trecere in sens opus celui care
apare la incalzirea fluidului peste temperatura de inceput de transformare a martensitei in
austenita.

in functie de pozitia relativa a firului din aliaj cu memorie 5 si elementului elastic opozant
6 se poate obfine o crestere sau o descrestere a sectiunii de trecere, la incélzirea sau ricirea
fluidului.

Dispozitivul de reglare prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice de
tip diatragma cu lamele si sectiune centrald variabild poate fi utilizat si ca element de control
a sectiunii prin care trece un fluid, atunci céand firul din aliaj cu memorie 5 este incélzit prin
intermediul unei surse de curent, ceea ce permite modificarea debitului datorita actiunii unui
operator care controleaza incalzirea prin efect Joule ~ Lenz, in functie de o necesitate
operationala.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de reglare a debitului fluidelor termice prin efect de memorie a formei, alcituit
conform modelului unei diafragme circulare care cuprinde un corp (1) prevazut cu un alezaj
cilindric 1n care se poate roti un inel (2) care realizeaza pozitionarea lamelelor obturatoare (3)
ce defines sectiunea de curgere caracterizat prin aceea c¢i pentru pentru a asigura

modificarea sectiunii de trecere proportional cu temperatura fluidului sau la comanda unui

program sau operator foloseste modificarea modificarii lungimii unui fir din aliaj cu memorie
(5) ancorat cu un capit de un brat (4) situate periferic pe inelul (2) si cu celilalt de corpul (1)
printr-un stift (8) astfel incat de3 la bratul (4) si pana la stiftul (8) firul din aliaj cu memorie
(5) sa treacd alternative de o parte si de alta a unor role (7) dispuse prin intermediul unor
stifturi de tipul celui de capat (8), unghiular echidistant pe corpul (1) astrfel incét sectiunea de
trecere definite de pozitia lamelelor obturatoare (3) si fie strabédtura de mai multe ori de firul
din aliaj cu memorie (5), ca o tesdtura cu ochiuri prin care trece fluidul.

2. Dispozitiv de reglare a debitului fluidelor termice prin efect de memorie a formei conform
revendicarii 1. caracterizat prin aceea ¢a planul de desfasurare a tesaturii realizate de firul
din aliaj cu memorie (5) este realizat intr-un plan paralel i vecin cu secfiunea controlata
termic de dispozitiv. numarul stifturilor (8) fiind ales astfel ca lungimea expusi a firului din
allaj cu memorie (5) sa fie cat mai mare.

3. Dispozitiv de reglare a debitului fluidelor termice prin efect de memorie a formei conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢i modificarea sectiunii de trecere a fluidului §i in
consecinta a debitului fluidelor se poate face fie prin incélzirea firului din aliaj cu memorie (5)
de la fluid sau poate fi controlata printr-un program sau un operator, prin incélzirea firului din
aliaj cu memorie (5) prin effect Joule-Lenz ca urmare a trecerii unui curent electric.
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Fig. 1, Dispozitiv de reglare prin efect de memorie a formei a debitului fluidelor termice
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