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9 INSTALATIE MODULARA COMPLET AUTOMATIZATA
PENTRU COLECTAREA SEPARATA A DESEURILOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie modulara complet
automatizata, destinata colectarii separate a deseurilor
de tip recipiente din plastic, sticld, doze din aluminiu,
electronice, electrocasnice mici si mari, carton, hartie,
baterii, becuri, fara a se limita la acestea. Instalatia
conform inventiei contine module independente, care
asigura pentru fiecare categorie de deseuri preluarea,
identificarea, verificarea calitatii si a conformitatii, sorta-
rea si céntarirea acestora, urmata de transportul
deseurilor catre un spatiu de stocare, depozitare, de
unde sunt descéarcate si preluate de catre operatori
umani pentru transport catre facilitati de procesare, in
vederea reciclarii, fiecare modul include zone dispuse,
preferabil Tn linie, astfel incat sa se asigure ocuparea
optima a spatiului disponibil, o zona (A) de preluare
separata si interactiune cu un client, o zona (B) de iden-
tificare, verificare si cantarire, o zona (C) de presare si
compactare pentru unele dintre tipurile de deseuri sau
de strangere a deseurilor de dimensiuni mici in contai-
nere mai mari, o zona (D) de transport si 0 zona (E) de
stocare sau depozitare, modulele putand fi proiectate si
realizate pentru a se putea interconecta intre ele Tn
configuratia dorita, formand astfel o instalatie reconfigu-
rabila si complet automatizata, care poate fi amplasata
in orice loc care permite racordarea la reteaua electrica,
modulele transmitand automat cétre dispecerat infor-
matii despre numarul, tipul si cantitatea de desgeuri
stocatd, precum si despre statusul de functionare a
fiecarui modul si a instalatiei ca intreg, astfel incat se

eficientizeaza descarcarea centrelor de colectare in
care sunt implementate astfel de instalatii, precum si
interventiile de reparatii si mentenanta, iar interactiunea
cu clientii se face prin zona de preluare separata a
deseurilor din fiecare modul, puténd fi posibila recom-
pensarea financiara sau prin alte modalitati a acestora,
in functie de tip si cantitatea de deseuri.

Revendicari: 7
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DESCRIEREA INVENTIEI

Colectarea, reciclarea si reutilizarea resurselor constituie aspecte obligatorii in
dezvoltarea durabild a societdtii actuale avand ca scop reducerea exploatarii resurselor
naturale si protejarea mediului fnconjurator. Se pune astfel problema de a eficientiza toate
aceste activitdti, de a dezvolta metode, sisteme, dispozitive sau instalatii cu randament
ridicat care sa permita colectarea si recuperarea unei cantitati cat mai mari de deseuri.

Inventia propusa in brevet se incadreazd in acest context propundnd o instalatie
modulara si complet automatizata destinata colectarii separate a diverselor sortimente de
deseuri: recipiente din plastic, recipiente din sticla, doze de aluminiy,
electronice/electrocasnice mici si mari, carton, hartie, baterii, becuri, fara a se limita la
acestea.

Prin automatizare se urmareste cresterea gradului de colectare, scaderea costurilor de
operare logistica a statiilor de colectare separata in care sunt implementate astfel de
instalatii, eliminandu-se totodata eventuale blocaje din cauza aparitiei unei erori la unul
dintre echipamente si reducandu-se cozile de asteptare la orele de varf din fata centrelor de
colectare. De asemenea, automatizarea reduce la maxim implicarea operatorilor umani care
actualmente asigura verificarea conformitatii deseurilor preluate de la clienti, transferul si
transportul acestora in interiorul statiei de colectare pentru presare/compactare si
depozitare. Datorita automatizarii, solutia propusa asigura un program de colectare de 24 de
ore pe zi/7 zile pe saptamana.

Prin modularizare se asigura reconfigurarea rapida a instalatiei astfel incat aceasta sa
raspunda mai bine cerintelor de colectare separata din zonele in care este amplasata. De
exemplu, in anumite zone geografice sau orase se poate opta pentru o configuratie a
instalatiei formata din cate un modul destinat colectarii recipientelor din sticla, plastic si
doze de aluminiu, un modul destinat colectarii separate a electrocasnicelor mari si doua
module destinate colectarii cartoanelor, in alta zona geografica sau oras optandu-se pentru
un modul de colectare a deseurilor electrocasnice mari, cite un modul destinat colectarii
recipientelor din sticla, plastic si doze de aluminiu, doud module de colectare a deseurilor

electrocasnice si electrice mici si doua module destinate colectarii cartoanelor, etc.
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In cadrul brevetelor de inventie la nivel international se cunosc solutii tehnice
automatizate destinate colectirii separate a recipientelor din sticld, plastic sau aluminiu
(doze), cum ar fi US 5111927, US 5988054, US 20080027581 A1, US 8851265 B2, EP1235191
Al, US 7669740 B2 sau EP1173834 Al. Toate aceste brevete implementeaza diferite metode
automatizate de preluare, identificare, cantarire, sortare si compactare in containere
dedicate a recipientelor din sticld, plastic sau aluminiu, in unele variante fiind realizata in
aceeagsi instalatie si maruntirea deseurilor sau despartirea lor in fractii. De asemenea, se mai
cunoaste si solutia tehnica din brevetul US 5447017 A care colecteazad, sorteazd, proceseaza,
marunteste si compacteaza diferite tipuri de deseuri cum ar fi carton, sticla, hartie, doze de
aluminiu si plastice.

Se cunoaste si echipamentul prezentat in brevetul US 4240339 destinat colectarii,
presarii si legarii deseurilor de carton, dar acesta nu prevede nici o varianta de verificare a
umiditatii cartoanelor si nici de returnare a cartoanelor catre clienti in cazul neconformitatii
lor sau de recompensare a clientilor prin vouchere sau prin alte modalitati.

Tot la nivel international se cunoaste si brevetul EP 2 759 988 Al care prezinta o statie de
reciclare automatizata ce include o unitate de depozitare organizatad pe rafturi, un sistem de
transport al recipientelor si un sistem de transfer al acestora din unitatea de depozitare in
containere sau in buffere. Instalatia propusa in brevetul EP 2 759 988 A1l foloseste sisteme
de senzori pentru a face distinctia dintre diferite tipuri de recipiente care contin diferite
tipuri de deseuri. Brevetul automatizeaza doar transportul si transferul recipientelor, nu si
colectarea deseurilor.

Astfel, nici una dintre solutiile analizate nu prezinta problema colectarii in scopul reciclarii
a deseurilor electrice sau electronice de dimensiuni mici sau mari, si nici nu ofera o solutie
integratd, compacta, complet automatizata si reconfigurabila care s3 permita eficientizarea
procesului de colectare separata a diverselor sortimente de deseuri.

Obiectivul principal al prezentei inventii este o instalatie modulara, complet automatizata
care permite colectarea separatd a deseurilor de la clienti si recompensarea acestora in
functie de tipul deseului si de cantitate.

Un alt obiectiv al prezentei inventii constd in aceea cda permite diferite tipuri de
configuradri prin alegerea numarului si a tipului modulelor - fiecare dintre module asigurand:

preluarea degeurilor, identificarea, verificarea i cantarirea acestora, precum si transportul si

7
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transferul lor citre un spatiu de stocare/depozitare. Modulele sunt integrate intre ele pentru
a alcatui o statie de colectare selectiva a deseurilor.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela ca instalatia propusa poate functiona
autonom 24/7 si poate comunica dispeceratului date legate de cantitatea de deseuri din
fiecare categorie, rezolvandu-se astfel problema logistica a colectarii deseurilor de la diferite
statii de colectare printr-o programare optima a descarcarii acestora, precum si optimizarea
interventiilor pentru reparatii si a activitatilor de mentenanta.

Obiectivele mentionate mai sus sunt atinse prin intermediul caracteristicilor tehnice
prezentate pe parcursul revendicarilor independente, anexate prezentei. Alte caracteristici
preferate ale prezentei inventii sunt prezentate pe parcursul revendicarilor dependente.

Prezenta inventie asigura urmatoarele avantaje:

- Permite reconfigurarea instalatiei prin integrarea si interconectarea doar a modulelor
dorite, permitand astfel adaptarea la particularitatile zonei geografice sau orasului in care
este amplasata respectiva statie de colectare in care este implementata instalatia;

- Permite functionarea instalatiei chiar la defectarea unuia dintre module deoarece acestea
sunt actionate si functioneaza individual;

- Permite functionarea autonoma a instalatiei 24 de ore pe zi/7 zile pe sdptamana.

- Automatizeaza fluxul de preluare, identificare, verificare si cantarire, compactare,
transport si transfer a deseurilor in functie de tipul acestora — colectare separata, eliminand
necesitatea prezentei operatorului uman;

- Asigura stocarea/depozitarea pe categorii de deseuri astfel incat acestea pot fi preluate la
momente diferite in vederea procesarii/reciclarii.

- Configuratia modularizata asigura un grad de stocare ridicat comparativ cu solutiile
existente (la aceeasi suprafata desfasurata)

- Comunicd cu dispeceratul date referitoare la tipul si cantitatea de deseuri stocatd
permitand o programare optima a descarcarii diferitelor module, precum si a interventiilor
de reparatii si mentenanta;

- Include echipamente standard de tip conveioare cu role, conveioare cu band3, sisteme de
stocare de tip carusel, presda de compactare si legare a baloturilor de carton, presa de
compactare a recipientelor de plastic, ceea ce reduce costul de implementare a instalatiei

propuse prin acest brevet de inventie.

“
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Prezenta inventie este prezentata in continuare mai specific pe baza urmatoarei descrieri
detaliate si a unui exemplu de configuratie de instalatie si module. Scopul acestei descrieri
este doar acela de a furniza exemple ilustrative si de a indica alte avantaje si particularitati
ale inventiei, si din acest motiv nu poate fi considerata sau interpretata ca o limitare a
domeniului de aplicare a inventiei sau a drepturilor de brevet revendicate in revendicari.

n aceastd descriere detaliatd, prin intermediul numerelor de referint3, se face trimitere la
desenele anexate:

- figura 1, exemplu de configuratie a unei instalatii modulare si complet automatizate de
colectare separata a deseurilor;

- figura 2, exemplu de schema a unui flux de colectare pentru deseuri electrice si electronice
de dimensiuni mici.

Instalatia, conform inventiei, include urmatoarele tipuri de module prezentate in
continuare ca exemplu si farda a se limita doar la aceste tipuri, care se integreaza si
interconecteaza intr-o statie de colectare separatd a deseurilor in functie de preferinte (un
exemplu de configuratie fiind prezentat in figura 1 pentru o statie cu amprenta la sol de
60m?2- 5mx12m, fiecare modul avand o ldtime preferatd de 1m si o lungime de 5m):

- Modul colectare recipiente din sticla, recipiente din plastic si doze de aluminiu. Fluxul

de lucru pentru acest modul este urmatorul:

o Recipientele/dozele sunt introduse pe rand in fanta modulului;

o Recipientele/dozele sunt preluate, identificate si cantarite;

o Recipientele/dozele care nu corespund cerintelor sunt returnate;

o Recipientele/dozele care corespund cerintelor sunt sortate dupa tipul
acestora (plastic, aluminiu si sticla);

o Recipientele/dozele sunt stocate in containere si apoi transportate si
transferate in zona de depozitare;

o Cand depozitul este plin, modulul transmite informatia catre dispecerat
pentru golire. Modulul comunica cu dispeceratul si referitor la statusul de
functionare;

o Modulul, dupa fiecare ciclu de introducere recipiente/doze, elibereazd un
voucher care poate fi folosit de catre clientul care utilizeaza sistemul de

colectare.
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Modulul de colectare a deseurilor de tip hartie si/sau carton, care contine

urmatoarele componente:

O

Sistem de interactiune a clientului cu modulul {(de exemplu, ecran tactil) prin
care selecteaza tipul de deseu (hartie sau carton), i se confirma conformitatea
si cantitatea, si primeste voucher-ul;

Sistem de analiza a conformitatii deseului, in special a umiditatii acestuia,
printr-un sistem de senzori;

Sistem de presare/compactare/legare a hartiei/cartonului in baloturi;

Sistem de transport de tip conveior a balotului pana la zona de transfer;
Sistem de transfer al balotului intr-un stocator de tip carusel;

Sistem de comunicare a modulului cu dispeceratul pentru golirea spatiului de

stocare si pentru interventii de reparatii sau mentenanta.

Modulul de colectare a deseurilor electrice si electrocasnice (DEE) de dimensiuni

mari, care include urmatoarele componente:

O

Sistem de interactiune a clientului cu modulul (de exemplu, ecran tactil) prin
care selecteaza tipul de deseu (frigider, masind de spalat etc.), i se confirma
conformitatea si greutatea si i se elibereaza voucher-ul;

Sistem de identificare a conformitatii deseului prin analiza imaginilor video
sau prin alte metode;

Sistem de cantarire a deseului;

Sistem de siguranta cu usi care impiedica accesul nepermis in incinta statiei
de colectare avand in vedere ca acest modul necesita un spatiu mare de acces
pentru deseuri mari (si nu o fantd cum este cazul modulelor descrise
anterior);

Sistem de tip conveior care transporta deseul de dimensiuni mari catre partea
din spate a instalatiei si care lucreaza in acumulare pana la umplerea
completa a benzii transportoare;

Sistem de comunicare a modulului cu dispeceratul pentru golirea spatiului de

stocare si pentru interventii de reparatii sau mentenanta.

Modulul de colectare a deseurilor electrice si electronice (DEE) de dimensiuni mici,

care include urmatoarele componente:

I
/



Vi
a 2017 00228 14/04/2017 /%
3
o Sistem de interactiune a clientului cu modulul (de exemplu, ecran tactil) prin
care selecteaza tipul de deseu (laptop, telefon mobil etc.), se confirma
conformitatea si greutatea si se elibereaza voucher-ul;
o Sistem de identificare a conformitatii deseului prin analiza imaginilor video
sau prin alte metode;
o Sistem de cantarire a deseului;
o Sistem de colectare a deseurilor mici in containere de dimensiuni mai mari;
o Sistem de semnalizare a umplerii containerului;
o Sistem de tip conveior care transporta containerele catre zona de stocare;
o Sistem de transfer a containerelor catre spatiul de stocare de tip carusel vertical;
o Sistem de comunicare a modulului cu dispeceratul pentru golirea spatiului de
stocare sau pentru interventii de reparatii sau mentenanta.
- Modul de colectare a deseurilor de tip baterii, care include urmatoarele componente:
o Sistem de interactiune a clientului cu modulul (de exemplu, ecran tactil) prin
care selecteaza tipul de deseu si se confirma conformitatea;
o Sistem de identificare a conformitatii deseului prin analiza imaginilor video
sau prin alte metode;
o Sistem de colectare a deseurilor mici in containere de dimensiuni mai mari;
o Sistem de semnalizare a umplerii conveioarelor;
o Sistem de tip conveior care transporta containerele catre zona de stocare;
o Sistem de transfer a containerelor catre spatiul de stocare de tip carusel vertical;
o Sistem de comunicare a modulului cu dispeceratul pentru golirea spatiului de
stocare sau pentru interventii de reparatii sau mentenanta.
La partea din spate a fiecarui modul sunt prevazute usi individuale de acces a
operatorilor care golesc zona de stocare.
Astfel, fiecare modul contine urmatoarele zone (figura 1) care sunt dispuse astfel
incat sa se optimizeze spatiul utilizat, de preferinta in linie dreapta:
- Zona A-zona de preluare separata si interactiune cu clientul;
- Zona B — zona de identificare, verificare a conformitatii deseului si de cantarire a
acestuia;
- Zona C-zona de presare si compactare pentru unele dintre tipurile de deseuri sau de

strangere a deseurilor de dimensiuni mici in containere mai mari;
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- Zona D —zona de transport si transfer a deseurilor catre spatiul de stocare;

- Zona D —zona de stocare /depozitare.

Figura 2 prezintd un exemplu de schema a unui flux de colectare pentru deseuri electrice

si electronice de dimensiuni mici.

Utilizarea instalatiei propusa prin brevet din cadrul unei statii de colectare separata a
deseurilor se face dupa cum va fi descris in continuare cu scopul de exemplu, fara a se limita
Tnsd la situatiile si variantele prezentate. Clientul, in functie de deseul pe care doreste sa il
recicleze, se deplaseaza catre modulul care corespunde tipului de deseu:

- Daca deseul este de tip frigider, de exemplu, clientul selecteaza din zona de interfata
(A) deseu de tip frigider si amplaseaza obiectul in interiorul zonei de incarcare care se
afla la distanta mica fata de sol. Dupa amplasarea obiectului, usa zonei de incarcare
este inchisa si In interiorul acesteia are loc identificarea deseului (conformitatea
acestuia cu tipul selectat) si cantarirea acestuia (zona (B)). Tn functie de rezultatele
acestei etape de analiza, clientul decide daca procesul merge mai departe, caz in care
i se elibereaza un voucher, sau daca abandoneaza procesul, caz in care usa se
deschide si clientul trebuie sa isi retraga frigiderul. Daca obiectul este acceptat
pentru colectare, se deschide o a doua usa de siguranta si deseul este transportat din
zona (D) citre zona de stocare (E). In cazul electronicelor si electrocasnicelor mari
transportul si stocarea se fac pe conveior. Conveiorul lucreaza in acumulare, ceea ce
fnseamna ca fiecare frigider (masina de spalat etc.) este impins de obiectul introdus
ulterior in zona de incarcare. La umplerea intregii benzi transportoare (adica a spatiului
de stocare), modulul blocheaza operatia de acceptare de noi deseuri §i transmite
informatia catre dispecerat. Evacuarea modului se face prin usa din spate a acestuia.

- Daca deseul este de tip carton, de exemplu, clientul introduce pe rand cartoanele
prin zona de incarcare (A) a modulului destinat colectarii (pentru acest modul, zona
de incdrcare este de tip fanta). Cartonul ajunge in zona (B) in care are loc analiza
gradului s3u de umiditate si este cantdrit. In functie de rezultat cartonul este fie
acceptat si un voucher este eliberat clientului, fie carton este returnat prin aceeasi
fanta. Daca se decide acceptarea cartonului, acesta ajunge in zona de presare,
compactare si legare in baloturi (zona (C), dupa care balotul este preluat de un

conveior in zona (D) si transportat si transferat citre zona de stocare (E).
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REVENDICARI
Instalatie destinatd colectarii separate a deseurilor de tip recipiente din plastic,
recipiente din sticld, doze de aluminiu, electronice/electrocasnice mici si mari,
carton, hartie, baterii, becuri, fara a se limita la acestea, caracterizata prin aceea
ca este modulara si complet automatizata.
instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca este reconfigurabila
in sensul c3d poate fi aranjata in diverse configuratii alcatuite din diferite tipuri de
module: modul destinat colectarii recipientelor din plastic, recipientelor din sticla
si a dozelor din aluminiu; modul pentru colectarea cartoanelor si a hartiei; modul
destinat colectarii deseurilor electrice si electronice de dimensiuni mari; modul
destinat colectdrii deseurilor electrice si electronice de dimensiuni mici; modul
pentru colectarea bateriilor si modul pentru colectarea becurilor, fara a fi limitata
doar la aceste module.
Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fiecare modul
include urmatoarele zone: zona de preluare separata si interactiune cu clientul
(A); zona de identificare, verificare si cantarire (B); zona de presare si compactare
(C) pentru unele dintre tipurile de deseuri sau de strangere a deseurilor de
dimensiuni mici in containere mai mari; zona de transport si transfer (D) si zona
de stocare/depozitare (E), intre aceste zone operatiile fiind executate automat,
fara interventia vreunui operator uman.
Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca zonele: zona de
preluare separata si interactiune cu clientul (A), zona de identificare, verificare si
cantadrire (B), zona de presare si compactare (C) pentru unele dintre tipurile de
deseuri sau de strangere a deseurilor de dimensiuni mici in containere mai mari,
zona de transport si transfer (D) si zona de stocare/depozitare (E), sunt
pozitionate de preferinta in linie pentru a optimiza spatiul ocupat.
Instalatie conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea cd fiecare modul
include o zona destinata cantaririi deseului si analizei automatizate a
conformitatii acesteia (adicd a apartenentei deseului la tipul selectat, a umiditatii
— in cazul deseurilor de tip carton si hartie etc.) prin analiza imaginilor video din

zona de Incarcare sau prin alte metode de analiza.
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6. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cd modulele transmit
automat catre dispecerat informatii despre numarul, tipul si cantitatea de deseuri
stocatd, precum si despre statusul de functionare a fiecarui modul si a instalatiei
ca intreg, astfel incat se eficientizeaza descarcarea centrelor de colectare in care
sunt implementate astfel de instalatii, precum si interventiile de reparatii si
mentenanta.

7. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cd asigura premisele
(instrumentele) necesare integrarii instalatiei intr-o infrastructura de tip oras

inteligent.
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DESENE EXPLICATIVE
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Figura 1. Exemplu de configuratie a unei instalatii modulare si complet automatizate

de colectare separata a deseurilor
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Figura 2. Exemplu de schema a unui flux de colectare pentru deseuri electrice si

electronice de dimensiuni mici
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