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Inventia se referd la un sistem integrat si la o0 metoda
de incélzire a unor subsisteme cu functii multiple, mon-
tat, in general, pe un mijloc de transport. Sistemul con-
form inventiei este constituit fie dintr-un sistem (55) de
incalzire auxiliara in sine cunoscut, care este conectat
la un sistem (56) de evacuare al unui autovehicul, prin
montarea intermediara pe acest sistem a unui distri-
buitor (59) dirijare gaze arse sau amestec aer-combus-
tibil, care uneste un racord (60) de evacuare al moto-
rului autovehiculului cu un racord (61) flexibil de eva-
cuare a gazelor sistemului (65) de ncalzire auxiliara si
cusistemul (56) de evacuare a autovehiculului, sistemul
(55) de incalzire auxiliara este conectat la o retea (53)
pentru lichid de racire al motorului, prin intermediul unor
furtune (62), iar distribuitorul (569) prin intermediul racor-
dului (61) flexibil de evacuare a gazelor sistemului (55)
de incalzire auxiliara, astfel incat evacuarea gazelor de
la sistemul (55) de incalzire auxiliara se face prin sis-
temul de esapament al autovehiculului si nu va mai fi
necesara montarea unei tobe (63) de esapament pro-
prii, fie prin interconectarea mai multor subansambluri
sau componente prin intermediul unui calculator central,
pentru a indeplini cumulat mai multe functii decat inde-
plinesc separat. Metoda conform inventiei consta in uti-
lizarea unui calculator central al unui sistem montat pe
un autovehicul, care actioneaza anumite dispozitive si
componente care vor duce la Tndeplinirea anumitor
functii si dupa un anumit algoritm de preconditii inde-
plinite simultan.
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Sistem integrat complex si metoda de incalzire a unor subsisteme

cu functii multiple destinate mijloacelor de transport

Inventia se refera la un sistem integrat complex si metoda de incalzire a unor subsisteme
cu functii multiple montat pe un mijloc de transport in general, pe un autovehicul in special,
destinate optimizarii parametrilor functionali de baza ai acestuia. In mod corespunzator, sistemul
integrat complex si metoda de implementare sunt destinate incalzirii habitaclului pasagerilor,
motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de
motor, componentelor sistemului antipoluare si avand roluri importante in recircularea gazelor
arse si racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft sau anti-lag.

Sistemul este coordonat de un calculator central propriu sistemului sau dupa caz cel de
gestiune motor autovehicul, care primeste informatii de la anumiti senzori si care va indeplini
aceste functii prin intermediul unui schimbator de caldura, a unui injector de combustibil, sistem
de aprindere combustibil, ventilator/compresor aer, clapete si sisteme de valve, precum si a unor
dispozitive, atat in timpul mersului, cat si in stationare, cu motorul oprit.

In prezent, functiile amintite sunt indeplinite de sisteme si componente distincte,
functionand fiecare individual.

Inventia se refera la un sistem ce va reuni si va realiza mai multe functii indeplinite de
alte sisteme, atat pe baza unor dispozitive noi, cat si pe baza unor informatii primite de la senzori
montati pe autovehicul, reducand astfel numarul dispozitivelor ce indeplinesc aceste functii,
consumul de combustibil si costul total de fabricare, si care va duce la un confort sporit si la o
fiabilitate crescuta a anumitor componente ale autovehicolului.

Este cunoscut faptul ca pornirea la rece a unui motor duce la un consum crescut de
combustibil si ca pana la ajungerea la anumite temperaturi optime de functionare atat ale
motorului si cutiei de viteze, precum si ale componentelor sistemului antipoluare, sunt folosite
diverse metode de realizare, ce conduc la scaderea fiabilitatii, la cresterea consumului de
combustibil si la modificarea sunetelor produse de functionarea acestora. De asemenea, este
cunoscut faptul ca motoarele fabricate in prezent au un randament crescut, ceea ce conduce in
anumite situatii, la o crestere lenta a temperaturii componentelor amintite.

In aceste conditii, realizarea sistemului integrat complex asistat de calculator de
incalzire a habitaclului pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie,
combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, cu
roluri in recircularea gazelor arse si racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umiuft,
care constituie obiectul inventiei este o necesitate majora impusa de obiectivul reducerii
costurilor de productie, a consumului de combustibil si a cresterii fiabilitatii anumitor
componente ale unui mijloc de transport.

Obiectul prezentei inventii se pozitioneaza in sistemele de confort si accesorii motor si
sistem de transmisie pentru mijloacele de transport, in cazul in care acestea sunt utilizate la
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temperaturi scazute, prin intermediul unor dispozitive proprii, precum si in timpul functionarii
motorului.

Prin urmare, obiectul principal al prezentei inventii este sa ofere un nou sistem integrat
complex asistat de calculator, impreuna cu dispozitivele componente, pentru un mijloc de
transport, precum si metoda de lucru care sa ajute la o incalzire a habitaclului pasagerilor,
motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de
motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si racire a
acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft, in cazul utilizarii acestuia in anumite conditii
de temperatura, precum si in timpul functionarii motorului, care este proiectat pentru a functiona
cu usurinta la costuri de fabricatie reduse si la fiabilitate ridicata.

Prezenta inventie prezinta solutiile tehnice ale unor noi dispozitive de incalzire a
habitaclului pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului
cutiei de viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea
gazelor arse si racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft, care pot fi usor si
eficient fabricate si comercializate, sa aiba o constructie durabila si de incredere si sa faca
obiectul unei productii cu costuri reduse si aplicarea pe masini in procesul de fabricare.

Dispozitivele prezentului sistem pot fi adaptate economic pentru unele modelele de masini
produse anterior.

In prezent sunt cunoscute urmatoarele sisteme sau dispozitive care indeplinesc aceste
functii, in mod independent:

- Sistem de incalzire stationara sau auxiliara, cu rol in incalzirea habitaclului pasagerilor si
a motorului, cu sistem propriu de evacuare;

- Dispozitiv preincalzire combustibil;

- Incalzirea electrica a senzorilor de oxigen montati in cadrul sistemului antipoluare;

- Un injector de combustibil sau aditiv suplimentar, cu rol in regenerarea filtrului de
particule.

Sunt cunoscute de asemenea sistemele de recirculare a gazelor arse de joasa sau inalta
presiune, respectiv sisteme egr de joasa presiune in care gazele de evacuare sunt prelevate dupa
turbina si filtru de particuie (presiune scazuta) si introduse in admisie inainte de compresor
(presiune scazuta), si sisteme egr de inalta presiune (conventional) in care gazele arse sunt
prelevate inainte de turbina (presiune mare) si introduse in admisie dupa compresor (presiune
mare). Este cunoscut de asemenea sistemul "Umluft" sau anti-lag, care a fost folosit pentru prima
oara experimental in grupul B de raliu, in anii 1980.

Se cunoaste de asemenea solutia tehnica ce face obiectul brevetului de inventie
GB2487240(A), A Combined Cabin Heater and EGR Heat Exchanger, care prezinta un
schimbator de caldurad pentru gazele de esapament, cu o dubla functionalitate, fiind in méasura sa
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recupereze caldura pentru a fi utilizatd intr-un incilzitor cabina si a gazelor de esapament sa se
rdceasca pentru a fi utilizate in sistemul de recirculare a gazelor de esapament de joasa presiune.

Brevetul US2004088969 (A1), Adaptive engine control for low emission vehicle starting, are
in vedere la randul sau un motor cu pornire la rece, actionat pentru a ridica temperatura
colectorului de evacuare la o prima valoare predeterminata prin alimentarea lui cu un raport slab
de aer de combustibil si timpul de aprindere intrziata.

Dezavantajele solutiilor cunoscute in stadiul tehnicii constau in aceea ca sistemele de
incalzire auxiliara pe combustibil ce se monteaza in prezent pe autovehicule au un randamament
foarte scazut, iar gazele de evacuare sunt fierbinti. In practica, au existat si situatii cand fumul ce
rezulta din arderea combustibilului in sistemul auxiliar de incalzire a fost confundat cu fumul ce
ar rezulta dintr-un incendiu la autovehicul, aparand astfel probleme legate de stingerea acestuia.
Daca insa, evacuarea gazelor ce rezulta din arderea combustibilului in incinta sistemului de
incalzire se va face prin esapamentul autovehicolului, pe de o parte se va folosi caldura acestora
la incalzirea componentelor sistemului antipoluare, iar pe de alta parte se va evita riscul de a se
crede ca acesta a luat foc.

In prezent, atat motorul, cat si componentele sistemului antipoluare se incalzesc prin cel
putin una dintre metodele descrise mai sus, deci se bazeaza pe o solicitare a motorului iesita din
pragul de randament si fiabilitate optime, astfel incat pot aparea uzuri suplimentare premature ale
motorului. Totodata, creste timpul necesar incalzirii elementelor ce compun sistemul antipoluare,
precum si consumul de combustibil.

Un alt dezavantaj major al solutiilor cunoscute este acela ca in cazul in care, pe un mijloc de
transport, ar fi montate toate dispozitivele si sistemele ce ar indeplini toate functiile specifice
prezentului sistem, atunci anumite componente ale acestor sisteme s-ar repeta, prin montarea lor
in cadrul sistemelor carora le apartin.

Problema tehnica rezolvata de prezenta inventie de o maniera complexa, completa si
integrata, este optimizarea parametrilor functionali ai sistemului de incalzire stationara sau

* auxiliara ai unui autovehicul, prin folosirea caldurii gazelor de evacuare proprii rezultate in
urma arderii combustibilului in timpul incalzirii sistemului mijlocufui de transport. Acest lucru
conduce la reducerea timpulului si consumului de combustibil necesar incalzirii habitaclului
pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de
viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, precum si uzura acestora pana ajung la
temperatura optima de functionare, fara abateri de la functionarea optima a motorului, in scopul
aducerii acestor elemente la temperatura prevazuta si eliminand astfel uzura prematura a
motorului.
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Utilizarea sistemului de incalzire stationara care face obiectul inventiei va avea un
randament crescut, prin utilizarea caldurii ce o au gazele de evacuare proprii, iar componentele
acestuia vor putea fi folosite si in scopul indeplinirii altor functii, iar ca incalzire auxiliara va
ajuta, in timpul functionarii motorului, la ridicarea temperaturii acestuia, precum si a
catalizatorului si a filtrului particule — atat pentru o functionare optima, cat si pentru regenerarea
filtrului de particule — fara a mai solicita motorul autovehicolului si in plus conducand la
eliminarea unor situatii neplacute create pasagerilor in momentele in care motorul este utilizat si
la incalzirea rapida a componentelor sistemului antipoluare.

Sistemul integrat complex de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple destinate
mijloacelor de transport conform inventiei elimina dezavantajele de mai sus prin aceea ca este
compus dintr-o unitate de control, care, la randul ei, va contine un calculator
central/microcontrofer, o memorie de tip flash EPROM, o memorie de tip RAM, o memorie non-
volatila EEPROM, un bloc de procesare a semnalelor de intrare, un convertor A/D, un modul
convertor analog-numeric CAN, un modul de monitorizare, un etaj de amplificare a comenzilor
pentru dispozitive, un receptor de date de la o telecomanda, o sursa de alimentare de la
acumulatorul mijlocului de transport, un modul monitorizare tensiune acumulator, o conexiune la
conectorul de diagnoza, un martor de defectiuni sistem, o conexiune la panoul de control, toate
acestea fiind inglobate intr-o carcasa modul sistem, niste senzori proprii (al caror scop este de a
obtine informatii), niste dispozitive proprii ale sistemului, prin care se genereaza operatiile de
incalzire a habitaclului pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie,
combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, cu
roluri in recircularea gazelor arse si racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft.

Sistemul dispune de retele de comunicare cu calculatoare apartinand altor sisteme
montate pe mijlocul de transport ( in scopul obtinerii de informatii de la anumiti senzori
apartinand acestora, precum si in scopul trimiterii unor comenzi), precum: un calculator confort,
un calculator gestiune electronica motor, un calculator ABS si de control al tractiunii, un
calculator cutie viteze, niste senzori viteza deplasare, un senzor actionare frana, pedala ambreiaj,
pedala acceleratie, schimbator de viteze, precum si alte calculatoare cu care se va considera
necesara o interactiune asa cum a fost descris anterior. Alte informatii necesare vor fi primite de
sistem de la niste senzori proprii, si anume: niste senzori de presiune gaze esapament, niste
senzori temperatura gaze esapament, niste senzori de oxigen, niste senzori temperatura lichid
racire, niste senzori de pozitie clapete aer, niste senzori pozitie supape dirijare gaze arse sau
amestec aer-combustibil, precum si eventual alti senzori necesari utilizarii altor dispozitive ce s-
ar putea anexa sistemului.

Sistemul gestioneaza si isi indeplineste functiile prin niste dispozitive proprii sau apartinand
altor sisteme, si anume: sistemele de valve actionate cu actuatori pentru dirijarea gazelor de
esapament sau a amestecului aer~-combustibil, clapete de aer, injectorului, aprinzatorului de
combustibil, ventilatorului, pompelor de combustibil si lichid de racire, o pompa recirculare ulei
motor, 0 pompa recirculare ulei cutie viteze, sau prin niste comenzi catre alte dispozitive anexate

4

(48



a 2016 00276 18/04/2016

si alte calculatoare montate pe mijlocul de transport. De asemenea, sistemul va dispune de un
intercooler mixt (un intercooler aer admisie in care va fi inserata o serpentina pentru lichid
racire), un termostat pentru intercooler mixt, un intercooler gaze evacuare, un radiator de
incalzire a combustibilului prin care va circula licid de racire, un termostat pentru incalzitor
combustibil, un radiator de racire ulei cutie viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia, un
sistem de circulare aer si eliminare a umiditatii din cutia de viteze, un schimator de caldura cu
sistem de incalzire integrat, un radiator de racire ulei motor montat in interiorul baii de ulei a
acestuia, toate fiind legate la o retea pentru lichid de racire motor.

Metoda de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple destinate mijloacelor de
transnport conform inventiei elimina dezavantajele de mai sus prin aceea ca in cazul pornirii la
temperaturi scazute a unui autovehicul, sau in timpul utilizarii acestuia, un calculator central,
denumit in continuare calculator sistem, va actiona anumite dispozitve sau componente care vor
duce la indeplinirea anumitor functii si dupa un anumit algoritm de preconditii indeplinite
simultan, metoda care presupune parcurgerea urmatorilor pasi:

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub

pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, precum

si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va actiona
asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament, asupra clapetelor de aer, asupra
pompei de combustibil a sistemului, a injectorului, dispozitivului de aprindere
combustibil, ventilatorului de aer, pompei pentru lichid de racire, asupra sistemului de
incalzire habitaclu (prin calculator confort), realizand astfel incalzirea habitaclului
pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a uleiului cutiei de viteze si
de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a componentelor sistemului antipoluare
si va mentine aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire
motor si habitaclu pasageri, sau pana la expirarea timpului de functionare, sau pana la
pornirea motorului.

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a
gazelor de esapament (facand posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului
prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare
prevazute), asupra clapetelor de aer, asupra pompei de combustibil a sistemului, a
injectorului, dispozitivului de aprindere combustibil, ventilatorului de aer, pompei pentru
lichid de racire si aa mentine aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura
lichid de racire motor.
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- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de oxigen cu
privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare si in cazul in care sistemul de
incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare
a gazelor de evacuare trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta de admisie
a motorulut, iar in cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest calculator
va comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de dirijare a
gazelor de evacuare trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea combustibilului in
procesul de incalzire, prin conducta de admisie a motorului, precum si reglarea capacitatii
de ardere in functie de necesitatea de gaze arse.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de
dirijare a gazelor de esapament, clapetelor de aer, injectorului de combustibil si
ventilatorului de aer pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de pozitie pedala
ambreiaj, pedala acceleratie, shimbator de viteze, sau de la calculator cutie viteze cu
privire la schimbarea treptei de viteza si, in functie si de alti parametri si conditii de
functionare ai motorului, comanda sistemului de dirijare a gazelor de esapament,
clapetelor de aer, injectorului de combustibil si ventilatorului de aer pozitionarea si
pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga turbosuflanta
motorului, indeplinind astfel functia umluft;

- utilizarea in cadrul sistemului a unui schimbator de caldura ce va indeplini urmatoarele
functii: racirea gazelor de esapament rezultate din procesul de ardere a combustibilului in
motor sau in procesul de incalzire, incalzirea lichidului de racire, incinta de ardere a
combustibilului in procesul de incalzire, incinta de realizare a amestecului aer-
combustibil.

- evacuarea gazelor rezultate in procesul de ardere a combustibilului in incinta unui
incalzitor stationar/auxiliar cunoscut in sine, prin intermediul unui distribuitor de gaze de
esapament in sistemul de evacuare a gazelor de esapament ale unui motor cu ardere
interna.

Sistemul integrat complex si metoda de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transnport conform inventiei, conduc la obtinerea urmatoarelor
avantaje:

- inglobarea mai multor dispozitive si senzori intr-un singur ansamblu, care astfel va
prelua chiar mai multe functii decat au individual;
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- reducerea numarului anumitor componente, reducand astfel costurile de productie;

- folosirea caldurii gazelor rezultate in urma arderii combustibilului in timpul incalzirii
sistemului;

- cresterea gradului de transfer al temperaturii gazelor de avacuare catre lichidul de
racire;

- reducerea consumului de combustibil;
- cresterea flabilitatii si randamentului motorului.

Cu referire la sistemul de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple destinate
mijloacelor de transnport se dau urmatoarele exemple de realizare, in legatura si cu figurile 1...9,
care reprezinta:

Fig. 1- Schema-bloc a sistemului de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple destinate
mijloacelor de transnport

Fig. 2- Exemplu de realizare a conectarii tubulaturii de evacuare a gazelor de esapament a unui
incalzitor cu combustibil la sistemul de evacuare a gazelor de esapament ale unui motor

Fig. 3- Exemplu de realizare distribuitor pentru dirijarea gazelor de esapament sau amestec aer-
combustibil

a)-cu motor oprit;

b)-cu motor pornit;

c)-de gaze arse

d)-de gaze arse, aer sau amestec aer-combustibil.
Fig. 4- Exemplu de realizare schimbator de caldura cu sistem de incalzire integrat

Fig. 5 a- Exemplu de realizare intercooler mixt (un intercooler aer admisie in care va fi inserata o
serpentina pentru lichid racire),

Fig. S b- Exemplu de realizare radiator de incalzire a combustibilului prin care va circula lichid
de racire, sau un radiator de racire ulei cutie viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia, sau
un radiator de racire ulei motor montat in interiorul baii de ulei, un intercooler gaze evacuare;

Fig. 6- Exemplu de realizare sistem pentru un motor fara turbo suflanta
Fig. 7- Exemplu de realizare sistem cu racord inainte de turbo suflanta
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Fig. 8- Exemplu de realizare sistem cu racord inainte de turbo suflanta cu by-pass
Fig. 9- Exemplu de realizare sistem cu racord dupa turbo suflana

Conform figurii 1, sistemul integrat cmplex de incalzire a unor subsisteme cu functii
multiple destinate mijloacelor de transport este compus dintr-o unitate de control, care, la
randul ei, va contine un calculator central/microcontroler1, o memorie de tip flash EPROM 2, o
memorie de tip RAM 3, o memorie non-volatila EEPROM 4, un bloc de procesare a semnalelor
de intrare 5, un convertor A/D 6, un modul CAN 7, un modul de monitorizare 8, un etaj de
amplificare a comenzilor pentru dispozitive 9, un receptor de date de la telecomanda/telefon/altul
10, o sursa de alimentare si monitorizare tensiune acumulator de la acumulatorul mijlocului de
transport 11, un acumulator mijloc de transport 52, o conexiune la conectorul de diagnozal2, un
martor de defectiuni sistem 13, toate acestea fiind inglobate intr-o carcasa modul 14.

Sistemul de incalzire dispune de retele de comunicare cu calculatoare apartinand altor
sisteme montate pe mijlocul de transport (in scopul obtinerii de informatii de la anumiti senzori
apartinand acestora, dar si in scopul de a le comanda anumite actiuni), precum: un calculator
confort 15, un senzor temperatura interior habitaclu pasageri 16, niste senzori temperatura
exterioara [ 7, un indicator data si ora 18, un calculator gestiune electronica motor 19, un senzor
pozitie EGR 20, niste senzori temperatura lichid racire motor 21, niste senzori presiune gaze
esapament 22, niste senzori temperatura aer aspirat 23, un calculator ABS si de control al
tractiunii 24, niste senzori viteza deplasare 25, un senzor actionare frana 26, un calculator cutie
viteze 27, un senzor actionare pedala ambreiaj 28, un senzor actionare pedala acceleratie 29, un
senzor actionare schimbator de viteze 30, precum si eventual alte calculatoare 31 cu care se va
considera necesara o interactiune asa cum a fost descris anterior.

Alte informatii necesare vor fi primite de la senzori proprii sistemului de incalzire,
precum: niste senzori de pozitie clapete aer 32, niste senzori temperatura gaze esapament 33,
niste senzori pozitie supape dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 34, precum si alti
senzori 35 necesari indeplinirii altor functii ce s-ar putea anexa sistemului.

Dispozitivele pe care sistemul de incalzire le gestioneaza sunt: niste actuatori pentru
supape dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 36, o pompa pentru combustibil 37, un
injector combustibil 38, un sistem aprindere combustibil 39, un ventilator/compresor aer 40, o
pompa recirculare lichid de racire 41, o pompa recirculare ulei motor 42, o pompa recirculare
ulei cutie viteze 43, niste comenzi catre alte dispozitive anexate si alte calculatoare montate pe
mijlocul de transport 44.

De asemenea, sistemul va dispune de un intercooler mixt (un intercooler aer admisie in
care va fi inserata o serpentina pentru lichid racire) 45, un termostat pentru intercooler mixt 46,
un radiator de incalzire a combustibilului prin care va circula licid de racire 47, un termostat
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pentru incalzitor combustibil 48, un radiator de racire ulei cutie viteze montat in interiorul baii de
ulei a acesteia 49, un sistem de circulare aer si eliminare a umiditatii din cutia de viteze 50, un
schimator de caldura cu sistem de incalzire integrat 51, un radiator de racire ulei motor montat in
interiorul baii de ulei a acestuia 54, toate fiind legate la o retea pentru lichid de racire motor 53.

Sistemul integrat complex de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple destinate
mijloacelor de transnport se compune din urmatoarele subsisteme, dispozitive si componente
care se vor putea utiliza separat sau in variante de combinare a lor, pana la o utilizare integrala a
acestora:

e subsistem SS1 de incalzire stationara sau auxiliara, cu rol in:
- incalzirea motorului (oprit sau pornit)
- incalzirea habitaclului
- incalzirea turbosuflantei
- incalzirea aerului de admisie
- incalzirea combustibifului
- incalzirea uleiului cutiei de viteze
- incalzirea uleiului de motor
- incalzirea componentelor sistemului antipoluare
e subsistem SS 2 de recirculare a gazelor de esapament si cu functie de de racire a gazelor
de esapament
e subsistem SS3 de regenerare a filtrului de particule
e subsistem SS 4 Umluft sau anti-lag.

Sistemul integrat complex de incalzire a unor subsisteme cu functii multiple destinate
mijloacelor de transnport este gestionat de o unitate de control ce contine un calculator central
| in care va fi instalat un soft/program de gestiune a acestuia. Daca, din motive economice sau de
alta natura, se considera avantajos ca gestionarea dispozitivelor sistemului sa fie facuta de
calculatorul de injectie si gestiune electronica a motorului, acesta dispunand deja de o parte
dintre informatiile necesare sistemului, precum si de o parte dintre comenzile asupra anumitor
dispozitive, atunci acest calculator va inlocui calculatorul sistemului, prin adaugarea unei
sectiuni ce va primi noi informatii de la anumiti senzori si va gestiona comenzi catre anumite
dispozitive si calculatoare.

Calculatorul sistemului trebuie si functioneze in conditii de solicitdri mecanice si termice
extreme. Acesta trebuie sd lucreze la parametri nominali, fiind expus la:

- temperaturi extreme: -40...120 °C

- variatii mari de temperatura

- expunere la contaminarea cu api, ulei, combustibil, etc.
- praf, umezeala

- solicitdri si vibratii mecanice.
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Pe langa solicitérile termice si mecanice, functionarea calculatorului trebuie sa fie robusta si
in cazul oscilatiilor de tensiune electricd sau in cazul expunerii la perturbatii electromagnetice.

Din punct de vedere functional, unitatea de controf a sistemului are urmatoarele componente:
un bloc de alimentare si monitorizare tensiune de Ia baterie (+BAT) 52, un bloc de procesare a
semnalelor de intrare S, o unitate centrald de procesare ( calculator/microcontroler) 1, 0 memorie
non-volatild (EEPROM) 4, un modul de monitorizare 8 si respectiv un etaj de amplificare a
comenzii dispozitivelor 9. Microcontrolerul este componenta electronica ce realizeaza operatiile
matematice si logice ale algoritmului de control. Acesta contine la rAndul lui o memorie flash
EEPROM, o memorie RAM, un convertor A/D (analogic-digital) si un modul CAN.

Memoria flash EPROM contine algoritmul de control al sistemului de incalzire a habitaclului
pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de
viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si
racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft. Continutul memoriei se
reprogrameaza conform algoritmului de lucru, in functie de tipul autovehicolului, de dotarile cu
anumite sisteme, precum si de numarul si tipul dispozitivelor sistemului ce se vor monta. in
cazul acestui tip de memorie, la reprogramare, se sterge si se rescrie tot continutul, nu se poate
sterge individual o anume adresa de memorie.

Informatiile stocate in memoria RAM pot fi accesate direct, prin specificarea adresei din
memorie. Datele pot fi scrise si citite de cate ori este nevoie, fara restrictii. Acestd memorie este
utilizatd in timpul functionarii sistemului si contine toate variabilele din algoritmul de control
care sunt modificate (calculate). La intreruperea alimentéarii cu energie electrica, tot continutul
memoriei RAM este pierdut, cu exceptia informatiei salvate in memoria nonvolatila.

Datele care nu trebuie pierdute la oprirea alimentarii calculatorului sistemului (coduri de
eroare) sunt stocate in memoria EEPROM (non-volatild sau KAM). Datele continute in acest tip
de memorie, ca si memoria flash EPROM, se pot sterge. Avantajul acestui tip de memorie este cd
poate sterge adrese de memorie individuale. De exemplu, se pot sterge doar codurile de eroare
fard a afecta celelalte date memorate.

Semnalele de intrare in calculatorul sistemului, in functie de tipul senzorului, pot fi analogice
sau digitale. Un semnal analogic este de fapt o tensiune electricd, de obicei intre 0 ... 5V pentru
senzori si 0 ... 15V pentru bateria de acumulatori . Conversia acestora in valoare digitald, care
poate fi interpretata de calculatorul sistemului, se face cu ajutorul unui convertor analog-digital.

Anumiti senzori (cu efect Hall sau contacte) trimit semnalele digitale catre calculatorul
sistemului. Acestea au doua nivele logice, 0 sau 1, reprezentate de 0 sau 5V. Microcontrolerul
proceseaza direct aceste semnal fara a avea nevoie de o conversie aditionala.
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Modulul CAN realizeazd comunicarea cu restul calculatoarelor de pe automobil (confort,
gestiune motor, gestiune cutie viteze, ABS etc.) si cu dispozitivele de diagnoza.

Calculatorul sistemului este prevazut cu un modul aditional de monitorizare a anumitor
parametri si informatii primite de la senzori si de la calculatoare.

Unitatea de control va primi energie electrica de la autovehicul prin intermediul unei
instalatii electrice normala, dar va include si un sistem de monitorizare a tensiunii din
acumulator, iar in cazul in care aceasta va scadea sub un anumit prag, functia de incalzire
stationara va fi intrerupta automat.

Calculatorul sistemului dispune de oricare dintre protocoalele de comunicatie utilizate in
industria automobilelor, respectiv de clasa A (ex. LIN), clasa B (ex. CAN low speed), clasa C
(ex. CAN high speed), clasa D (ex. Flex ray, MOST), asa cum au fost ele clasificate de SAE
(Society of Automotive Engineers), precum si cele cu fibra optica, protocoale ce se vor utiliza in
comunicarea cu alte calculatoare si senzori externi, precum: calculator si senzori sistem
climatizare, calculator central, calculator de gestiune electronica a motorului, caculator sistem de
control al tractiunii, calculator de program al stabilitatii, calculator sistem de franare, precum si
cu orice calculator de gestiune a altor sisteme de la care ar avea nevoie de informatii
suplimentare, sau carora le-ar putea transmite o informatie utila sau o comanda.

Sistemul va dispune de un martor luminos de alerta propriu, care se va afisa pe panoul
instrumentelor de bord, sau se va putea folosi indicatorul defectiunilor de motor, martor care sa
indice daca sistemul este functional sau nu.

Diagnosticarea si citirea defectiunilor detectate de sistemului de incalzire a habitaclului
pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de
viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si
racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft se va face prin intermediul
conectorului de diagnoza comun (ex. Conector OBD-I11) propriu autovehicolului, direct intre
calculatorul sistemului si aparatul de diagnoza utilizat. Adesea sunt utilizate protocoalele de
diagnostic KWP2000 sau UDS, care acesta este specificat in 1SO 14229-1.

Sistemul gestioneaza si isi indeplineste functiile prin niste dispozitive proprii sau apartinand
altor sisteme, si anume: sistemele de valve actionate cu actuatori pentru dirijarea gazelor de
esapament sau a amestecului aer-combustibil, clapete de aer, injectorului, aprinzatorului de
combustibil, ventilatorului, pompelor de combustibil si lichid de racire, o pompa recirculare ulei
motor, 0 pompa recirculare ulei cutie viteze, sau prin niste comenzi catre alte dispozitive anexate
si alte calculatoare montate pe mijlocul de transport. De asemenea, sistemul va dispune de un
intercooler mixt (un intercooler aer admisie in care va fi inserata o serpentina pentru lichid
racire), un termostat pentru intercooler mixt, un radiator de incalzire a combustibilului prin care
va circula licid de racire, un termostat pentru incalzitor combustibil, un radiator de racire ulei

cutie viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia, un sistem de circulare aer si eliminare a
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umiditatii din cutia de viteze, un schimator de caldura cu sistem de incalzire integrat, un radiator
de racire ulei motor montat in interiorul baii de ulei a acestuia, toate fiind legate la o retea pentru
lichid de racire motor.

Programarea functionarii ca sistem de incalzire stationara se va putea face prin intermediul
interfetei de comunicare a autovehicolului, cu ajutorul unei telecomenzi sau telefon sau oricare
alta metoda moderna. Restul functiilor vor fi realizate in raport de numarul operatiilor pe care va
trebui sa le realizeze si conform unui algoritm de calcul. Timpii de functionare, temperarurile la
care va functiona, precum si toate celelalte conditii si reguli pe care trebuie sa le indeplineasca
fiecare sistem in parte, vor fi similare celor specifice sistemelor cunoscute in sine in prezent.

Modul de functionare al sistemului integrat complex de incalzire a unor subsisteme cu
functii multiple destinate mijloacelor de transnport este urmatorul:

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, precum
si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va actiona
asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament, asupra clapetelor de aer, asupra
pompei de combustibil a sistemului, a injectorului, dispozitivului de aprindere
combustibil, ventilatorului de aer, pompei pentru lichid de racire, ulai motor si ulei cutie
viteze, asupra sistemului de incalzire habitaclu (prin calculator confort), realizand astfel
incalzirea habitaclului pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a
uleiului cutiei de viteze si de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a
componentelor sistemului antipoluare. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea
pragului de temperatura lichid de racire motor si habitaclu pasageri, sau pana la expirarea
timpului de functionare, sau pana la pornirea motorului.

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a
gazelor de esapament (facand posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului
prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare
prevazute), asupra clapetelor de aer, asupra pompei de combustibil a sistemului, a
injectorului, dispozitivului de aprindere combustibil, ventilatorului de aer, pompei pentru
lichid de racire. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid
de racire motor.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de oxigen cu
privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de
incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare
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a gazelor de evacuare trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta de admisie
a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest calculator va
comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de dirijare a
gazelor de evacuare trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea combustibilului in
procesul de incalzire, prin conducta de admisie a motorului, precum si reglarea capacitatii
de ardere in functie de necesitatea de gaze arse.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de
dirijare a gazelor de esapament, clapetelor de aer, injectorului de combustibil si
ventilatorului de aer pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de pozitie pedala
ambreiaj, pedala acceleratie, shimbator de viteze, sau de la calculator cutie viteze cu
privire la schimbarea treptei de viteza si, in functie si de alti parametri si conditii de
functionare ai motorului, comanda sistemului de dirijare a gazelor de esapament,
clapetelor de aer, injectorului de combustibil si ventilatorului de aer pozitionarea si
pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga turbosuflanta
motorului, indeplinind astfel functia umluft.

Cu referire la figurile 1..9 se da in continuare structura fiecaruia din subsistenele componente
als sistemului integrat de incalzire.

Sistemu integrat de incalzire are doua moduri de realizare functionale de baza: modul in care
sistemul de incalzire auxiliara cunoscut in sine 55 se conecteaza la sistemul de evacuare 56 al
autovehicollui -Fig. 2- sau este incorporat unui subsistem de incalzire stationara sau auxiliara
SS 1.

Subsistemul SS | de incalzire stationara sau auxiliara numit in cele ce urmeaza subsistem de
baza, este compus dintr-un calculator central 1, un senzor temperatura interior habitaclu pasageri
16, niste senzori temperatura exterioara 17, un indicator data si ora 18, niste senzori temperatura
lichid racire motor 21, niste senzori presiune gaze esapament 22, niste senzori de pozitie clapete
aer 32, niste senzori pozitie supape dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 34, niste
actuatori pentru supape dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 36, o pompa pentru
combustibil 37, un injector combustibil 38, un sistem aprindere combustibil 39, un
ventilator/compresor aer 40, o pompa recirculare lichid de racire 41, un schimator de caldura cu
sistem de incalzire integrat 51, o retea pentru lichid de racire motor 53, niste furtune racordare la
retea lichid de racire 62, niste clapete 64 b, ¢, niste clapete de aer 64 a si 67.

Pentru realizarea functiei de incalzire a motorului, subsistemul de incalzire stationara sau
auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu un motor cu ardere interna 72, un calculator
gestiune electronica motor 19, un senzor pozitie EGR 20.
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Pentru realizarea functiei de incalzire a habitaclului pasagerilor, subsistemul de incalzire
stationara sau auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu un calculator confort 15.

Pentru realizarea functiei de incalzire a turbosuflantei, subsistemul de incalzire stationara sau
auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu un motor cu ardere interna 72, un calculator
gestiune electronica motor 19, o turbosuflanta aer admisie 80, niste senzori presiune gaze arse
22.

Pentru realizarea functiei de incalzire a aerului de admisie, subsistemul de incalzire stationara
sau auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu o retea pentru lichid de racire motor 53,
un intercooler mixt (un intercooler aer admisie in care va fi inserata o serpentina pentru lichid
racire) 45, un termostat pentru intercooler mixt 46, niste senzori temperatura aer aspirat 23.

Pentru realizarea functiei de incalzire a combustibilului , subsistemul de incalzire stationara
sau auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu o retea pentru lichid de racire motor 53,
un radiator de incalzire a combustibilului prin care va circula licid de racire 47, un termostat
pentru incalzitor combustibil 48.

Pentru realizarea functiei de incalzire a uleiului cutiei de viteze, subsistemul de incalzire
stationara sau auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu o retea pentru lichid de racire
motor 53, un radiator de racire ulei cutie viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia 49, un
sistem de circulare aer si eliminare a umiditatii din cutia de viteze 50.

Pentru realizarea functiei de incalzire a uleiului de motor, subsistemul de incalzire stationara
sau auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna cu o retea pentru lichid de racire motor 53,
un radiator de racire ulei motor montat in interiorul baii de ulei a acestuia 54.

Pentru realizarea functiei de incalzire a componentelor sistemului antipoluare, subsistemul de
incalzire stationara sau auxiliara descris anterior, functioneaza impreuna un motor cu ardere
interna 72, un calculator gestiune electronica motor 19, niste senzori presiune gaze arse 22, un
catalizator 57, un filtru de particule 58, niste senzori oxigen 82.

Subsistemul SS 2 de recirculare a gazelor de esapament cu functie si de racire a gazelor de
esapamant, este compus din subsistemul de baza de incalzire stationara sau auxiliara, un motor
cu ardere interna 72, un calculator gestiune electronica motor 19, niste senzori presiune gaze arse
22, niste senzori oxigen 82, clapeta/valva pentru egr joasa presiune 86, clapeta/valva obturare
evacuare gaze arse 87, intercooler gaze arse 88, racitor gaze recirculate 75, clapete pentru
recirculare gaze arse 76, canal pentru recirculare gaze arse 77, niste canale pentru dirijare gaze
arse sau amestec aer-combustibil 65 (a, b, ¢, d, e).

Subsistemul SS 3 de regenerare a filtrului de particule, este compus din subsistemul de baza
de incalzire stationara sau auxiliara, un motor cu ardere interna 72, un calculator gestiune
electronica motor 19, niste senzori presiune gaze arse 22, un catalizator 57, un filtru de particule
58, niste senzori oxigen 82, un sistem de dirijare a gazelor de esapament 64 a si ¢, o clapeta de
aer 67.

Subsistemul SS 4 de unluft sau anti-lag, este compus din subsistemul de baza de incalzire
stationara sau auxiliara, un motor cu ardere interna 72, un calculator gestiune electronica motor
19, niste senzori presiune gaze arse 22, un sistem de dirijare a gazelor de esapament 64 a, d, c, f,
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o clapeta de aer 67, o turbosuflanta 80, niste senzori de actionare pedala ambreiaj 28, pedala
acceleratie 29, shimbator de viteze 30, un calculator cutie viteze 27.

In figura 2 este prezentat modul de realizare a conectarii unui sistem de incalzire auxiliara
cunoscut in sine 55 la sistemul de evacuare al unui autovehicul 56. Astfel, se va monta
intermediat pe acest sistem, inainte de catalizator 57 si de filtru particule 58, un distribuitor
dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, ce va uni racordul de evacuare al motorului
autovehicolului 60, cu racordul flexibil de evacuare a gazelor sistemului de incalzire auxiliara 61
si cu sistemul de evacuare al autovehicolului 56.

Sistemul de incalzire auxiliara 55 va fi conectat la reteaua pentru lichid de racire al motorului
53 prin intermediul furtunelor 62, iar la distribuitor dirijare gaze arse sau amestec aer-
combustibil 59, prin intermediul racordului flexibil de evacuare a gazelor sistemului de incalzire
auxiliara 61 . Evacuarea gazelor de la sistemul de incalzire auxiliara facandu-se prin sistemul de
esapament al autovehicolului, nu va mai fi necesara montarea unei tobe de esapament proprii 63,
functiile de racire a gazelor si de reducere a zgomoului fiind preluate de esapamentul
autovehicolului. Avantajele eliminarii tobei proprii sistemului de incalzire sunt: gazele ajung mai
fierbinti in esapamentul autovehicolului, mai repede, protejand astfel si ventilatorul sistemului.

In acest fel, gazele ce rezulta din arderea combustibilului in incalzirea auxiliara vor ajunge in
sistemul de evacuare al unui autovehicul, preincalzind sau incalzind suplimentar componentele
sistemului de tratare ulterioara a gazelor de evacuare.

Modul de functionare ca incalzire stationara si modul de functionare ca sistem incalzire
auxiliara, cu rol in incalzirea motorului, modul de functionare ca sistem de incalzire a
habitaclului, ca sistem de incalzire a aerului de admisie, ca sistem de incalzire a combustibilului,
ca sistem de incalzire a uleiului cutiei de viteze, ca sistem de incalzire a uleiului de motor, vor fi
realizate prin incalzirea lichidului de racire al motorului si trecerea acestuia prin radiatoarele de
incalzire ce le corespund respectivelor elemente, asa cum sunt descrise acestea in prezenta
inventie.

Modul de functionare al subsistemului de incalzire auxiliara 55, cu racordare la sistemul de
evacuare al unui motor de autovehicul, asistat de calculator, este urmatorul:

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, precum
si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va actiona
asupra distribuitorului pentru dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, asupra
pompei de combustibil a sistemului, a injectorului, dispozitivului de aprindere
combustibil, ventilatorului de aer, pompei pentru lichid de racire, ulei motor si ulei cutie
viteze, asupra sistemului de incalzire habitaclu (prin calculator confort), realizand astfel
incalzirea habitaclului pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a
uleiului cutiei de viteze si de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a
componentelor sistemului antipoluare. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea
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pragului de temperatura lichid de racire motor si habitaclu pasageri, sau pana la expirarea
timpului de functionare, sau pana la pornirea motorului.

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra distribuitorului pentru
dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59 (facand posibila functionarea simultana
a motorului si a sistemului prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de
performante si norme de poluare prevazute), asupra pompei de combustibil a sistemului,
a injectorului, dispozitivului de aprindere combustibil, ventilatorului de aer, pompei
pentru lichid de racire. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea pragului de
temperatura lichid de racire motor.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in functie si de
alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda distribuitorului pentru dirijare
gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, injectorului de combustibil si ventilatorului de aer
pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de
particule.

In figurile 3 a, b, c, si d este prezentat modul de functionare a unor modele de
distribuitoare pentru dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59.

In figura 3 a) este prezentata situatia in care motorul autovehicolului este oprit, deci
supapa 64 de dirijare si reglare a gazelor de esapament, se afla in pozitia de inchidere a intrarii
gazelor de la motor 65 ¢, permitand astfel gazelor de la sistemul de incalzire auxiliara sa treaca
prin intrarea 65 a si sa iasa prin iesirea 65 b spre sistemul de evacuare al motorului.

In figura 3 b) este prezentata situatia in care motorul autovehicolului este pornit, deci
supapa 64 de dirijare si reglare a gazelor de esapament, se afla in pozitia de inchidere a intrarii
gazelor de la incalzirea auxiliara 65 a, permitand astfel gazelor de la motor sa treaca prin intrarea
65 c spre iesirea spre sistemul sau de evacuare 65 b.

Deplasarea supapei 64 se va face cu ajutorul actuatorului 36, care poate fi de tipul cu
vacum, cu electromagnet, electronic, mecanic, sau alt tip, iar informatia privind pozitia precisa in
care se afla aceasta supapa va fi furnizata calculatorului de sistem cu ajutorul senzorului de
pozitie 34 .

Pentru a putea face posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului de
incalzire auxiliara, calculatorul (propriu acestui sistem, al motorului sau al sistemului de incalzire
auxiliara) care comanda deplasarea supapei 64 va primi informatii de la senzorii de presiune gaze
arse, de la senzorul de presiune diferentiala, senzorii de temperatura gaze esapament. Acest
calculator va comanda, in baza unui program si a unui algoritm de calcul prestabilit, reglarea
pozitiei supapei 64. Totodata, el va putea regla atat debitul de combustibil al sistemului de
incalzire auxiliara, cat si viteza ventilatorului acestui sistem. Toate aceste functii le va face in
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functie si de informatii primite de la senzori ai motorului (temperatura lichid racire, temperatura
gaze evacuare, senzor presiune diferentiala filtru particule etc), a unor informatii de la senzori ai
sistemului de incalzire auxiliara (temperatura gaze evacuare, temperatura lichid racire etc),
precum si a unor informatii provenite de la senzorii de pozitie supapa 34.

[n figura 3 c) este prezentat un distribuitor de gaze arse, aer sau amestec aer-combustibil.
Acesta, prin deplasarea clapetei/valvei 84 cu ajutorul actuatorului 66, va putea conecta un canal
central cu unul din cele doua canale secundare. Pozitia clapetei/valvei 84 va fi citita cu ajutorul
senzorului 32.

In figura 3 d) este prezentat un distribuitor de gaze arse, aer sau amestec aer-combustibil.
Acesta, prin deplasarea clapetei/valvei 64 cu ajutorul actuatorului 36, va putea conecta unul,
doua, trei sau , partial, patru canale intre ele. Pozitia clapetei/valvei 64 va fi citita cu ajutorul
senzorului 34. Aceasta se va putea afla in oricare dintre pozitiile 1, 2, sau 3, sau oricare pozitie
intermediara.

Acestea sunt moduri de realizare a unor distribuitoare pentru gaze arse sau amestec aer-
combustibil, urmand ca, raportat la numarul de functii pe care sistemul de incalzire a habitaclului
pasagerilor, motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de
viteze si de motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si
racire a acestora, regenerarea filtrului de particule, umiuft va trebui sa le indeplineasca, sa se
proiecteze un alt tip de distribuitor prin care va reduce numarul valvelor si clapetelor reunindu-le
intr-un corp comun (distribuitor cu un anumit numar de iesiri carora le corespund canale, care
vor fi unite intr-o harta, prin intermediul unui piston cu intersectii de canale, sau cu valve care
vor fi duble, etc) si indeplinind mai multe functii decat in exemplul prezentat. Vor fi pozitionate
elementele componente si vor fi scurtate traseele cele mai importante. In figurile prin care sunt
prezentate metodele de realizare ale sistemului sunt prezente si descrise toate valvele si canalele
care vor trebui sa fie prezente si in acest distribuitor, insa in mod separat, pentru o mai buna
intelegere a functionalitatii acestora.

Corelarea presiunilor/diferentelor de presiuni precum si sensul de circulare al gazelor vor
fi coordonate de calculator prin intermediul valvelor, prin pozitii intermediare ale acestora, prin
pozitie si unghi inclinatie un canal fata de celalalt, prin diferentele de diametre etc.

Cu ajutorul acestor distribuitoare se vor folosi gazele de ardere de la incalzitor in locul
gazelor arse de la motor pentr a nu mai fi nevoie de schimbat directia de circulare a gazelor in
momentul folosirii ca incalzire auxiliara si cererii de gaze de la egr, astfel ca vor functiona
concomitent.

In figura 4 este prezentat modul de realizare al unui schimbator de caldura cu sistem
incalzire incorporat.
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Schimbatorul de caldura cu sistem de incalzire incorporat va fi compus din urmatoarele
repere: un schimbator de caldura intre gazele rezultate in urma arderii combustibilului si lichidul
de racire al unui motor 69, un ventilator aecr/compresor 40, o clapeta aer 67, un actuator clapeta
aer 66, un senzor pozitie clapeta aer 32, un injector combustibil 38, un aprinzator pentru
combustibil 39, o incinta creare amestec aer-combustibil si ardere 68, canale de intrare si iesire
amestec aer-combustibil si gaze arse 65, o pompa recirculare lichid de racire 41, furtune de
racordare 62 la reteaua de lichid racire motor 53, o pompa combustibil 37, un senzor temperatura
lichid racire 21, un senzor presiune gaze esapament 22, un senzor temperatura gaze esapament

11
20.

Interiorul schimbatorului de caldura va avea o incinta de creare amestec aer-combustibil
si ardere a combustibilului 68, iar aceasta va fi inconjurata de canale pentru lichid de racire,
astfel ca transferul termic se va realiza indiferent de sensul de curgere a gazelor de ardere.

Schimbatorul de caldura cu sistem de incalzire incorporat, conform inventiei, va indeplini
urmatoarele functii: racirea gazelor de esapament rezultate din procesul de ardere a
combustibilului in motor sau in procesul de incalzire, incalzirea lichidului de racire, incinta de
ardere a combustibilului in procesul de incalzire conform functiei de incalzitor stationar sau
auxiliar, incinta de realizare a amestecului aer-combustibil. De asemenea, cu ajutorul elementelor
ce compun sistemul de incalzire, respectiv injector 38, ventilator 40 si senzori 21, 22, 33, va
putea furniza amestecul aer-combustibil pentru regenerarea filtrului de particule sau pentru
functia de anti-lag, prin intermediul gurilor de intrare si iesire gaze arse sau amestec aer-
combustibil 65. De asemenea, i se poate furniza presiune de aer, conform prezentarilor din
desenele inventiel, in functie de caz, de la turbo suflanta motorului. Totodata i se va putea monta
si un by-pass pentru gazele de motor.

Modul de functionare al schimbatorului de caldura cu sistem de incalzire incorporat va fi
coordonat de un calculator, asa cum este descris in prezenta inventie, in raport de functiile care i
se vor atribui, in felul urmator:

- Caincalzire stationara, calculatorul central al sistemului primeste informatia de la
senzorul de temperatura exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in
sensul ca acestea sunt sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru
functionarea sistemului, precum si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la
telecomanda, calculatorul va actiona, in sensul pornirii acestora, asupra
distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra clapetei de aer 67,
asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de
aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41,
asupra sistemului de incalzire habitaclu (prin calculator confort). Astfel amestecul
aer-combustibil se va aprinde in incinta creare amestec aer-combustibil si ardere 68,
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incalzind lichidul de racire care circula prin schimbatorul de caldura 69. Va pastra
aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor si
habitaclu pasageri, sau pana la expirarea timpului de functionare, sau pana la pornirea
motorului.

Ca incalzire auxiliara, calculatorul central al sistemului primeste informatia de la
senzorul de temperatura exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in
sensul ca acestea sunt sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru
functionarea sistemului, in timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona
asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament (facand posibila functionarea
simultana a motorului si a sistemului prin functia de incalzitor suplimentar, in
conditiile de performante si norme de poluare prevazute), in sensul pornirii acestora,
asupra distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra clapetei de aer
67, asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de
aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41,
asupra sistemului de incalzire habitaclu (prin calculator confort). Astfel amestecul
aer-combustibil se va aprinde in incinta creare amestec aer-combustibil si ardere 68,
incalzind lichidul de racire care circula prin schimbatorul de caldura 69. Va pastra
aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor.

Ca schibmbator de caldura pentru gazele de ardere necesare in procesul de recirculare
al acestora, calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de
oxigen cu privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care
sistemul de incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din
sistemul de dirijare a gazelor de evacuare trecerea acestor gaze, intr-o anumita
cantitate, prin conducta de admisie a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire
auxiliara este pornit, acest calculator va comunica cu calculatorul sistemului,
comandand valvelor din sistemul de dirijare a gazelor de evacuare trecerea gazelor de
evacuare rezultate din arderea combustibilului in procesul de incalzire, prin conducta
de admisie a motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere in functie de
necesitatea de gaze arse. In acest sens sunt indeplinite rolurile de schimbator de
caldura pentru gazele necesare in procesul de recirculare al acestora.

Carol in regenerarea filtrului de particule, calculatorul de gestiune al motorului
primeste informatia de la senzorul de presiune diferentiala al filtrului de particule cu
privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in functie si de alti parametri si conditii
de functionare ai motorului, comanda, in sensul pornirii acestora, asupra
distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra clapetei de aer 67,
asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, ventilatorului de aer
40, pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de
particule.
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- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de pozitie
pedala ambreiaj, pedala acceleratie, shimbator de viteze, sau de la calculator cutie
viteze cu privire la schimbarea treptei de viteza si, in functie si de alti parametri si
conditii de functionare ai motorului, comanda, in sensul pornirii acestora, asupra
distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra clapetei de aer 67,
asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, ventilatorului de aer
40, pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga in incinta turbinei de la
turbosuflanta motorului, indeplinind astfel functia umluft (anti-lag).

Pentru indeplinirea acestor ultime doua functii, presiunea de aer necesara pentru ca
amestecul aer-combustibil sa invinga presiunea gazelor de ardere, va putea fi furnizata de
turbocompresor, asa cum se arata in continuare.

In figura 5 a) este prezentat un mod de realizare a unui incalzitor pentru aer admisie, sau
combustibil, sau ulei cutie de viteze, sau ulei motor.

Acest incalzitor va fi compus:

- Pentru un intercooler mixt 45 pentru incalzirea aerului de admisie (un intercooler
pentru aerul de admisie in care va fi inserata o serpentina pentru lichid de racire),
acesta va dispune de un racord de intrare si iesire pentru aerul aspirat 70, de niste
furtune de legatura 62 la o retea pentru lichid racire motor 53, un termostat pentru
intercooler mixt 46, un senzor temperatura lichid racire motor 21;

- Pentru un radiator de incalzire a combustibilului prin care va circula lichi de racire
47, acesta va dispune de un racord de intrare si iesire pentru combustibil 70, de niste
furtune de legatura 62 la o retea pentru lichid racire motor 53, un termostat pentru
incalzitor combustibil 48, un senzor temperatura lichid racire motor 21;

- Pentru un radiator de racire ulei cutie viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia
49, acesta va dispune de un racord de intrare si iesire pentru uleiul cutiei de viteze 70,
de niste furtune de legatura 62 la o retea pentru lichid racire motor 53;

- Pentru un radiator de racire ulei motor montat in interiorul baii de ulei a acestuia 54,
acesta va dispune de un racord de intrare si iesire pentru uleiul motorului 70, de niste
furtune de legatura 62 la o retea pentru lichid racire motor 53.

Pentru incalzitoarele de aer admisie si respectiv de combustibil, intrarea de lichid de
racire pentru intercooler si respectiv iesirea de lichid de racire pentru radiatorul de combustibil,
vor fi prevazute cu termostate care sa opreasca circularea acestui lichid o data ce temperaturile
aerului si combustibilului vor fi ajuns la temperaturile optime pentru functionarea motorului.
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Radiatorul de racire ulei cutie viteze 49 si radiatorul de racire ulei motor 54, vor avea
astfel un rol dublu de incalzire a uleiului din interiorul si din afara lor, montate fiind in baile de
ulei, si respectiv de racire a uleiului incins.

In cazul utilizarii radiatorului de incalzire ulei cutie viteze, montat in baia de ulei, se va
utiliza un sistem de circulare aer si eliminare a umiditatii din interiorul cutiei de viteze 50. Pentru
acest sistem se va putea utiliza un cartus ce va fi programat a se inlocui la un anumit interval de
kilometri sau timp.

Modul de functionare al acestora este urmatorul: la trecerea lichidului de racire motor
prin serpentina introdusa in radiatorul pentr aer admisie, combustibil, ulei cutie de viteze, ulei
motor, fiecare dintre acestea va capata caldura de la lichidul de racire incalzit de motor sau de
incalzirea stationara.

In figura 5 b) este prezentat un intercooler pentru gaze arse 88. Acesta va fi compus dintr-
un radiator prin care vor trece gazele arse prin intarea 89, necesare in procesul de recirculare a
acestora, gaze care au trecut in prealabil printr-un schimbator de caldura in scopul de a fi pre-
racite.

Pentru o mai buna racire a acestor radiatoare, o varianta inbunatatita va prelua surplusul
de aer din habitaclul pasagerilor, rezultat din introducerea aerului proaspat si racit de catre
sistemul de aer conditionat, si il va amesteca cu fluxul de aer rezultat din deplasarea mijlocului
de transport.

In figura 6 este descris modul de realizare a sistemului de incalzire a habitaclului
pasagerilor, motorului, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de motor,
componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si racire a acestora,
regenerarea filtrului de particule, pentru un autovehicul cu motor aspirat (fara turbocompresor
aer adimisie).

Sistemul in acest mod va fi compus din: un motor cu ardere interna 72, o clapeta
acceleratie (clapeta aer admisie) 71, o galerie de evacuare 73, o supapa/clapeta dirijare gaze arse
sau amestec aer-combustibil 64 a,b,c, niste senzori pozitie clapete dirijare gaze arse sau amestec
aer-combustibil 34, niste actuatoare clapete dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 36, un
schimbator de caldura cu sistem incalzire integrat 51 (asa cum este acesta descris in prezenta
inventie), niste canale pentru distribuire gaze arse sau amestec aer-combustibil 65, un senzor
presiune gaze arse 22, un catalizator 57, un filtru de particule 58, un intercooler gaze arse 88.

Modul de functionare al sistemului prevazut in figura 6 este urmatorul:

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
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sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului,
precum si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va
actiona asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament, prin intermediul clapetelor
64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67 , asupra pompei de combustibil a sistemului
37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40,
pompei pentru lichid de racire 41, ulei motor 42 si ulei cutie viteze 43, asupra sistemului
de incalzire habitaclu (prin calculator confort 15), realizand astfel incalzirea habitaclului
pasagerilor, a motorului, a combustibilului, a uleiului cutiei de viteze si de motor, a
radiatorului pentru aerul de admisie, a componentelor sistemului antipoluare. Va pastra
aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor si
habitaclu pasageri, pana la expirarea timpului de functionare, sau pana la pornirea
motorului. Pentru indeplinirea acestei functii, clapetele 64 a, 64 b se vor inchide complet,
iar clapeta 64 c va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea
combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului.
Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a
gazelor de esapament (facand posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului
prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare
prevazute), prin intermediul clapetelor 64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra
pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere
combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41. Va pastra
aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor. Pentru
indeplinirea acestei functii, clapeta 64 b se va deschide complet, clapeta 64 a va ramane
inchisa, iar clapeta 64 c va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea
combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului.
Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de oxigen cu
privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de
incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare
a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta
de admisie a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest
calculator va comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de
dirijare a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea
combustibilului in procesul de incalzire, prin conducta de admisie a motorului, precum si
reglarea capacitatii de ardere a combustibifului sistemului de incalzire in functie de
necesitatea de gaze arse.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
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functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de
dirijare a gazelor de esapament 64 a si c, clapetei de aer 67, injectorului de combustibil
38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule.

In figura 7 este descris modul de realizare a sistemului integrat complex de incalzire pentru
un motor cu turbocompresor pentru aer admisie si care are sistemul montat inaintea acestuia.

Sistemul in acest mod va fi compus din: un motor cu ardere interna 72, o clapeta acceleratie
(clapeta aer admisie) 71, o galerie de evacuare 73, o supapa/clapeta dirijare gaze arse sau
amestec aer-combustibil 64 a,b,c, niste clapete pentru eliberare suprapresiune 64 d si e, niste
senzori pozitie clapete dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 34, niste actuatoare clapete
dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 36, un schimbator de caldura cu sistem incalzire
integrat 51 (asa cum este acesta descris in prezenta inventie), niste canale pentru distribuire gaze
arse sau amestec aer-combustibil 65, cel putin o varianta canal pentru eliberare suprapresiune 78
sau 79, un senzor presiune gaze arse 22, un catalizator 57, un filtru de particule 58, o
turbosuflanta pentru aer admisie 80, un senzor presiune diferentiala 81, un senzor oxigen 82, un
intercooler gaze arse 88.

Modul de functionare al sistemului prevazut in figura 7 este urmatorul:

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului,
precum si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va
actiona asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament, prin intermediul clapetelor
64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra pompei de combustibil a sistemului
37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40,
pompei pentru lichid de racire 41, ulei motor 42 si ulei cutie viteze 43, asupra sistemului
de incalzire habitaclu (prin calculator confort 15), realizand astfel incalzirea habitaclului
pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a uleiului cutiei de viteze si
de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a componentelor sistemului antipoluare.
Va mentine aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire
motor si habitaclu pasageri, pana la expirarea timpului de functionare, sau pana la
pornirea motorului. Pentru indeplinirea acestei functii, clapetele 64 a, 64 b, 64 d sau 64 e,
se vor inchide complet, iar clapeta 64 ¢ va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate
din arderea combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului.

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
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timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a
gazelor de esapament (facand posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului
prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare
prevazute), prin intermediul clapetelor 64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra
pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere
combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41. Pentru
indeplinirea acestei functii, clapeta 64 b se va deschide complet, clapeta 64 a va ramane
inchisa, iar clapeta 64 ¢ va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea
combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului. In functie de
pragul de turatie al motorului, pentru a invinge presiunea gazelor de evacuare dinaintea
turbosuflantei, se va utiliza aer sub presiune de la ventilatorul 40 sau de la turbosuflanta
80, prin intermediul clapetei 64 d si a canalelor 78 si 65. In acest sens, clapetele 64 a, 67
vor fi inchise, iar ventilatorul 40 oprit. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea
pragului de temperatura lichid de racire motor.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de oxigen cu
privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de
incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare
a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta
de admisie a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest
calculator va comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de
dirijare a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea
combustibilului in procesul de incalzire, prin canalul 65 in conducta de admisie a
motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere a combustibilului sistemului de
incalzire in functie de necesitatea de gaze arse.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala 81 al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de
dirijare a gazelor de esapament 64 a si ¢, clapetei de aer 67, injectorului de combustibil
38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de actionare
pedala ambreiaj 28, pedala acceleratie 29, shimbator de viteze 30, sau de la calculator
cutie viteze 27 cu privire la schimbarea treptei de viteza si, in functie si de alti parametri
si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de dirijare a gazelor de
esapament prin pozitionarea clapetelor 64 a si 64 c, clapetei de aer 67, injectorului de
combustibil 38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca
amestecul de aer-combustibil sa ajunga in turbosuflanta motorului 80, iar prin
deschiderea valvei 64 d sau valvei 64 e se va elibera excesul de suprapresiune inaintea
turbosuflantei 80, indeplinind astfel functia umluft.
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Pentru realizarea functiei umluft/anti-lag, surplusul de suprapresiune va fi trimis prin canalul
de eliberare suprapresiune, in cel putin una dintre variantele sale 78 sau 79, aerul fiind amestecat
cu combustibil fie in incinta 68 fie inaintea turbosuflantei 80 si trimis in turbosuflanta 80. In mod
similar se va transporta si amestecul aer-combustibil pentru regenerarea filtrului de particule.

In figura 8 este descris modul de realizare a sistemului de incalzire a habitaclului pasagerilor,
motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de
motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si racire a
acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft, pentru un motor cu turbocompresor pentru aer
admisie, care are sistemul montat inaintea acestuia, si cu by-pass.

Sistemul in acest mod va fi compus din: un motor cu ardere interna 72, o clapeta acceleratie
(clapeta aer admisie) 71, o galerie de evacuare 73, o supapa/clapeta dirijare gaze arse sau
amestec aer-combustibil 64 a, b, c, f, niste clapete pentru eliberare suprapresiune 64 d si e, niste
senzori pozitie clapete dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 34, niste actuatoare clapete
dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 36, un schimbator de caldura cu sistem incalzire
integrat 51 (asa cum este acesta descris in prezenta inventie), niste canale pentru distribuire gaze
arse sau amestec aer-combustibil 65, cel putin o varianta canal pentru eliberare suprapresiune 78
sau 79, un senzor presiune gaze arse 22, un catalizator 57, un filtru de particule 58, o
turbosuflanta pentru aer admisie 80, un senzor presiune diferentiala 81, un senzor oxigen 82, un
canal pentru by-pass 83, un intercooler gaze arse 88.

Modul de functionare al sistemului prevazut in figura 8 este urmatorul:

- Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului,
precum si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va
actiona asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament, prin intermediul clapetelor
64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra pompei de combustibil a sistemului
37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40,
pompei pentru lichid de racire 41, ulei motor 42 si ulei cutie viteze 43, asupra sistemului
de incalzire habitaclu (prin calculator confort 15), realizand astfel incalzirea habitaclului
pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a uleiului cutiei de viteze si
de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a componentelor sistemului antipoluare.
Va pastra aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor
si habitaclu pasageri, pana la expirarea timpului de functionare, sau pana la pornirea
motorului. Pentru indeplinirea acestei functii, clapetele 64 a, 64 b, 64 d sau 64 e, se vor
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inchide complet, iar clapeta 64 c va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din
arderea combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului.
Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a
gazelor de esapament (facand posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului
prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare
prevazute), prin intermediul clapetelor 64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra
pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere
combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41. Pentru
indeplinirea acestei functii, clapeta 64 b se va deschide complet, clapeta 64 a va ramane
inchisa, iar clapeta 64 ¢ va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea
combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului. In functie de
pragul de turatie al motorului, pentru a invinge presiunea gazelor de evacuare dinaintea
turbosuflantei, se va utiliza aer sub presiune de la ventilatorul 40 sau de la turbosuflanta,
prin intermediul clapetei 64 d si a canalelor 78 si 65. In acest sens, clapetele 64 a, 67 vor
fi inchise, iar ventilatorul 40 oprit. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea pragului de
temperatura lichid de racire motor.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de oxigen cu
privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de
incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare
a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta
de admisie a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest
calculator va comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de
dirijare a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea
combustibilului in procesul de incalzire, prin canalul 65 in conducta de admisie a
motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere a combustibilului sistemului de
incalzire in functie de necesitatea de gaze arse.

Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala 81 al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de
dirijare a gazelor de esapament 64 a, c si f, clapetei de aer 67, injectorului de combustibil
38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule.

Calculatorul de gestiune al motoruiui primeste informatia de la senzorii de actionare
pedala ambreiaj 28, pedala acceleratie 29, shimbator de viteze 30, sau de la calculator
cutie viteze 27 cu privire la schimbarea treptei de viteza si, in functie si de alti parametri
si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de dirijare a gazelor de

26

i



22016 00276 18/04/2016 (]l{

i
8

esapament prin pozitionarea clapetelor 64 a,c si f, clapetei de aer 67, injectorului de
combustibil 38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca
amestecul de aer-combustibil sa ajunga in turbosuflanta motorului 80, iar prin
deschiderea valvei 64 d sau valvei 64 e se va elibera excesul de suprapresiune inaintea
turbosuflantei 80, indeplinind astfel functia umluft.

Canalul de by-pass 83 va fi folosit pentru indeplinirea functiei de regenerare a filtrului de
particule, eliminand in acest fel riscul ca amestecul aer-combustibil sa se aprinda inainte de a
ajunge in acest filtru.

Pentru realizarea functiei umluft/anti-lag, surplusul de suprapresiune va fi trimis prin canalul
de eliberare suprapresiune, in cel putin una dintre variantele sale 78 sau 79, aerul fiind amestecat
cu combustibil fie in incinta 68 fie inaintea turbosuflantei 80 si trimis in turbosuflanta 80. In mod
similar se va transporta si amestecul aer-combustibil pentru regenerarea filtrului de particule,
diferenta fiind aceea ca acest amestec va putea ajunge in turbosuflanta 80 sau, prin deschiderea
valvei 64 f prin canalul de by-pass 83, direct in catalizator 57, repectiv in fiftrul de particule 58.

In figura 9 este descris modul de realizare a sistemului de incalzire a habitaclului pasagerilor,
motorului, turbosuflantei, aerului de admisie, combustibilului, uleiului cutiei de viteze si de
motor, componentelor sistemului antipoluare, cu roluri in recircularea gazelor arse si racire a
acestora, regenerarea filtrului de particule, umluft, pentru un motor cu turbocompresor pentru aer
admisie si care are sistemul montat dupa acesta. Figura 9 reprezinta totodata si cea mai completa
schema de realizare a sistemului, aceasta putand fi folosita pentru oricare dintre variantele cu sau
fara turbosuflanta, inainte sau dupa turbosuflanta, cu sistem de recirculare a gazelor arse cu
presiune joasa sau inalta, si pentru a opta pentru oricare dintre variantele de realizare si tipul si
numarul de functii pe care sa le indeplineasca acest sistem.

Sistemul in acest mod va fi compus din: un motor cu ardere interna 72, o clapeta acceleratie
(clapeta aer admisie) 71, o galerie de evacuare 73, o supapa/clapeta dirijare gaze arse sau
amestec aer-combustibil 64 a, b, ¢, f, niste clapete pentru eliberare suprapresiune 64 d si e, niste
senzori pozitie clapete dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 34, niste actuatoare clapete
dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 36, un schimbator de caldura cu sistem incalzire
integrat 51 (asa cum este acesta descris in prezenta inventie), niste canale pentru distribuire gaze
arse sau amestec aer-combustibil 65, cel putin o varianta canal pentru eliberare suprapresiune 78
sau 79, niste senzori presiune gaze arse 22, un catalizator 57, un filtru de particule 58, o
turbosuflanta pentru aer admisie 80, un senzor presiune diferentiala 81, un senzor oxigen 82, un
canal pentru by-pass 83, un canal pentru recircularea gazelor 77, niste clapete 76, un racitor gaze
arse 75, un intercooler gaze arse 88.
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Modul de functionare al sistemului prevazut in figura 9 este urmatorul:

Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara 17 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului,
precum si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va
actiona asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament, prin intermediul clapetelor
64 b, ¢, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra pompei de combustibil a sistemului
37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40,
pompei pentru lichid de racire 41, ulei motor 42 si ulei cutie viteze 43, asupra sistemului
de incalzire habitaclu (prin calculator confort 15), realizand astfel incalzirea habitaclului
pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a uleiului cutiei de viteze si
de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a componentelor sistemului antipoluare.
Va pastra aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor
si habitaclu pasageri, pana la expirarea timpului de functionare, sau pana la pornirea
motorului. Pentru indeplinirea acestei functii, clapetele 64 a, 64 b, 64 d sau 64 e, se vor
inchide complet, iar clapeta 64 ¢ va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din
arderea combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului.
Calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara |7 si de la senzorul de temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt
sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a
‘gazelor de esapament (facand posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului
prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare
prevazute), prin intermediul clapetelor 64 b, ¢, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra
pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere
combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41. Pentru
indeplinirea acestei functii, clapeta 64 b se va deschide complet, clapeta 64 a va ramane
inchisa, iar clapeta 64 c va fi deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea
combustibilului in incinta 68 sa ajunga in sistemul de evacuare al motorului. Va pastra
aceste comenzi pana la atingerea pragului de temperatura lichid de racire motor.
Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de oxigen cu
privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de
incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare
a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta
de admisie a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest
calculator va comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de
dirijare a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea
combustibilului in procesul de incalzire, prin canalul 65 in conducta de admisie a
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motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere a combustibilului sistemului de
incalzire in functie de necesitatea de gaze arse.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala 81 al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de
dirijare a gazelor de esapament 64 a si ¢, clapetei de aer 67, injectorufui de combustibil
38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule.

- Calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorii de actionare
pedala ambreiaj 28, pedala acceleratie 29, shimbator de viteze 30, sau de la calculator
cutie viteze 27 cu privire la schimbarea treptei de viteza si, in functie si de alti parametri
si conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de dirijare a gazelor de
esapament prin pozitionarea clapetelor 64 a, 64 ¢ si 64 f, clapetei de aer 67, injectorului
de combustibil 38 si ventilatorului de aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca
amestecul de aer-combustibil sa ajunga in turbosuflanta motorului 80, iar prin
deschiderea valvei 64 d sau valvei 64 e se va elibera excesul de suprapresiune inaintea
turbosuflantei 80, indeplinind astfel functia umluft.

Canalul de by-pass 83 va fi folosit pentru indeplinirea functiei de umluft/anti-lag.

Pentru realizarea functiei umluft/anti-lag, surplusul de suprapresiune va fi trimis prin canalul
de eliberare suprapresiune, in cel putin una dintre variantele sale 78 sau 79, aerul fiind amestecat
cu combustibil fie in incinta 68 fie inaintea turbosuflantei 80 si trimis in turbosuflanta 80. In mod
similar se va transporta si amestecul aer-combustibil pentru regenerarea filtrului de particule,
diferenta fiind aceea ca acest amestec va putea ajunge in turbosuflanta 80 prin deschiderea valvei
64 f prin canalul de by-pass 83, sau direct in catalizator 57, repectiv in filtrul de particule 58, prin
canalul 65.

Optional, in functie de cantitatea si presiunea gazelor recirculate ce s-ar dori obtine, se poate
monta un canal pentru recircularea gazelor 77, cu clapetele 76 si racitorul 75.Conform schemei
de realizare a modelului, racordul schimbatorului de caldura cu sistem de incalzire 51 la galeria
de evacuare a motorului se va face dupa turbosuflanta, iar racordul acestuia la galeria de admisie
a motorului se va putea realiza in doua moduri, primul fiind prin canalul 65 a dupa turbosuflanta,
iar al doilea prin canalul 85, inainte de turbosuflanta. In aceasta ultima varianta, sistemul de
recirculare va avea montat o valva egr 86 cu un actuator 66 si un senzor pozitie 32, precum si o
clapeta obtutare evacuare gaze arse 87 cu un actuator 66 si un senzor pozitie 32, cu rol in
reducerea cantitatii de gaze evacuate prin sistemul de evacuare al motorului si fortarea acestora
sa treaca, prin deshiderea valvei 64 g, prin canalul 65 d, urmand sa ajunga in schimbatorul 51 iar
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apoi, prin canalul 85, in turbosuflanta. Optional, pentru incalzirea stationara a elementelor
sistemului antipoluare, se va pastra si canalul 65 ¢ cu valva 64 c.

Corelarea presiunilor din sistemul de evacuare, a presiunilor din sistemul de admisie si a
presiunilor din canalele 65, 78 sau 79 si 83 se va realiza prin pozitionarea valvelor 64 a, b, c, f,
respectiv 64 d , e conform unui algoritm de functionare prestabilit, in urma transmiterii valorilor
acestor presiuni de catre senzorii de presiune a gazelor arse 22. Valvele/supapele 64 d si 64 e pot
fi de tipul electrice/electronice, cu presiune/vacum, sau mecanica (ex.: cu supapa cu arc calibrat a
deschide supapa la o anumita presiune). Prin pozitionarea clapetelor/valvelor se intelege
aducerea lor prin intermediul actuatorului 36/66 intr-o pozitie citita de senzorul 32/34 prescrisa,
astfel incat functia pentru care se pregateste pozitionarea acesteia, sa poata fi indeplinita.ln
situatia in care senzorul de presiune a gazelor arse 22 din incinta 68 masoara o presiune peste
limita admisa, sistemul intra in avarie. Acest lucru se va putea datora nepozitionarii corecte a
clapetelor, detaliu sesizat de senzorii de pozitie ai acestora 32/34, sau incarcarii excesive a
filtrului de particule.

In oricare dintre variantele de realizare in care va fi realizat sistemul, acesta va functiona

astfel:

- Ca incalzire stationara sau ca sistem incalzire auxiliara, cu rol in incalzirea motorului, a
habitaclului, a aerului de admisie, a combustibilului, a uleiului cutiei de viteze, a uleiului
de motor, modul de functionare este urmatorul: sistemul este pornit astfel cum a fost
descris mai sus, iar lichidul de racire ce va incalzit in acest fel, va fi recirculat cu ajutorul
pompei, prin radiatoarele specifice fiecarei sectiuni in parte. Componentele sistemului
antipoluare se vor incalzi de la gazele arse ale sistemului.

- Casistem de racire a gazelor de esapament este urmatorul: in situatia in care motorul este
cald, la trecerea gazelor prin achimbatorul de caldura pentru a ajunge in motor, acestea
vor fi racite cu ajutorul lichidului de racire.

Sistemul se va putea adapta in mod similar si se va putea utiliza pe motoare cu cel putin
in sistem de recirculare a gazelor arse (de joasa sau inalta presiune), cu sau fara turbocompresor,
pentru motoare ce utilizeaza mai multe turbocompresoare sau sisteme de recirculare a gazelor
arse, cu sau fara schimbator caldura gaze arse pentru recirculare (cu sau fara by-pass).

Sistemul este compus, in forma lui completa, asa cum este descris in fiecare mod de
realizare, putand fi folosit in schema cea mai completa si complexa sau, independent, pe
subsiteme, dispozitive si componente, care se vor putea utiliza separat sau in oricare dintre
variantele de combinare a lor, pentru motoare care au toate cele prevazute in schema, sau doar o
parte. Se vor putea atasa sistemului si alte functii sau alte componente decat cele prevazute.

Calculatorul de gestiune electronica al motorului si calculatorul sistemului vor comunica
permanent pentru indeplinirea functiilor acestui sistem, fara a intra in conflict, pentru a putea
astfel utiliza aceleasi componente, pentru indeplinirea de functii si in conditii total diferite.
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In cadrul proiectarii si scrierii algoritmului de functionare al sistemului se va tine cont si de tipul
de combustibil.

Cu referire la fig. 8, valvele 64 ¢ si 64 f pot crea posibilitatea ca turbosuflanta sa fie sau nu
incalzita prin functia de incalzire stationara.

In functie de optiunea producatorului, in sensul ca sistemul sa nu indeplineasca si
functiile de incalzire elemente antipoluare si turbosuflanta, atunci racordarea sistemului de
incalzire cunoscut in sine sau a schimbatorului de caldura cu sistem de incalzire integrat 51 la
sistemul de evacuare al unui motor cu ardere interna se va face dupa catalizator sau filtru de
particule.

Pentru a nu fi nevoie de inchiderea valvei 67 si oprirea ventilatorului 40, alimentarea cu
aer proaspat sub presiune a acestuia se poate face, alternativ, din canalul 78, iar prin deschiderea
valvei 64 d se va obtine o presiune mai mare de aer (necesara in anumite situatii), urmand ca
aceasta sa ajunga in incinta de ardere prin canalul 65 b si prin pozitionarea clapetei 84. In situatia
in care motorul este oprit iar functia de incalzire stationara pornita, clapeta 84 se va repozitiona,
pentru ca ventilatorul sa poata sa se alimenteze cu aer proaspat din exterior. Totodata, intr-o alta
varianta constructiva, clapeta 84 poate fi inlocuita cu o clapeta de inchidere/deschidere a
canalului, iar ventilatorul se va alimenta, prin deschiderea valvei 64 d din filtrul de aer, prin
turbosuflanta.

Cu referire la schemele de realizare ale modelelor de sisteme, valvele/clapetele sunt
pozitionate independent pentru o mai buna explicare a functionalitatii fiecareia in parte, urmand
ca, la proiectarea invederea realizarii practice a sistemului, sa se opteze pentru sporirea
numarului de functionalitati ale valvelor/clapetelor utilizate in descrierile modurilor de realizare
ale sistemului, prin reducerea numarului acestora si, implicit, prin reducerea numarului de
actuatoare, senzori pozitie. Acest lucru va fi posibil dupa alegerea modelului de realizare si dupa
alegerea numarului si tipului de functii pe care sistemul va urma sa le indeplineasca (ex. fig. 3 a,
b, ¢), acestea nefiind privite limitativ, ci doar exemplificativ.

Cu referire la clapeta 64 b, in pozitia deschisa in timpul functionarii ca incalzire
stationara, cu motorul oprit, gazele arse de sistem pot ajuta la incalzirea motorului, prin trecerea
lor, partial, prin supapele de evacuare deschise, in interiorul motorului.

La canalul ventilatorului ii vor fi prevazute doua sectiuni, una de intrare (mai mare) si
una de iesire (mai mica, langa incinta de aredere), asa-incat gazele sa capete sens de ardere si
contrapresiune, sau colectare centrifugala a aerului si un plafon cu orificii cu sectiune redusa.

Capacitatea ventilatorului sistemului de incalzire auxiliara va fi proiectata, pe langa
parametrii care se iau in calcul in prezent, in functie si de caracteristicile sistemului de evacuare
pe care il va folosi in acest ansamblu. De asemenea, si capacitatea pompei de combustibil si a
injectorului acestui sistem vor tine cont de aceste caracteristici si de functiile suplimentare pe
care vor trebui sa le indeplineasca in acest ansamblu.
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Ansamblul compus din injector combustibil, aprinzator si ventilator aer se va putea
inlocui cu un alt sistem de dozare si aprindere a combustibilului (ex. statoreactor). De asemenea,
injectorului de combustibil i se va atribui si functia de injector de aditiv, alimentat de o pompa de
aditiv, dintr-un rezervor propriu, sau amestec combustibil-aditiv, in cazul in care mijlocul de
transport este dotat cu acesta.

Functia umluft sau anti-lag va putea fi completata cu o functie de alimentare cu amestec
aer-combustibil a turbosuflantei in timpul accelerarii motorului, astfel ca aceasta va putea fi
turata suplimentar.
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Revendicari

1. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport, condus prin unitatea de control UC, care comunica prin
protocoale de comunicatie cu calculatoarele interne ale mijocului de transport, si care, pe baza
informatiilor oferite de senzorii de parametri specifici actioneaza prin intermediul dispozitivelor
de actionare specifice mijlocului de transport si care are un sistem de incalzire cunoscut in sine ,
caracterizat prin aceea ca in scopul optimizarii parametrilor functionali ai acestuia obtinuta prin
folosirea caldurii gazelor de evacuare proprii rezultate in urma arderii combustibilului in timpul
incalzirii sistemului mijlocului de transpoi']tj_,jintr-un prim mod de realizare conecteaza sistemul de
incalzire la sistemul de evacuare al autovéhiculului, sau intr-un alt mod de realizare este alcatuit
din subsistemul SS1 de incalzire stationara si auxiliara, subsistemul SS2 de recirculare a gazelor
de esapament care poate avea si functia de racire a gazelor de esapament, subsistemul SS 3 de
regenerare a filtrului de particule si respectiv subsistemuf SS 4 de umlufl’gsi care se pot utiliza
separat sau pot fi integrate intr-un ansamblu complex, si care sunt astfel concepute si adaptate
incat sa poata fi utilizate pe motoare cu cel putin un sistem de recirculare a gazelor arse de joasa
sau inalta presiune, cu sau fara turbo-compresor, pentru motoare ce utilizeaza mai multe turbo-
compresoare sau sisteme de recirculare a gazelor arse, cu sau fara schimbator caldura gaze arse
pentru recirculare cu sau fara by-pass.

2. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea sistemul de
incalzire auxiliara cunoscut in sine 55 se conecteaza la sistemul de evacuare al unui autovehicul
56 prin montarea intermediat pe acest sistem, inainte de catalizatorul 57 si de filtrul particule 58,
a distribuitorului dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, ce va uni racordul de
evacuare al motorului autovehicofului 60, cu racordul flexibil de evacuare a gazelor sistemului
de incalzire auxiliara 61 si cu sistemul de evacuare al autovehicolului 56, iar sistemul de
incalzire auxiliara 55 va fi conectat la reteaua pentru lichid de racire al motorului 53 prin
intermediul furtunelor 62, iar la distribuitorul dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59,
prin intermediul racordului flexibil de evacuare a gazelor sistemului de incalzire auxiliara 61 ,
astfel incat evacuarea gazelor de la sistemul de incalzire auxiliara se va face prin sistemul de
esapament al autovehicolului si nu va mai fi necesara montarea unei tobe de esapament proprii
63, functiile de racire a gazelor si de reducere a zgomoului fiind preluate de esapamentul
autovehicolului, in acest fel, gazele ce rezulta din arderea combustibilului in incalzirea auxiliara
vor ajunge in sistemul de evacuare al unui autovehicul, preincalzind sau incalzind suplimentar
componentele sistemului de tratare ulterioara a gazelor de evacuare.

3. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca subistemul
SS1 de incalzire stationara sau auxiliara considerat in cele ce urmeaza ca subsistem de baza, este
compus din calculatorul central 1, senzorul temperatura interior habitaclu pasageri 16, senzorii
temperatura exterioara 17, indicatorul data si ora 18, senzorii temperatura lichid racire motor
21, senzorii presiune gaze esapament 22, senzorii de pozitie clapete aer 32, senzorii pozitie
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supape dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 34, actuatorii pentru supape dirijare gaze
arse sau amestec aer-combustibil 36, pompa pentru combustibil 37, injectorul combustibil 38,
sistemul aprindere combustibil 39, ventilatorul/compresor aer 40, pompa recirculare lichid de
racire 41, schimbatorul de caldura cu sistem de incalzire integrat 51, reteaua pentru lichid de
racire motor 53, furtunele racordare la retea lichid de racire 62, clapetele 64 b, c, clapetele de aer
64 a si 67, la care:

- pentru indeplinirea functiei de incalzire a motorului se incorporeaza motorul cu ardere
interna 72, calculatorul gestiune electronica motor 19, senzorul pozitie EGR 20;

-pentru indeplinirea functiei de incalzire a habitaclului pasagerilor subsistemul de baza
comunica cu calculatorul confort 15;

-pentru indeplinirea functiei de incalzire a turbosuflantei, la subsistemul de baza se
incorporeaza motorul cu ardere interna 72, calculatorul gestiune electronica motor 19,
turbosuflanta aer admisie 80, si senzori presiune gaze arse 22;

- pentru indeplinirea functiei de incalzire a aerului de admisie, la subsistemul de baza se
incorporeaza reteaua pentru lichid de racire motor 53, intercoolerul mixt 45, termostatul pentru
intercooler mixt 46, senzorii temperatura aer aspirat 23;

- pentru indeplinirea functiei de incalzire combustibil, la subsistemul de baza se
incorporeaza reteaua pentru lichid de racire motor 53, radiatorul de incalzire a combustibilului
prin care va circula licid de racire 47, termostatul pentru incalzitor combustibil 48;

- pentru indeplinirea functiei de incalzire a uleiului cutiei de viteze , la subsistemul de
baza se incorporeaza reteaua pentru lichid de racire motor 53, radiatorul de racire ulei cutie
viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia 49, sistem de circulare aer si eliminare a
umiditatii din cutia de viteze 50;

- pentru indeplinirea functiei de incalzire a uleiului de motor, , la subsistemul de baza se
incorporeaza reteaua pentru lichid de racire motor 53, radiatorul de racire ulei motor montat in
interiorul baii de ulei a acestuia 54;

- pentru indeplinirea functiei de incalzire componentelor sistemului antipoluare, la
subsistemul de baza se incorporeaza motorul cu ardere interna 72, calculatorul gestiune
electronica motor 19, senzorii presiune gaze arse 22, catalizatorul 57, filtrul de particule 58,
senzorii oxigen 82;

4. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca subsistemul
SS2 de recirculare a gazelor de esapament care poate avea si functia de racire a gazelor de
esapament, este compus din subsistemul de baza conform revendicarii 2, motorul cu ardere
interna 72, calculatorul gestiune electronica motor 19, senzorii presiune gaze arse 22, senzorii
oxigen 82, clapeta/valva pentru egr joasa presiune 86, clapeta/valva obturare evacuare gaze arse
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87, intercoolerul gaze arse 88, racitorul gaze recirculate 75, clapetele pentru recirculare gaze arse
76, canalul pentru recirculare gaze arse 77, si canalele pentru dirijare gaze arse sau amestec aer-
combustibil 65 (a, b, c, d, e).

S. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca subsistemul
SS 3 de regenerare a filtrului de particule, este compus din subsistemul de baza conform
revendicarii 2, motorul cu ardere interna 72, calculatorul gestiune electronica motor 19, senzorii
presiune gaze arse 22, catalizatorul 57, filtrul de particule 58, senzorii oxigen 82, sistemul de
dirijare a gazelor de esapament 64 a si clapeta de aer 67.

6. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii | caracterizat prin aceea ca subsistemul
SS 4 umluft sau anti-lag, este compus din subsistemul de baza conform revendicarii 2, motorul
cu ardere interna 72, calculatorul gestiune electronica motor 19, senzorii presiune gaze arse 22,
sistemu] de dirijare a gazelor de esapament 64 a, d, c, f, clapeta de aer 67, turbosuflanta 80,
senzorii de actionare pedala ambreiaj 28, pedala acceleratie 29, shimbatorul de viteze 30, si
calculatorul cutie viteze 2.

7. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 2 caracterizat prin aceea ca schimbatorul
de caldura cu sistem de incalzire incorporat 51 este compus din schimbator de caldura intre
gazele rezultate in urma arderii combustibilului si lichidul de racire al unui motor 69, ventilatorul
aer/compresor 40, clapeta aer 67, actuatorul clapeta aer 66, senzorul pozitie clapeta aer 32,
injectorul combustibil 38, aprinzatorul pentru combustibil 39, incinta creare amestec aer-
combustibil si ardere 68, canalele de intrare si iesire amestec aer-combustibil si gaze arse 65,
pompa recirculare lichid de racire 41, furtunele de racordare 62 la reteaua de lichid racire motor
53, pompa combustibil 37, senzorul de temperatura lichid racire 21, senzorul de presiune gaze
esapament 22, senzorul de temperatura gaze esapament 33, interiorul schimbatorului de caldura
avand incinta de creare amestec aer-combustibil si ardere a combustibilului 68, iar aceasta va fi
inconjurata de canalele pentru lichid de racire, astfel ca transferul termic se va realiza indiferent
de sensul de curgere a gazelor de ardere;

8. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca
distribuitorul pentru dirijarea de gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, este alcatuit intr-o
varianta de realizare din actuatorul 36 care deplaseaza supapa gaze esapament 64 si pozitia este
detectata de senzorul 34 si respectiva intr-o alta variata de realizare din actuatorul 66 care
deplaseaza clapeta 84 si pozitia este detectat de senzorul clapetei 32 , astfel incat in situatia in
care motorul autovehicolului este oprit, supapa 64 de dirijare si reglare a gazelor de esapament,
se afla in pozitia de inchidere a intrarii gazelor de la motor 65 c, permitand astfel gazelor de la
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sistemul de incalzire auxiliara sa treaca prin intrarea 65 a si sa iasa prin iesirea 65 b spre
sistemul de evacuare al motorului., in situatia in care motorul autovehicolului este pornit, supapa
64 de dirijare si reglare a gazelor de esapament, se afla in pozitia de inchidere a intrarii gazelor
de la incalzirea auxiliara 65 a, permitand astfel gazelor de la motor sa treaca prin intrarea 65 ¢
spre iesirea spre sistemul sau de evacuare 65 b si care in timpul functionarii are loc deplasarea
clapetei/valvei 84 cu ajutorul actuatorului 66, conectandu-se un canal central cu unul din cele
doua canale secundare, si respectiv prin deplasarea clapetei/valvei 64 cu ajutorul actuatorului 36,
se conecteaza unul, doua, trei sau , partial, patru canale intre ele, clapeta putandu-se afla in
pozitiile 1, 2, sau 3, sau oricare pozitie intermediara.

9. Sistem integrat complex pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple
destinate mijloacelor de transport conform revendicarii 2 caracterizat prin aceea ca incalzitorul
pentru aer de admisie sau combustibil, sau ulei cutie de viteze, sau ulei motor este compus din :

- racordul de intrare si iesire pentru aerul aspirat 70, furtunele de legatura 62 la reteaua
pentru lichid racire motor 53, termostatul pentru intercooler mixt 46, senzorul temperatura lichid
racire motor 21 in varianta pentru intercoolerul mixt 45 pentru incalzirea aerului de admisie;

- racordul de intrare si iesire pentru combustibil 70, furtunele de legatura 62 la o retea
pentru lichidul de racire motor 53, termostatul pentru incalzitorul combustibil 48, senzorul
temperatura lichid racire motor 21, in varianta pentru radiatorul de incalzire a combustibilului
prin care va circula lichidul de racire 47;

- racordul de intrare si iesire pentru uleiul cutiei de viteze 70, furtunele de legatura 62 la
reteaua pentru lichid racire motor 53, in varianta pentru radiatorul de racire ulei cutie viteze
montat in interiorul baii de ulei a acesteia 49;

- racordul de intrare si iesire pentru uleiul motorului 70, furtunele de legatura 62 la
reteaua pentru lichid racire motor 53, in varianta pentru un radiator de racire ulei motor montat in
interiorul baii de ulei a acestuia 54.

10. Metoda pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple destinate mijloacelor de
transnport, caracterizata prin aceea ca consta in parcurgerea urmatorilor pasi, care pot fi
secventiali sau selectivi in functie de structura sistemului integrat complex de incalzire si
algoritmul de lucru programat:

— pentru realizarea functiei de incalzire stationara calculatorul central al sistemului
primeste informatia de la senzorul de temperatura exterioara 17 si de la senzorul de
temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt sub pragul prevazut si, conform
algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, precum si in urma programarii
pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va actiona asupra sistemului de
dirijare a gazelor de esapament, prin intermediul clapetelor 64 b, ¢, asupra clapetelor de
aer 64 a si 67, asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38,
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dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru lichid
de racire 41, in sensul pornirii acestora., pastrand aceste comenzi pana la atingerea
pragului de temperatura lichid de racire motor si habitaclu pasageri, pana la expirarea
timpului de functionare, sau pana la pornirea motorului iar pentru indeplinirea acestei
functii, clapetele 64 a, 64 b, 64 d sau 64 e, se vor inchide complet, iar clapeta 64 ¢ va fi
deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea combustibilului in incinta 68 sa
ajunga in sistemul de evacuare al motorului- Pas 1;

- pentru realizarea functiei de incalzire auxiliara, calculatorul central al sistemului
primeste informatia de la senzorul de temperatura exterioara 17 si de la senzorul de
temperatura lichid racire 21 in sensul ca acestea sunt sub pragul prevazut si, conform
algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in timpul functionarii motorului,
calculatorul va actiona asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament (facand
posibila functionarea simultana a motorului si a sistemului prin functia de incalzitor
suplimentar, in conditiile de performante si norme de poluare prevazute), prin intermediul
clapetelor 64 b, c, asupra clapetelor de aer 64 a si 67, asupra pompei de combustibil a
sistemului 37, a injectorului 38, dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului
de aer 40, pompei pentru lichid de racire 41. Pentru indeplinirea acestei functii, clapeta
64 b se va deschide complet, clapeta 64 a va ramane inchisa, iar clapeta 64 ¢ va fi
deschisa, permitand astfel gazelor rezultate din arderea combustibilului in incinta 68 sa
ajunga in sistemul de evacuare al motorului. Va pastra aceste comenzi pana la atingerea
pragufui de temperatura lichid de racire motor - Pas 2:

—pentru realizarea functiei de incalzire a motorului sistemul de incalzire va fi pornit asa
cum a fost descris anterior, lichidul de racire al motorului va fi incalzit si recirculat de
pompa 41 prin canalele de racire ale motorului, realizand astfel incalzirea acestuia- Pas 3;

- pentru realizarea functiei de incalzire a habitaclului pasagerilor, sistemul de incalzire va
fi pornit asa cum a fost descris anterior, lichidul de racire al motorului va fi incalzit si
recirculat de pompa 41 prin reteaua pentru lichid de racire motor 53, ajungand in
radiatorul de incalzire a habitaclului, iar calculatorul central al sistemului 1 va comanda
calculatorului de confort 15 pornirea ventilatorului si pozitionarea clapetefor de aer
proprii sistemului de incalzire a habitaclului pasagerilor, realizand incalzirea acestuia-
Pas 4;

- pentru realizarea functiei de incalzire a turbosuflantei, sistemul de incalzire va fi pornit
asa cum a fost descris anterior, iar gazele rezultate din arderea combustibilului in incinta
68 schimbatorului de caldura 51 vor ajunge, prin deschiderea clapetelor/valvelor 64 c, f,

in canalul 65 , trecand prin corpul turbosuflantei si realizand incalzirea acesteia- Pas 3;
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- pentru realizarea functiei de incalzire a aerului de admisie, sistemul de incalzire va fi
pornit asa cum a fost descris anterior, lichidul de racire al motorului va fi incalzit si
recirculat de pompa 41 prin reteaua pentru lichid de racire motor 53, ajungand intr-un
intercooler mixt (un intercooler aer admisie in care va fi inserata o serpentina pentru
lichid racire) 45, realizand incalzirea acestuia, la randul sau va transfera caldura aerului
ce va circula prin el iar odata ajuns la temperatura pentru functionarea optima a
motorului, citita de niste senzori temperatura aer aspirat 23, termostatul pentru intercooler
mixt 46 va opri circularea lichidului -Pas 6;

- pentru realizarea functiei de incalzire a combustibilului este urmatorul: sistemul de
incalzire va fi pornit asa cum a fost descris anterior, lichidul de racire al motorului va fi
incalzit si recirculat de pompa 41 prin reteaua pentru lichid de racire motor 53, ajungand
intr-un radiator de incalzire a combustibilului prin care va circula licid de racire 47,
realizand incalzirea acestuia, la randul sau va transfera caldura combustibilului ce va
circula prin el iar, odata ajuns la temperatura pentru functionarea optima a motorului,
termostatul pentru incalzitor combustibil 48 va opri circularea lichidului Pas 7;

- pentru realizarea functiei de incalzire a uleiului cutiei de viteze, sistemul de incalzire va
fi pornit asa cum a fost descris anterior, lichidul de racire al motorului va fi incalzit si
recirculat de pompa 41 prin reteaua pentru lichid de racire motor 53, ajungand intr-un
radiator de racire ulei cutie viteze montat in interiorul baii de ulei a acesteia 49, realizand
incalzirea acestuia, la randul sau va transfera caldura uleiului ce va circula prin el iar
pentru eliminarea umiditatii din interiorul cutiei de viteze, va fi montat un sistem de
circulare aer si eliminare a umiditatii din cutia de viteze 50 - Pas §;

- pentru realizarea functiei de incalzire a uleiului de motor, sistemul de incalzire va fi
pornit asa cum a fost descris anterior, lichidul de racire al motorului va fi incalzit si
recirculat de pompa 41 prin reteaua pentru lichid de racire motor 53, ajungand intr-
radiator de racire ulei motor montat in interiorul baii de ulei a acestuia 54, realizand
incalzirea acestuia, la randul sau va transfera caldura uleiului ce va circula prin acesta -
Pas 9 ;

- pentru realizarea functiei de incalzire a componentelor sistemului antipoluare, sistemul
de incalzire va fi pornit asa cum a fost descris anterior, iar gazele rezultate din arderea
combustibilului in incinta 68 schimbatorului de caldura 51 vor ajunge, prin deschiderea
clapetelor/valvelor 64 ¢, f, in canalul 65 , trecand prin corpul catalizatorului 57, al
filtrului de particule 58, senzori oxigen 82 si realizand incalzirea acestora -Pas 10;

- pentru realizarea functiei de recirculare a gazelor de esapament, calculatorul de gestiune

al motorului 19 primeste informatia de la senzorii de oxigen 82 cu privire la necesitatea

recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este oprit,
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acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare a gazelor de evacuare 64 a si
¢ trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin conducta de admisie a motorului astfel
incat in cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este pornit, acest calculator va
comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din sistemul de dirijare a
gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea gazelor de evacuare rezultate din arderea
combustibilului in procesul de incalzire, prin canalul 65 in conducta de admisie a
motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere a combustibilului sistemului de
incalzire in functie de necesitatea de gaze arse -Pas 11;

- pentru realizarea functiei de racire a gazelor de esapament, calculatorul de gestiune al
motorului 19 primeste informatia de la senzorii de oxigen 82 cu privire la necesitatea
recircularii gazelor de evacuare. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este oprit,
acest calculator va comanda valvelor din sistemul de dirijare a gazelor de evacuare 64 a si
¢ trecerea acestora, intr-o anumita cantitate, prin corpul schimbatorului de caldura 51 si
prin intercooler-ul gaze arse 88 sau racitor gaze recirculate 75, ajungand racite in
conducta de admisie a motorului. In cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este
pornit, acest calculator va comunica cu calculatorul sistemului, comandand valvelor din
sistemul de dirijare a gazelor de evacuare 64 a si ¢ trecerea gazelor de evacuare rezultate
din arderea combustibilului in procesul de incalzire, prin canalul 65 in conducta de
admisie a motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere a combustibilului sistemului
de incalzire in functie de necesitatea de gaze arse - Pas 12.

- pentru realizarea functiei de regenerare a filtrului de particule, calculatorul de gestiune
al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune diferentiala 81 al filtrului de
particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in functie si de alti parametri si
conditii de functionare ai motorului, comanda sistemului de dirijare a gazelor de
esapament 64 a si ¢, clapetei de aer 67, injectorului de combustibil 38 si ventilatorului de
aer 40 pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer~-combustibil sa ajunga
in interiorul filtrului de particule - Pas 13;

- pentru realizarea functiei de umluft sau anti-lag, calculatorul de gestiune al motorului
primeste informatia de la senzorii de actionare pedala ambreiaj 28, pedala acceleratie 29,
shimbator de viteze 30, sau de la calculator cutie viteze 27 cu privire la schimbarea
treptei de viteza si, in functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului,
comanda sistemului de dirijare a gazelor de esapament prin pozitionarea clapetelor 64 a,
64 ¢ si 64 f, clapetei de aer 67, injectorului de combustibil 38 si ventilatorului de aer 40
pozitionarea si pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga in
turbosuflanta motorului 80, iar prin deschiderea valvei 64 d sau valvei 64 e se va elibera
excesul de suprapresiune inaintea turbosuflantei 80 - Pas 14;
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11. Metoda pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple destinate mijloacelor de
transnport conform revendicarii 10, bazata pe conectarea unui dispozitiv de incalzire auxiliara
cunoscut in sine la sistemul de evacuare al autovehicului, caracterizata prin aceea incalzirea
stationara incalzirea auxiliara, cu rol in incalzirea motorului, incalzirea habitaclului, incalzirea
aerului de admisie, incalzirea combustibilului, incalzirea uleiului cutiei de viteze, incalzirea
uleiului de motor, vor fi realizate prin incalzirea lichidului de racire al motorului si trecerea
acestuia prin radiatoarele de incalzire ce le corespund respectivelor elemente, iar modul de
functionare al subsistemului de incalzire auxiliara 55, cu racordare la sistemul de evacuare al
unui motor de autovehicul, asistat de calculator, este urmatorul:

- calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, precum
si in urma programarii pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va actiona
asupra distribuitorului pentru dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, asupra
pompei de combustibil a sistemului, a injectorului, dispozitivului de aprindere
combustibil, ventilatorului de aer, pompei pentru lichid de racire, ulei motor si ulei cutie
viteze, asupra sistemului de incalzire habitaclu (prin calculator confort), realizand astfel
incalzirea habitaclului pasagerilor, a motorului, a turbosuflantei, a combustibilului, a
uleiului cutiei de viteze si de motor, a radiatorului pentru aerul de admisie, a
componentelor sistemului antipoluare, mentinand aceste comenzi pana la atingerea
pragului de temperatura lichid de racire motor si habitaclu pasageri, sau pana la expirarea
timpului de functionare, sau pana la pornirea motorului - Pas i.

- calculatorul central al sistemului primeste informatia de la senzorul de temperatura
exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub
pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, in
timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona asupra distribuitorului pentru
dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59 (facand posibila functionarea simultana
a motorului si a sistemului prin functia de incalzitor suplimentar, in conditiile de
performante si norme de poluare prevazute), asupra pompei de combustibil a sistemului,
a injectorului, dispozitivului de aprindere combustibil, ventilatorului de aer, pompei
pentru lichid de racier, mentinand aceste comenzi pana la atingerea pragului de
temperatura lichid de racire motor — Pas j;

- calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune
diferentiala al filtrului de particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in
functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului, comanda
distribuitorului pentru dirijare gaze arse sau amestec aer-combustibil 59, injectorului de
combustibil si ventilatorului de aer pornirea acestora pentru ca amestecul de aer-
combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de particule —Pas k.
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12. Metoda pentru incalzirea unor subsisteme cu functii multiple destinate mijloacelor de
transnport, conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca functionarea schimbatorului de
caldura cu sistem de incalzire incorporat, consta, in raport de functiile care i se vor atribui, in
parcurgerea urmatorilor pasi:

- pentru realizarea functiei de incalzire stationara, calculatorul central al sistemului
primeste informatia de la senzorul de temperatura exterioara si de la senzorul de
temperatura lichid racire in sensul ca acestea sunt sub pragul prevazut si, conform
algoritmului de calcul pentru functionarea sistemului, precum si in urma programarii
pornirii sau a pornirii de la telecomanda, calculatorul va actiona, in sensul pornirii
acestora, asupra distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra clapetei
de aer 67, asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38,
dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru
lichid de racire 41, asupra sistemului de incalzire habitaclu (prin calculator confort),
astfel incat amestecul aer-combustibil se va aprinde in incinta creare amestec aer-
combustibil si ardere 68, incalzind lichidul de racire care circula prin schimbatorul de
caldura 69, aceste comenzi mentinandu-se pana la atingerea pragului de temperatura
lichid de racire motor si habitaclu pasageri, sau pana la expirarea timpului de
functionare, sau pana la pornirea motorului -Pas A .

- caincalzire auxiliara, calculatorul central al sistemului primeste informatia de la
senzorul de temperatura exterioara si de la senzorul de temperatura lichid racire in
sensul ca acestea sunt sub pragul prevazut si, conform algoritmului de calcul pentru
functionarea sistemului, in timpul functionarii motorului, calculatorul va actiona
asupra sistemului de dirijare a gazelor de esapament facand posibila functionarea
simultana a motorului si a sistemului prin functia de incalzitor suplimentar, in sensul
pornirii acestora, asupra distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra
clapetei de aer 67, asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38,
dispozitivului de aprindere combustibil 39, ventilatorului de aer 40, pompei pentru
lichid de racire 41, asupra sistemului de incalzire habitaclu prin calculatorul confort,
si astfel amestecul aer-combustibil se va aprinde in incinta creare amestec aer-
combustibil si ardere 68, incalzind lichidul de racire care circula prin schimbatorul de
caldura 69, aceste comenzi mentinan du-se pana la atingerea pragului de temperatura
lichid de racire motor- Pas B.

- pentru realizarea functiei de recirculare a gazelor de ardere necesare in procesul de
recirculare al acestora, calculatorul de gestiune al motorului primeste informatia de la
senzorii de oxigen cu privire la necesitatea recircularii gazelor de evacuare, astfel ca
in cazul in care sistemul de incalzire auxiliara este oprit, acest calculator va comanda
valvelor din sistemul de dirijare a gazelor de evacuare trecerea acestor gaze, intr-o
anumita cantitate, prin conducta de admisie a motorului si in cazul in care sistemul de
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incalzire auxiliara este pornit, acest calculator va comunica cu calculatorul sistemului,
comandand valvelor din sistemul de dirijare a gazelor de evacuare trecerea gazelor de
evacuare rezultate din arderea combustibilului in procesul de incalzire, prin conducta
de admisie a motorului, precum si reglarea capacitatii de ardere in functie de
necesitatea de gaze arse, fiind astfel indeplinite rolurile de schimbator de caldura
pentru gazele necesare in procesul de recirculare al acestora -Pas C:

pentru realizarea functiei de regenerarea filtrului de particule, calculatorul de gestiune
al motorului primeste informatia de la senzorul de presiune diferentiala al filtrului de
particule cu privire la necesitatea regenerarii acestuia si, in functie si de alti parametri
si conditii de functionare ai motorului, comanda, in sensul pornirii acestora, asupra
distribuitorului de dirijare a gazelor de esapament 59, asupra clapetei de aer 67,
asupra pompei de combustibil a sistemului 37, a injectorului 38, ventilatorului de aer
40, pentru ca amestecul de aer-combustibil sa ajunga in interiorul filtrului de
particule- Pas D;

pentru realizarea functiei de umluft sau anti-lag, .calculatorul de gestiune al motorului
primeste informatia de la senzorii de pozitie pedala ambreiaj, pedala acceleratie,
shimbator de viteze, sau de la calculator cutie viteze cu privire la schimbarea treptei
de viteza si, in functie si de alti parametri si conditii de functionare ai motorului,
comanda, in sensul pornirii acestora, asupra distribuitorului de dirijare a gazelor de
esapament 59, asupra clapetei de aer 67, asupra pompei de combustibil a sistemului
37, a injectorului 38, ventilatorului de aer 40, pentru ca amestecul de aer-combustibil
sa ajunga in incinta turbinei de la turbosuflanta motorului —Pas E.
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