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Inventia se refera la un sistem auxiliar de climatizare

pentru un autovehicul. Sistemul (1) conform inventiei R 10 s 7 2 7 9 1

cuprinde cel putin un modul termoelectric (2), in e - i T T
legdturd de schimb termic cu o portiune rece (3) si o | | =t | Y (N “‘12”.1“‘“ "i”lj"”‘f’“ L]
portiune calda (4), cel putin doua dispozitive de transfer | | i | KT |

de caldura (5, 6), respectiv, de incalzire si de racire, T : ! I

fiecare avand cate un circuit (8, 9) in bucla Tnchisa, n : ’

care circula un fluid caloportor, Tn legatura de schimb Fig. 1

termic cu modulul termoelectric (2), si un schimbator
termic (10, 11) in legatura de schimb termic cu circuitul
in bucla Tnchisa si asociat cu un ventilator de aspiratie
a aerului in dispozitiv si de refulare a aerului in afara
dispozitivului, si cel pufin un comutator pentru activarea
dispozitivelor de transfer de caldura (5, 6).
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SISTEM AUXILIAR DE CLIMATIZARE A AERULUI PENTRU
AUTOVEHICUL

Inventia se refera, intr-o maniera generala, la sisteme de climatizare pentru
un autovehicul si mai particular se refera la un sistem auxiliar de climatizare.

Asa cum a fost mentionat, autovehiculele sunt dotate adesea cu un sistem de
climatizare care este destinat sa regleze temperatura interioara a habitaclului in jurul
unei valori predefinite.

In absenta unui astfel de sistem de climatizare, vehiculele sunt dotate cu
sisteme de ventilare care asigura o ventilare a aerului ambiant, fara racire. Aerul
poate fi totusi incalzit de la céldura degajata de grupul motopropulsor al vehiculului
sau de un sistem de incélzire auxiliar.

Mai mult, interactiunea intre fluxul de céldura convectiv, conductiv si cel al
radiatiei solare catre habitaclu este foarte complexa si susceptibila sad faca
neomogena temperatura din interiorul habitaclului. De asemenea, curentii de aer din
habitaclu contribuie la caracterul neomogen al temperaturii.

[n incercarea de a imbunatati omogenitatea temperaturii in habitaclu,
vehiculele sunt prevazute cu sisteme de climatizare multi-zone care asigura controlul
temperaturii din habitaclu. Sistemele multi-zone pot gestiona pana la patru zone.
Astfel de sisteme au totusi o structurda complexa, ceea ce creste costul lor de
fabricatie. in plus, acestea nu pot fi activate decat atunci cand motorul vehiculului
este in functiune.

Pentru a depasi aceste diverse dezavantaje, a fost propusa, in documentul
US 2012/0079837, utilizarea modulelor termoelectrice in legatura cu schimbul termic
cu un schimbator de caldura, el insusi in legaturd cu schimbul termic cu
componentele de tractiune ale vehiculului.

Atunci cand este prevazut un vehicul cu tractiune electrica, poate fi asigurata
spre exemplu, de la baterie, de la motorul electric de tractiune, sau in plus de la
componentele electronice de putere.

S-a constatat totusi ca acest tip de dispozitiv nu permite efectuarea eficace a
incalzirii sau racirii habitaclului unui autovehicul.

Inventia propune, deci, pentru depasirea acestui dezavantaj, un sistem

auxiliar de climatizare pentru un autovehicul, cuprinzand cel putin un modul
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termoelectric, si cuprinzdnd doua dispozitive de transfer de caldura, respectiv de
incalzire si de racire, cuprinzand fiecare un circuit in bucla inchisa in care circula un
fluid caloportor in legaturd de schimb termic cu modulul termoelectric si un
schimbator termic in legatura de schimb termic cu circuitul in bucla inchisa si asociat
cu un ventilator de aspiratie a aerului in dispozitiv si de refulare a aerului in afara
dispozitivului, si cel putin un comutator pentru activarea dispozitivelor de transfer de
caldura.

Conform unei alte caracteristici a inventiei, fiecare dispozitiv de transfer de
caldura este adaptat pentru a aspira aer din interiorul habitaclului vehiculului pentru
a-l refula cétre exterior.

Conform inca unei caracteristici, circuitul de fluidul caloportor este prevazut cu
o pompa de circulatie a fluidului mentionat.

Intr-un mod de realizare, modulele termoelectrice sunt module cu efect Peltier
alimentate cu energie electrica.

in mod avantajos, ventilatorul fiecarui dispozitiv de transfer este activabil
independent de modulul termoelectric.

Alte obiective, caracteristici si avantaje ale inventiei vor reiesi din lecturarea
descrierii urmatoare, data doar cu titlu de exemplu nelimitativ, si facand referire la

desenele anexate, in care:

- figura 1 este 0 schema sinoptica a unui sistem auxiliar de climatizare,
conform inventiei:

- figura 2 este o vedere exterioara a wunui autovehicul ilustrand
reimprospatarea aerului la interiorul habitaclului vehiculului prin
intermediul sistemului auxiliar de climatizare conform inventiei;

- figura 3 este o vedere a interiorului habitaclului unui autovehicul ilustrand
reimprospatarea aerului la interiorul habitaclului vehiculului prin
intermediul sistemului auxiliar de climatizare conform inventiei;

- figura 4 ilustreaza schema electrica a unui sistem auxiliar de climatizare
conform inventiei; si

- figura 5 prezintd curbe care ilustreaza variatia temperaturii habitaclului
autovehiculului echipat cu un sistem auxiliar de conditionare conform

inventiei.
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Ne vom referi la figura 1 care reprezintd modul general de alcatuire al unui
sistem auxiliar de climatizare, conform inventiei, desemnat prin referinta numerica
generala 1.

Acest dispozitiv este destinat sa fie incorporat in habitaclul unui vehicul in
scopul de a asigura selectiv incalzirea sa sau racirea sa, ca raspuns la o comanda
realizatd manual de catre un utilizator.

Acest dispozitiv cuprinde in mod esential un modul termoelectric 2 in legatura
de schimb termic cu o portiune rece 3 si o portiune calda 4.

Modulul termoelectric este un modul cu efect Peltier.

Un astfel de efect este la indeméana unei persoane de specialitate in domeniu.
Prin urmare, acesta nu va fi descris in detaliu in cele ce urmeaza.

Von nota totusi ca acesta consta in a beneficia de efectul care se produce in
materialele electrice conductoare legate prin jonctiuni, in prezenta unui curent
electric. Una din jonctiuni se raceste in timp ce cealalta se incalzeste.

Fiecare dintre portiunile rece si calda cuprinde un dispozitiv de transfer de
caldurd, respectiv 5 si 6, cuprinzdnd un radiator 7 in contact cu modulul
termoelectric, spre exemplu din cupru, un circuit in buclad inchisa, respectiv 8 si 9, in
care circuld un fluid caloportor si in relatie de schimb termic cu radiatorul si un
schimbator de céalduréa 10 si 11 care recupereaza unitatile de incalzire sau de racire
furnizate de circuitul in bucla inchisa 8 sau 9.

Schimbatorul de caldura 10 sau 11 este in plus asociat la un ventilator
(nereprezentat) care aspira aer pornind din habitaclu pentru a-| refula catre exterior.

In ceea ce priveste partea calda 4, ventilatorul aspird aer cald din habitaclu
pentru a-l refula catre exteriorul vehiculului.

La polul opus, in ceea ce priveste partea rece 3, ventilatorul aspira aerul rece
din habitaclu pentru a-l refula catre exterior.

Astfel, cu referire la figurile 2 si 3, caroseria habitaclului este prevazutad cu
deschiderile O1 si O2 asigurand una, aspirarea aerului din exterior pentru reinnoirea
aerului in habitaclu, si cealaltd, refularea aerului furnizat de sistemul auxiliar de
conditionare. Aceste deschideri O1 si O2 comunica cu deschiderile corespondente
03 si 04 ale habitaclului.

Modulul termoelectric 2, precum si ventilatoarele asociate ale schimbatoarelor

10 si 11 sunt alimentate cu energie electrica, spre exemplu de la bateria vehiculului.
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De asemenea, circuitul in bucla inchisa 8, 9 este prevazut cu o pompa de
circulatie a fluidului (nereprezentata), care este alimentata de la baterie.

in modul de realizare ilustrat in figura 1, sistemul este dotat cu un unic modul
termoelectric. Este de asemenea posibil, fara a parasi cadrul inventiei, sa se doteze
sistemul cu mai multe module termoelectrice.

in figura 4 este reprezentat un astfel de mod de realizare.

Asa cum se vede in aceasta figurd, care ilustreaza circuitul electric al unui
sistem auxiliar de conditionare dotat cu doud module termoelectrice TE1 si TEZ2,
sistemul este alimentat de la baterie ale carei borne sunt racordate, prin intermediul
unui intrerupator 1 si a unui releu RL, la doud comutatoare C1 si C2 manipulabile
manual de catre un utilizator pentru a comanda polaritatea modulelor termoelectrice
TE1 si TE2 conform modulului de functionare care se doreste a fi obtinut, de
incalzire sau de racire.

Cele doua comutatoare C1 si C2 sunt asociate la sigurantele F1 si F2 situate
intre relee si comutatoare.

Mai mult, asa cum se observa in aceasta figura, inchiderea intrerupatorului si
a releului provoaca activarea celor doua pompe P1 si P2 asociate la circuitele in
bucla inchisa 8 si 9 si doua ventilatoare V1 si V2 asociate la schimbatoarele de
caldura 10 si 11.

Un astfel de sistem permite furnizarea unei conditionari auxiliare pentru
autovehicul, care nu utilizeaza nici un gaz de racire susceptibil sa aiba un impact
negativ asupra mediului.

In figura 6 este reprezentats evolutia in functia de timp a temperaturii in
cadrul sistemului auxiliar.

in aceasta figura,

temperatura T1 desemneaza temperatura aerului in amonte de grila de

ventilatie a habitaclului pe latura portiunii reci;

- temperatura T2 desemneaza temperatura pe schimbatorul de caldura pe
latura portiunii reci;

- temperatura T3 desemneaza temperatura aerului inainte schimbatorului
de caldura pe latura portiunii calde;

- temperatura T4 desemneaza temperatura pe schimbatorul de caldura pe

latura portiunii calde;

A
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- temperatura T5 desemneaza temperatura pe modulul termoelectric pe
latura portiunii reci;

- temperatura T6 desemneaza temperatura pe modulul termoelectric pe
latura portiunii calde; si

- temperatura T7 desemneaza temperatura in habitaclu.

Vom remarca faptul ca ventilatorul fiecarui schimbator termic poate fi activat
independent de modulul Peltier. Astfel, atunci cand vehiculul este oprit, putem
proceda la o ventilare a interiorului habitaclului, fard a pune in functiune modulele

termoelectrice si astfel limitdnd consumul dispozitivului.
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REVENDICARI

1.Sistem auxiliar de climatizare pentru un autovehicul, cuprinzand cel putin un
modul termoelectric (2), caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde cel putin doua
dispozitive de transfer de caldura (5, 6), respectiv de incalzire si de racire,
cuprinzand fiecare un circuit in bucla inchisa (8, 9) in care circula un fluid caloportor
in legaturd de schimb termic cu modulul termoelectric si un schimbator termic (10,
11) in legatura de schimb termic cu circuitul in bucld inchisd si asociat cu un
ventilator de aspiratie a aerului in dispozitiv si de refulare a aerului in afara
dispozitivului, si cel putin un comutator pentru activarea dispozitivelor de transfer de

caldura.

2. Sistem conform revendicarii 1, in care fiecare dispozitiv de transfer de
caldurad este adaptat pentru a aspira aer din interiorul habitaclului vehiculului pentru

a-l refula catre exterior.

3. Sistem conform uneia dintre revendicarile 1 si 2, in care fluidul caloportor

este prevazut cu o pompa de circulatie a fluidului mentionat.

4. Sistem conform oricdreia dintre revendicarile 1 la 3, in care modulul

termoelectric este un modul cu efect Peltier alimentat cu energie electrica.

5. Sistem conform oricareia dintre revendicarile 1 la 4, in care ventilatorul

fiecarui dispozitiv de transfer este activabil independent de modulul termoelectric.
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