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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de distributie cu supape
actionate de cel putin un arbore cu came, a unui motor
cu ardere interna in patru timpi. Sistemul conform
inventiei este constituit din cel putin un arbore (2) cu
came, pe care este dispusa o greutate (18) mobila,
actionata prin forta unui prim arc (16) de compresiune
care, la atingerea unei turatii predeterminate a unui
motor cu ardere interna, determina o distributie Tntre un
prim mod de actionare a unei supape si un al doilea
mod de actionare a supapei, pe cel putin unul dintre
arborii (2) cu came fiind dispusa cel putin o pereche de
profiluri de cama (13 si 14) deplasabila axial, cuplata
anti-rotativ cu arborele (2) cu came si adiacenta axial.
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Aranjament de comutare cu came
Descriere

Inventia se refera la un aranjament de comutare cu came pentru comutarea
actionarii supapelor unui motor cu ardere interna intre un prim mod de actionare a
supapelor in cazul turatiilor reduse ale motorului cu ardere interna prin intermediul
unui prim profil de cama, care determina o cursa mica a supapei $i un unghi mic de
deschidere a supapei, si un al doilea mod de actionare a supapelor in cazul turatiilor
fnalte ale motorului cu ardere interna prin intermediul unui al doilea profil de cama,
care determind o cursa mare a supapei $i un unghi mare de deschidere a supapei.

Un astfel de aranjament de comutare cu came este cunoscut din documentul
DE 601 14 501 C2. Acest aranjament de comutare cu came este integrat intr-o
parghie de comanda cu role in doua trepte, pentru a realiza o comutare intre o cama
— durata lunga - cursa mare pentru turatii inalte si putere mare si 0 cama — durata
scurtd - cursd micd pentru turatii reduse si putere micad. Comutarea are loc prin
intermediul unui mijloc de comanda, care comanda un piston de actionare hidraulic
in functie de turatia si puterea motorului cu ardere interna, pentru a culisa un buton al
unui aranjament cu stift de zévorare in directie axiala in parghia de comanda cu role
Tn doud trepte si pentru a putea astfel, la turafii inalte si putere mare, sa activeze
cama - durata lunga - cursd mare si, la turatii reduse si putere mica, sa activeze
cama - durata scurta - cursa mica pe parghia de comanda cu role in doua trepte.

Acest aranjament de comutare cu came este definit in primul rand pentru
motoare cu ardere interna in patru timpi cu multipli cilindri, care sunt utilizate in
autovehicule, si trebuie sa asigure functionarea cu emisii cat mai reduse posibil la
putere maxima inaltd, concomitent cu un confort in timpul mersului. Acest aranjament
de comutare cu came cunoscut este prevazut la fiecare parghie de comanda cu role
in doua trepte si necesitd o0 comanda electronica complicata si o actionare hidraulica
costisitoare.

In acest context, inventia se bazeazad pe realizarea unui aranjament de
comutare cu came simplificat, in particular un motor cu ardere interna in patru timpi
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intr-un cilindru, pentru antrenarea motoretelor, in vederea imbunatatirii
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randamentului si momentului de rotatie pe un interval mare de turatii, cu reducerea
emisiilor poluante.

Acest obiectiv este indeplinit printr-un aranjament de comutare cu came
pentru comutarea actionarii supapelor unui motor cu ardere interna intre un prim mod
de actionare a supapelor in cazul turatiilor reduse ale motorului cu ardere interna prin
intermediul unui prim profil de cama, care determind o cursd mica a supapei si un
unghi mic de deschidere a supapei, si un al doilea mod de actionare a supapelor in
cazul turatiilor inalte ale motorului cu ardere internad prin intermediul unui al doilea
profil de cama, care determind o cursd mare a supapei si un unghi mare de
deschidere a supapei. In conformitate cu inventia, este prevazut in acest context ca
la un arbore cu came sau, atunci cand exista, la doi arbori cu came, este dispusa cel
putin o greutate centrifugd mobild radial, actionatd prin forta unui prim arc de
compresiune, care, la atingerea unei turatii predeterminate a motorului cu ardere
internd, determind o comutare intre primul mod de actionare a supapei si al doilea
mod de actionare a supapei.

in altd configurare a acestui aranjament de comutare cu came poate fi
prevazut ca,

la cel putin unul din arborii cu came ai motorului cu ardere internd este
dispusd cel putin o pereche de profiluri de cama deplasabila axial si cuplata
antirotativ cu arborele cu came si adiacenta axial, respectiv un prim profil de cama al
perechii de profil de cama determind o cursa micd a supapei si un unghi mic de
deschidere a supapei, iar un al doilea profil de cama determind o cursd mare a
supapei si un unghi mare de deschidere a supapei, si ca aceasta cel putin o pereche
de profiluri de cama este conectatd mecanic operativ cu cel putin o greutate
centrifugd actionata radial, dispusa pe cel putin un arbore cu came, lucru prin care, la
atingerea turatiei predeterminate a arborelui cu came, este determinata o deplasare
axialad a perechii de profiluri de cama pentru comutarea intre primul mod de actionare
a supapei si al doilea mod de actionare a supapei.

In acest scop poate fi prevdzut ci acea cel putin o pereche de profiluri de
cama este deplasabild axial, prin forfa unui al doilea arc de compresiune, pe acel cel

putin un arbore cu came, intre pozitia primului mod de actionare a supapei si pozitia
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celui de-al doilea mod de actionare a supapei, prin intermediul acelei cel putin o
greutate centrifuga.

in conformitate cu o altd configurare, poate fi prevazut ca acea cel putin o
greutate centrifugd mobild radial este realizatda sub forma@ de bard, ca greutatea
centrifugd este dispusd intr-o gaura infundatd in indltarea de cama a celui de-al
doilea profil de cama cu o cursd mare a supapei, ca greutatea centrifuga la
extremitatea sa exterioara radiald este actionata cu o foria elastica, prin primul arc de
compresiune n gaura infundata, in directia spre acel cel putin un arbore cu came, si
cd greutatea centrifugd cu extremitatea sa interioara radiald este ghidata pe directie
axiala Tntr-un canal Tn acel cel putin un arbore cu came, caz in care baza canalului se
desfasoard, in forma de rampd, din cel mai adanc punct din apropierea axei de
rotatie a acelui cel putin un arbore cu came pana in cel mai inalt punct departat de
axa de rotatie a acelui cel putin un arbore cu came.

Pentru a delimita traseul axial al acelei cel putin o pereche de profiluri de
cama, poate fi prevazut cd extremitdtile axiale ale canalului sub forma de rampa
prezintad suprafete de capat radiale, care servesc drept opritoare pentru delimitarea
traseului deplasarii unei mufe culisante avand perechea de profiluri de cama.

Pentru a determina intr-o maniera definitd comutarea intre primul mod de
actionare a supapei in cazul turatiilor reduse ale motorului cu ardere interna si cel de-
al doilea mod de actionare a supapei in cazul turatiilor inalte ale motorului cu ardere
internd, este prevazut ca, la o turafie predeterminata, de preferintd forfa elastica a
unui al doilea arc de compresiune determinand o deplasare axiald a acelei cel putin o
pereche de profiluri de cama pe arborele cu came si forta elastica a primului arc de
compresiune actionand contrar unei forte centrifuge a acelei cel putin o greutate
centrifugd, precum si masa acelei cel putin o greutate centrifuga sunt corelate intre
ele, in asa manierd incat greutatea centrifugd, la atingerea turatiei predeterminate a
motorului cu ardere internd, merge radial spre exterior si este determinatd o
deplasare axiald a acelei cel putin o pereche de profiluri de cama de-a lungul
canalului sub forma de rampa in directia pantei sale radiale, prin cel de-al doilea arc
de compresiune actionand axial, precum si invers, la scaderea sub turatia predefinita
a motorului cu ardere interna, este determinata o deplasare axiala a acelei cel putin o
pereche de profiluri de cama de-a lungul canalului sub forma de rampa in directia

W



10

15

20

25

30

a 2016 00200 21/03/2016 Mo

cdtre cel mai adanc punct radial prin primul arc de compresiune actionand radial
asupra acelei cel putin o greutate centrifuga datoritd canalului sub forma de rampa.

Aranjamentul de comutare cu came definit anterior poate fi utilizat in mod
avantajos intr-un motor cu un cilindru in patru timpi pentru o motoreta. El consta din
foarte putine piese simplu de fabricat, este alcatuit simplu din punct de vedere
mecanic, asigurd o durata lungd de functionare si permite echiparea motoretelor cu
motoare cu ardere internd al caror comportament de functionare este satisfacator
atat la turatii reduse si putere mica, cat si la turatii Tnalte si putere mare, avand in
acelasi timp emisii poluante reduse. Acest aranjament de comutare cu came ofera
astfel o alternativd convenabilad ca pret la sistemele de comanda hidraulice si/sau
electronice, complicate, destinate comutarii cu came.

Desi este deja cunoscut din documentul DE 196 36 811 C2 un aranjament de
comutare cu came care determina la turatii reduse o deschidere a unei supape de
admisie si/sau de evacuare a unui motor Diesel cu un cilindru, pentru a activa o
decompresie si pentru a facilita pornirea motorului Diesel, totusi acest aranjament de
comutare cu came nu poate fi transformat fard probleme intr-un aranjament de
comutare cu came destinat comutdrii actionarii supapelor unui motor cu ardere
internd intre un prim mod de actionare a supapelor in cazul turatiilor reduse ale
motorului cu ardere interna prin intermediul unui prim profil de cama cu cursa mica a
supapei si unghi mic de deschidere a supapei, si un al doilea mod de actionare a
supapelor in cazul turatiilor inalte ale motorului cu ardere internd prin intermediul
unui al doilea profil de cama, cu cursd mare a supapei si unghi mare de deschidere a
supapei.

Inventia va fi explicatd mai detaliat in continuare, pe baza unui exemplu de
realizare ilustrat n figuri. In cadrul acestora se arati:

Fig. 1 o reprezentare a unui aranjament de comutare cu came, in sectiune de-a
lungul liniei A-A conform Fig. 3, intr-o pozitie de actionare a supapei pentru
turatii reduse si la putere mica a unui motor cu ardere interna,

Fig. 2 o reprezentare a unui aranjament de comutare cu came ca in Fig. 1, intr-o
pozitie de actionare a supapei pentru turatii inalte si la putere mare a
motorului cu ardere interna, si
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Fig. 3 o reprezentare a arapjamentului de comutare cu came conform inventiei, in
sectiune de-a lungul liniei B-B din Fig. 1.

Aranjamentul de comutare cu came 1 pentru o supapa a unui motor cu ardere
internd cu un cilindru in patru timpi prezintd un arbore cu came 2 antrenat intr-o
manierd neilustrata de o parghie cotitd a motorului cu ardere interna. Asa cum este
ardtat in Fig. 3, arborele cu came 2 prezintd un profil ondulat pand 4, care
functioneaza impreuna cu un profil ondulat pana 12a axial, realizat complementar
acestuia, al unei mufe culisante 12. Un al doilea arc de compresiune 21 se reazema
cu capétul sdu axial pe un guler radial 3 de pe arborele cu came 2 si pe mufa
culisantad 12, in asa fel incat mufa culisantd 12 este incarcatd cu o fortd elastica,
departata de gulerul 3.

in arborele cu came 2 este practicat un canal 5 ce se extinde axial, a carui
baza 6 sub forma de rampa se desfasoara din cel mai adanc punct 7 catre cel mai
inalt punct 8. Punctul cel mai inalt 8 al canalului 5, comparativ cu punctul cel mai
adanc 7, este dispus opus gulerului mentionat 3 al arborelui cu came 2. Canalul 5
prezinta o prima suprafatd de capat radiald 9 in cel mai adanc punct 7 al canalului 5
si 0 a doua suprafata de capat 10 radiald in cel mai inalt punct 8 al canalului 5.
Punctul cel mai adanc 7 al canalului 5 este dispus in apropierea unei axe de rotatie
11 a arborelui cu came 2, in asa fel incat baza 6 a canalului 5 urca in forma de
rampad in directie axiald pana la cel mai inalt punct 8 al canalului 5.

Un prim profil de cama 13 si, imediat axial adiacent cu acesta, un al doilea
profil de cama 14 sunt conectate intr-o singura piesa cu mufa culisanta 12 respectiv
sunt realizate pe aceasta. Primul profil de cama 13 poate determina o cursa mica a
supapei si un unghi mic de deschidere a supapei, iar al doilea profil de cama 14 este
realizat pentru obfinerea unei curse mari a supapei si unui unghi mare de deschidere
a supapei. Asa cum este aratat in Fig. 3, cele doua profiluri de cama 13, 14 trec intr-
un cerc de baza comun 15.

In zona celui de-al doilea profil de camé 14 este realizata in mufa culisanta 12
o gaura infundatd radiald 17, care iese din cercul de bazad 15 si se termina in
apropierea varfului radial al celui de-al doilea profil de cama 14. in aceasts gaura

infundatd 17 sunt dispuse, axial unul dupa altul, un prim arc de compresiune 16 si o
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greutate centrifugd 18 sub forma de bara. Extremitatea exterioard radiala 19 a
greutatii centrifuge 18 este actionata in gaura infundata radiala 17, prin primul arc de
compresiune 16, in directia spre axa de rotatie 11 a arborelui cu came 2, cu forta
elastica a acestuia, in timp ce extremitatea radiala interioara 20 a greutatii centrifuge
18 sub forma de bara este ghidatd in canalul 5. Greutatea centrifuga 18 este
realizatd aproximativ rotunjitd la extremitatea sa radiala interioara 20, asa cum se
poate observa usor in Fig. 1. Ca urmare, este favorizatd o alunecare mai buna a
greutatii centrifuge 18 pe canalul inclinat 5.

Fig. 1 arata pozitia de actionare a aranjamentului de comutare cu came 1 in
primul mod de actionare a supapei, la turatii reduse ale motorului cu ardere interna,
la care forta exercitata de primul arc de compresiune 16 asupra extremitatii radiale
exterioare 19 a greutatii centrifuge 18 in conexiune cu forta de frecare ce actioneaza
Tntre greutatea centrifugad 18 si baza 6 a canalului 5 depaseste forta axiala a celui de-
al doilea arc de compresiune 21 dispus intre gulerul 3 de pe arborele cu came 2 si
mufa culisantd 12. Ca urmare, mufa culisantd 12 este mentinutd in pozitia ilustrata in
Fig. 1, in asa fel incat primul profil de camad 13 este actionat cu o cursa mica a
supapei si un unghi mic de deschidere a supapei, cel putin 0 supapa de admisie a
motorului cu ardere interna.

Forta centrifuga radiald a greutatii centrifuge 18 sub forma de bara, de la o
turatie predeterminabild, depdseste forta primului arc de compresiune 16 ce
actioneaza contrar greutdtii centrifuge 18 si forta de frecare dintre greutatea
centrifuga 18 si baza 6 a canalului 5, astfel incét cel de-al doilea arc de compresiune
21 dispus intre gulerul 3 de pe arborele cu came 2 si mufa culisanta 12 este in
masura sa culiseze mufa culisanta 12 si greutatea centrifuga 18 in pozitia ilustrata in
Fig. 2. In aceasta pozitie de functionare este activat cel de-al doilea profil de cama 14
care actioneazd cu o cursa mare a supapei si un unghi mare de deschidere a
supapei cel putin supapa de admisie a motorului cu ardere intern3 in al doilea mod
de actionare a supapei.

Printr-un aranjament adecvat al parghiei de comanda destinate actionarii atat
unei supape de admisie, cat si a unei supape de evacuare a motorului cu ardere
internd, care sunt aratate de exemplu in documentul DE 196 36 811 C2, este posibila

o actionare simplificatd a supapei cu o comutare intre primul mod de actionare a

6
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supapei in cazul turatiilor reduse ale motorului cu ardere internd prin intermediul
primului profil de cama 13 si al doilea mod de actionare a supapei in cazul turatiilor
inalte ale motorului cu ardere interna prin intermediul celui de-al doilea profil de cama
14. Pentru aceasta este necesar doar un prim profil de camé 13 pentru o cursa mica
a supapei si un unghi mic de deschidere a supapei si un al doilea profil de cama 14
pentru o cursd mare a supapei $i un unghi mare de deschidere a supapei. Ca
urmare, poate fi obtinutd o simplificare a aranjamentului de comutare cu came 1 intr-
un motor cu ardere interna in patru timpi intr-un cilindru cu o comanda a supapelor
prin intermediul parghiei de comanda cunoscute, in particular pentru o motoreta.

Pentru a obtine, la o turatie predefinitd, comutarea aranjamentului de
comutare cu came 1 intre primul mod de actionare a supapelor Tn cazul turatiilor
reduse ale motoarelor cu ardere interna si al doilea mod de actionare a supapelor in
cazul turatiilor mari ale motoarelor cu ardere interna, foriele elastice ale celor doua
arcuri de compresiune 16, 21 si masa greutétii centrifuge 18 in forma de bara trebuie
corelate intre ele in manierd adecvata. Ca urmare, rezultd o flexibilitate mare la
ajustarea turatiei de comutare, pentru a obtine un comportament avantajos in timpul
mersului al motoretelor echipate cu acest motor cu ardere interna.

Toate caracteristicle mentionate in descrierea precedentd a figurilor, in
revendicdri i Tn partea introductiva a descrierii pot fi utilizate luate atat individual, cat
si In orice combinatie a acestora. Inventia nu este astfel limitatd la combinatiile de
caracteristici revendicate si descrise, ci sunt considerate ca fiind dezvéluite toate
combinatiile de caracteristici.

Lista semnelor de referinta

aranjament de comutare cu came
arbore cu came

guler pe arborele cu came

profil ondulat pand la arborele cu came
canal in arborele cu came

baza a canalului, in forma de rampa

N o g h WO -

punctul cel mai adanc al canalului
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punctul cel mai inalt al canalului

fata de capat radiala in punctul cel mai adanc al canalului
fata de capat radiala in punctul cel mai inalt al canalului
axa de rotatie a arborelui cu came

mufa culisanta

profil ondulat pana complementar la mufa culisanta

- prim profil de cama

al doilea profil de cama

cerc de baza comun

prim arc de compresiune (activ radial)

gaurd infundata radiala

greutate centrifuga in forma de bara

extremitate exterioara radiald a greutatii centrifuge
extremitate interioara radiala a greutatii centrifuge

al doilea arc de compresiune (activ axial)

21/03/2016
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Revendicari

1. Aranjament de comutare cu came (1) pentru comutarea actionarii supapelor
unui motor cu ardere internd intre un prim mod de actionare a supapelor in cazul
turatiilor reduse ale motorului cu ardere interna prin intermediul unui prim profil de
cama (13), care determina o cursa mica a supapei si un unghi mic de deschidere a
supapei, s$i un al doilea mod de actionare a supapelor in cazul turatiilor inalte ale
motorului cu ardere internd prin intermediul unui al doilea profil de cama (14), care
determind o cursa mare a supapei si un unghi mare de deschidere a supapei,
caracterizat prin aceea ca
pe un arbore cu came (2) sau, atunci cand exista, pe doi arbori cu came, este
dispusa cel putin o greutate centrifuga (18) mobila radial, actionatad prin forta unui
prim arc de compresiune (16), care, la atingerea unei turati predeterminate a
motorului cu ardere internd, determind o comutare intre primul mod de actionare a
supapei si al doilea mod de actionare a supapei.

2. Aranjament de comutare cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca pe cel putin unul din arborii cu came (2) ai motorului cu ardere interna este
dispusa cel putin o pereche de profiluri de cama (13, 14) deplasabild axial si cuplata
anti-rotativ cu arborele cu came (2) si adiacenta axial,
prin aceea ca un prim profil de cama (13) al perechii de profil de cama (13, 14)
determina o cursa mica a supapei si un unghi mic de deschidere a supapei, iar un al
doilea profil de cama (14) al perechii de profil de cama (13, 14) determind o cursa
mare a supapei si un unghi mare de deschidere a supapei, si
prin aceea ca aceasta cel pufin o pereche de profiluri de cama (13, 14) este
conectata mecanic'operativ cu acea cel putin o greutate centrifuga (18) actionata
radial, dispusa pe cel putin un arbore cu came (2),
prin care, la atingerea turatiei predeterminate a arborelui cu came (2), este
determinatd o deplasare a perechii de profiluri de cama (13, 14) pentru comutarea
intre primul mod de actionare a supapei si al doilea mod de actionare a supapei.

A
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3. Aranjament de comutare cu came conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca acea cel putin o pereche de profiluri de cama (13, 14) este deplasabilad
axial, prin forta unui al doilea arc de compresiune (21), pe acel cel putin un arbore cu
came (2), intre pozitia primului mod de actionare a supapei si pozifia celui de-al
doilea mod de actionare a supapei prin intermediul acelei cel putin o greutate
centrifuga (18).

4. Aranjament de comutare cu came conform uneia din revendicarile 1 la 3,
caracterizat prin aceea cd acea cel putin o greutate centrifugd (18) mobild radial
este realizata in forma de bara,
prin aceea ca greutatea centrifuga (18) este dispusa intr-o gaura infundata (17) in
indltarea de cama a celui de-al doilea profil de cama (14) cu o cursad mare a supapei,
prin aceea ca greutatea centrifugd (18), la extremitatea sa exterioara radiala (19),
este actionatd cu o fortd elastica, prin primul arc de compresiune (16) in gaura
infundata (17), in directia spre acel cel putin un arbore cu came (2), si
prin aceea ca greutatea centrifuga (18), cu extremitatea sa interioara radiald (20),
este ghidata pe directie axiala intr-un canal (5) in acel cel putin un arbore cu came
(2),
in care baza (6) canalului (5) se desfagoara, in form& de rampa, din cel mai adanc
punct (7) in apropierea axei de rotatie (11) a acelui cel putin un arbore cu came (2)
pana in cel mai inalt punct (8) departat de axa de rotatie (11) a acelui cel putin un
arbore cu came (2).

5. Aranjament de comutare cu came conform revendicarii 4, caracterizat prin
aceea ca extremitdtile axiale ale canalului (5) in forma de rampa prezintd suprafete
de capat radiale (9, 10), care servesc drept opritoare pentru limitarea traseului
deplasarii axiale a unei mufe culisante (12) avand perechea de profiluri de cama (13,
14).

6. Aranjament de comutare cu came conform uneia din revendicarile 1 la 5,
caracterizat prin aceea ca
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forta elastica a celui de-al doilea arc de compresiune (21) determindnd o deplasare
axiald a acelei cel putin o pereche de profiluri de cama (13, 14) pe arborele cu came
(2) si forta elasticd a primului arc de compresiune (16) actionand contrar unei forie
centrifuge a acelei cel putin o greutate centrifugd (18), precum si masa acelei cel
putin o greutate centrifuga (18) sunt corelate intre ele in aga maniera incat greutatea
centrifugd (18), la atingerea turafiei predeterminate a motorului cu ardere interna,
merge radial spre exterior si este determinatd o deplasare axiald acelei cel putin o
pereche de profiluri de cama (13, 14) de-a lungul canalului in forma de rampa (5) in
directia pantei sale radiale, prin cel de-al doilea arc de compresiune actionand axial
(21), precum si invers, la scdderea sub turatia predefinitd a motorului cu ardere
internd, este determinata o deplasare axiald a acelei cel putin o pereche de profiluri
de cama (13, 14) de-a lungul canalului (5) Tn forma de rampa in directia catre punctul
radial cel mai adanc (7), prin primul arc (16) de compresiune actionand radial asupra

acelei cel putin o greutate centrifuga (18), datoritd canalului (5) in forma de rampa.

7. Utilizare a aranjamentului de comutare cu came (1) conform uneia din
revendicdrile 1 la 6 intr-un motor in patru timpi cu un cilindru.

8. Utilizare a aranjamentului de comutare cu came (1) conform revendicarii 7
fntr-un motor Tn patru timpi cu cilindru al unei motorete.
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