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Stabilizator anti-ruliu pentru un autovehicul

Inventia se refera la un stabilizator anti-ruliu conectabil pentru un autovehicul.
In continuare este prezentat un stabilizator anti-ruliu care prezintd o carcasi de
stabilizator, in care se afld un ansamblu de actionare, care cuprinde un cuplaj
conectabil activ intre doua jumatati de stabilizator.

Un astfel de stabilizator anti-ruliu este cunoscut de exemplu din documentul
DE 199 23 100 C1. Acest stabilizator anti-ruliu prezintd un cuplaj conectabil, care se
blocheaza prin forma si trebuie sa fie proiectat in acest scop pentru a se bloca
automat in cazul Fail-Safe si pentru a nu se separa automat in starea cuplata.

Un alt stabilizator anti-ruliu cu cuplaj conectabil este dezvaluit de exemplu in
documentul DE 197 05 809 A1. in acest caz este prevézuta o actionare a cuplajului
in functie de o acceleratie transversala.

Inventia se bazeazd pe obiectivul dezvoltadrii unui stabilizator anti-ruliu
conectabil, adecvat pentru un autovehicul comparativ cu stadiul tehnicii, in particular
in ceea ce priveste un raport convenabil intre robustete, securitate in functionare si
consum de energie.

Acest obiectiv este indeplinit conform inventiei printr-un stabilizator anti-ruliu
cu caracteristicile revendicarii 1. Acest stabilizator anti-ruliu prezinta intr-o alcatuire
de baza cunoscuta in sine un ansamblu de actionare, care este adecvat, optional, sa
intercupleze sau sa le separe una de alta doud jumatati de stabilizator, care sunt
torsionabile Tn jurul unei axe de rotatie comune. Conform inventiei, cuplajul prevazut
in acest scop este realizat in stabilizatorul anti-ruliu ca un cuplaj bistabil. Cuplajul
este dispus in carcasa de stabilizator, Tmpreund cu restul componentelor
ansamblului de actionare. Datoritd configurarii bistabile a cuplajului, ansamblul de
actionare trebuie sa alimenteze energie doar in timpul operatiilor de comutare intre
starea cuplata si starea necuplata a stabilizatorului anti-ruliu, in timp ce stabilizatorul
anti-ruliu este mentinut in starea cuplata si starea necuplatd, oricat se doreste, fara
alimentare de energie.

Mecanisme de cuplaj bistabile sunt cunoscute n principial, de exemplu, din
documentele DE 10 2008 002 500 A1 si DE 10 2005 001 909 A1. in aceste cazuri

este vorba despre cuplaje in trenul de antrenare al unui autovehicul.
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Cuplajul conectabil prevazut pentru sasiul unui autovehicul si integrat in
stabilizatorul anti-ruliu conform inventiei cuprinde, conform unei configurari posibile,
un mecanism cu parghie cotitd. In industria constructiilor de masgini sunt cunoscute
mecanisme cu parghie cotitéd de exemplu din documentele WO 98/01682 A1, US 3
809 191 A si DE 26 18 966 A1. In aceste cazuri este vorba despre mecanisme
destinate actionarii franelor.

Mecanismul cu péarghie cotitd, care trebuie asociat cuplajului bistabil al
stabilizatorului anti-ruliu conform inventiei, cuprinde in configurarea preferatd doua
brate de parghie ce se extind in mod substantial in directia radiala a jumatatilor de
stabilizator, adica ortogonal fatd de axa centrala comuna a ambelor jumatati de
stabilizator, brate care sunt tensionate cu o forta, prin cate un arc separat sau un
aranjament de arcuri, in orice caz printr-un element pasiv, adicd nu printr-un
actuator. Aceasta forta este orientata in directia radiald a carcasei de stabilizator in
mod substantial cilindrica, Tn raport cu axa de torsiune a juméatatilor de stabilizator,
caz in care este prevazut de exemplu cate un arc elicoidal destinate aplicarii unei
forte elastice pe fiecare brat de parghie a mecanismului cu parghie cotita.

Ca si intregul mecanism cu parghie cotitd, arcurile elicoidale sunt dispuse de
asemenea in interiorul carcasei de stabilizator, caz in care carcasa de stabilizator
poate avea buzunare pentru arcuri ce se extind radial spre exterior, fiind prevazute
pentru primirea arcurilor elicoidale si avand forma cilindricd adaptata la arcurile
elicoidale. Aceste buzunare pentru arcuri, care se extind spre exterior din suprafata
externd de altfel in mod substantial cilindricd a stabilizatorului anti-ruliu, sunt de
asemenea utile pentru atasarea carcasei de stabilizator la autovehicul, in particular
pentru prevenirea unei rotiri a carcasei de stabilizator in jurul axei de rotatie comune
a jumatatilor de stabilizator ce se extinde in directia transversala a autovehiculului.

Mecanismul cu parghie cotitd este actionabil printr-un actuator liniar, care
cuprinde un tachet culisant in directia longitudinald a jumatatilor de stabilizator, adica
transversal fatd de axa longitudinald a vehiculului. La un punct de articulatie a
tachetului, care poate fi dat de axa de simetrie a unui bolt, sunt articulate cele doua
brate de parghie ale mecanismului cu parghie cotitd. In mod avantajos, privit in
directia longitudinald a jumatatilor de stabilizator, mecanismul cu parghie cotitad este

dispus intre actuatorul liniar si 0 zond de separare a cuplajului. Zona de separare a
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cuplajului este mentionata ca si cuplaj intr-un sens strict. Intr-o configurare preferats,
prin cuplaj bistabil este vorba despre un cuplaj de frictiune. Tn contrast cu cuplajele
ce se imbina prin forma, configurarea ca si cuplaj de frictiune are avantajul ca sunt
posibile treceri intre starea cuplatd si cea necuplata, lucru prin care sunt diminuate
varfurile de sarcind, care actioneaza in interiorul stabilizatorului anti-ruliu sau in alte
componente ale sasiului. in pofida transferului de moment de rotatie neimbinat prin
forma, care este realizat prin cuplajul bistabil, incarcarea elasticd a cuplajului este
suficient de mare pentru a mentine starea cuplatd a cuplajului bistabil, chiar si fara
alimentare de energie la actuatorul liniar. Unghiul cu care este pivotat fiecare din
cele doua bratede péarghie ale mecanismului cu parghie cotitd la comutarea intre
starea cuplaté si cea necuplata este intr-o configurare preferatda mai mic de 90°, in
particular mai mic de 60°. Cu alte cuvinte: Zona de pivotare a bratului de parghie,
masurata intre pozitile extreme ale fiecarui brat de parghie, este in mod avantajos
mai mica de 90°, in particular mai mica de 60°. in formele de realizare in care bratele
de parghie sunt orientate, in pozitia lor centrald dintre cele doud pozitii extreme,
exact n directia radiald a axei de torsiune a jumatatilor de stabilizator, adica n
directia radiald a carcasei de stabilizator, fiecare brat de parghie este pivotant astfel
maxim cu 45° respectiv maxim cu 30°in raport cu axa de torsiune.

Cuplajul bistabil realizat ca un cuplaj de frictiune prezintd conform unei
posibile configurari un disc de cuplaj, care se aflad intr-un plan dispus normal pe axa
centrald a juméatatilor de stabilizator si, in starea cuplata, este expus unei incarcari
de compresiune, pe de o parte, printr-un inel de reazem i, pe alta parte, printr-un
element de contrapresiune. Aici, inelul de reazem este conectat rigid cu carcasa de
stabilizator, in timp ce elementul de contrapresiune este culisant in interiorul
carcasei de stabilizator prin intermediul actuatorului liniar.

Cuplajul bistabil al stabilizatorului anti-ruliu este actionabil de exemplu
electric, in particular printr-un actuator liniar electric. Alternativ sunt realizabile si
forme de realizare cu cuplaj bistabil actionat hidraulic.

in continuare va fi explicat in detaliu un exemplu de realizare pe baza unui
desen. in cazul acesta se araté:
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Fig. 1 un stabilizator anti-ruliu si componentele racordate ale sasiului unui

autovehicul, intr-o reprezentare in perspectiva,

Fig. 2 aranjamentul din Fig. 1, intr-o reprezentare explodata,

Fig. 3 intr-o reprezentare in sectiune, stabilizatorul anti-ruliu in stare cuplata,

Fig. 4 0 alta reprezentare in sectiune a aranjamentului conform Fig. 3,

Fig. 5 intr-o reprezentare analogd Fig. 3, stabilizatorul anti-ruliu in stare
decuplata.

Figurile 1 la 5 arata diverse stari ale unui stabilizator anti-ruliu notat in
ansamblu cu semnul de referintd 1, care este prevazut pentru instalarea intr-un
autovehicul, in particular un automobil.

O carcasd de stabilizator 2 a stabilizatorului anti-ruliu 1 prezintd o forma de
baza cilindricad. Axa centrald a carcasei de stabilizator 2 este identica cu axa de
rotatie a doua jumatati de stabilizator 3, 4, care sunt racordate la un ansamblu de
actionare 5 in interiorul carcasei de stabilizator 2. In acest caz, jumitatile de
stabilizator 3 din partea stanga a figurilor sunt conectate fixe cu carcasa de
stabilizator 2, in timp ce jumatatile de stabilizator 4 din partea dreapta a figurilor sunt
rotative in raport cu carcasa de stabilizator 2.

Ansamblul de actionare 5 cuprinde un cuplaj bistabil notat in ansamblu cu
semnul de referinta 6, despre care se va discuta mai detaliat in cele ce urmeaza.

Proprietatile bistabile ale cuplajului 6 sunt realizate cu ajutorul unui mecanism
cu parghie cotitd 7, care trebuie atribuit cuplajului bistabil 6. Mecanismul cu parghie
cotita 7 este actionat prin intermediul unui actuator liniar 8, mai exact al unui actuator
electric. Actuatorul liniar 8 cuprinde un tachet 9 culisant in directia longitudinald a
axei centrale a carcasei de stabilizator 2 si un stator 10 ce poate fi strabatut de
curent, stator care este fixat in carcasa de stabilizator 2. Tachetul 9 iese in afara
statorului 10 si reprezintd o componentd a mecanismului cu parghie cotitd 7. La
tachetul 9 sunt articulate doua brate de parghie 11, 12, care se extind in mod
substantial in directia radialda a carcasei de stabilizator 2 si reprezintd componente
suplimentare ale mecanismului cu parghie cotitd 7. In vederea cuplarii mobile dintre
tachetul 9 si bratele de parghie 11, 12 este prevdzut un bolf 13, care serveste de

asemenea conectdrii cu un element de contrapresiune 14. Pozitia bolfului 13
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defineste un punct de articulatie, in care bratele de parghie 11, 12 sunt articulate pe
tachetul 9. Cuplajul 6 cu tot cu mecanismul cu parghie cotitd 7 este proiectat in asa
maniera incét fiecare brat de parghie 11, 12 este pivotant intr-o zona de pivotare mai
mica de 90°in jurul punctului de articulatie, caz in care ambele puncte marginale ale
zonei de pivotare corespund starii complet cuplate respectiv complet decuplate a
cuplajului 6. Aceasta inseamna cad in orice stare a cuplajului 6 foriele radiale
transferate asupra tachetului 9 sunt mai mari decét fortele de culisare, ce actioneaza
in directia longitudinald a jumatatilor de stabilizator 3, 4, aplicate tachetului 9 prin
bratele de parghie 11, 12.

Elementul de contrapresiune 14 este comparabil ca si functie a sa cu o placa
de contrapresiune a unui cuplaj de frictiune i serveste pentru presarea unui disc de
cuplaj 15 pe un inel de reazem 16. Pe discul de cuplaj 15, dupad cum este cunoscut
in principiu la cuplajele de frictiune care sunt utilizate in trenul de antrenare al unui
autovehicul, se afla nigte garnituri de frictiune care contacteaza pe de o parte inelul
de reazem 16, iar pe de alta parte elementul de contrapresiune 14. Zona formata de
elemtul de contrapresiune 14, discul de cuplaj 15 si inelul de reazem 16, a cuplajului
bistabil 6 este denumita ca zona de separare 17 a acestuia. Inelul de reazem 16
este conectat fix cu carcasa de stabilizator 2 sau este realizat drept componenta
integrald a carcasei de stabilizator 2. Discul de cuplaj 15 este tinut antirotativ pe o
sectiune de capat 18 a jumatatii de stabilizator 4 si este deplasabil in directia liniara.
O usoara deplasare liniara a discului de cuplaj 15 in cazul actionarii cuplajului
bistabil 6 sau chiar si in starea decuplata a cuplajului 6 este dimpotriva nerelevanta
pentru functionarea stabilizatorului anti-ruliu 1, cand distanfa dintre jumatatile de
stabilizator 3, 4 ramane nemodificatd in orice stare de operare a stabilizatorului anti-
ruliu 1. La o deplasare a tachetului 9, elementul de contrapresiune 14 se deplaseaza
cu 0 masura identica. Alternativ configurarii aratate in figuri, tachetul 9 si elementul
de contrapresiune 14 ar putea fi interconectate rigid sau ar putea fi realizate ca un
singur element, fard a modifica modul de functionare al mecanismului cu parghie
cotita 7.

Mecanismul cu parghie cotitd 7, care este responsabil pentru proprietatea
bistabila a cuplajului 6, se afla intre actuatorul 8 si zona de separare 17 a cuplajului
6. La capatul exterior, departat de bolful 13 al fiecarui brat de parghie 11, 12 al

5
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mecanismului cu parghie cotita 7 se afla cate un element de alunecare 19, care este
ghidat intr-un buzunar pentru arc 20, 21 si este incarcat printr-o fortd a unui arc
elicoidal 22, 23. Conexiunea articulata intre elementul de alunecare 19 si bratul de
parghie 11, 12 este stabilitd prin cate un bolf 24, care este orientat paralel cu boltul
13 in punctul de articulatie al mecanismului cu parghie cotitd 7. Ambele arcuri
elicoidale 22, 23 prezintd o axa centrald comuna, care este orientatd ortogonal fata
de axa centrald a carcasei de stabilizator 2. Buzunarele pentru arc 20, 21 pot fi
identificate si utilizate pe partea externa a carcasei de stabilizator 2, pentru a atasa
carcasa de stabilizator 2 la alte componente ale autovehiculului. La fel buzunarele
pentru arc 20, 21 faciliteaza montajul stabilizatorului anti-ruliu 1 in pozitia corecta de
instalare.

in starea de operare conform Figurilor 3 si 4, tachetul 9 al actuatorului liniar 8
este deplasat pe cat posibil spre elementul de contrapresiune 14 si astfel spre
jumatatea de stabilizator 4. Cuplajul bistabil 6 este aici inchis, caz in care este definit
un transfer al momentului de rotatie de la elementul de contrapresiune 14, care este
ghidat cu posibilitate de culisare, insd nerotativ in carcasa de stabilizator 2, prin
discul de cuplaj 15, catre jumétatea de stabilizator 4. in aceastd stare de operare,
stabilizatorul anti-ruliu 1 are o functie care corespunde functiei unui stabilizator
conventional, nedivizat, intr-un autovehicul. In mod tipic, aceastd reglare a
stabilizatorului anti-ruliu 1 va fi aleasd in timpul functiondrii pe carosabil a
autovehiculului. O alimentare cu curent a actuatorului liniar 8 nu este necesara
pentru mentinerea acestei stari.

In Fig. 5 este aratatd o stare a stabilizatorului anti-ruliu 1, care va fi aleasa
mai ales Tn timpul functionarii autovehiculului pe terenuri greu accesibile. Cele doua
jumatati de stabilizator 3, 4 sunt aici decuplate una de alta. Mecanismul cu parghie
cotitd 7 se afla intr-o a doua stare stabild, in asa fel incat nici aici nu este necesara o
alimentare cu curent a actuatorului liniar 8. Sectiunea de capat 18 inclusiv discul de
cuplaj 15 mentinut cu posibilitate de usoara deplasare, insa nerotativ pe aceasta in
starea reprezentata in Fig. 5 poate fi rotita liber intre elementul de contrapresiune 14
si inelul de reazem 16.
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Lista semnelor de referinta

1 Stabilizator anti-ruliu
195 2  Carcasa de stabilizator
3  Jumatate de stabilizator
4  Jumaétate de stabilizator
5  Ansamblu de actionare
6  Cuplaj bistabil
200 7  Mecanism cu parghie cotita
8  Actuator liniar
9 Tachet
10 Stator
11 Brat de parghie
205 12 Brat de parghie
13 Bolt
14 Element de contrapresiune
15 Disc de cuplaj
16 Inel de reazem
210 17 Zona de separare
18 Sectiune de capat
19 Element de alunecare
20 Buzunar pentru arc
21 Buzunar pentru arc
215 22 Arc elicoidal
23 Arc elicoidal
24 Bolt
220
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Revendicéri

1 Stabilizator anti-ruliu pentru un autovehicul, cu o carcasa de stabilizator (2),
in care se afla un ansamblu de actionare (5), care cuprinde un cuplaj (6) conectabil
activ intre doud jumdatati de stabilizator (3,4), caracterizat prin aceea ca cuplajul (6)

conectabil este realizat drept cuplaj bistabil.

2. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca

cuplajul conectabil (6) cuprinde un mecanism cu parghie cotita (7).

3. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca
mecanismul cu parghie cotita (7) cuprinde doua brate de parghie (11,12) ce se
extind in mod substantial in directia radiala a jumatatilor de stabilizator (3,4), care

sunt respectiv incarcate elastic.

4. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca
ambele brate de parghie (11,12) sunt respectiv incdrcate printr-un arc elicoidal
(22,23) ce se extinde in directia radiald a carcasei de stabilizator (2).

5. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 3 sau 4, caracterizat prin aceea
ca mecanismul cu parghie cotita (7) este actionat printr-un actuator liniar (8), care
cuprinde un tachet (9) culisant in directia longitudinalé a jumatatilor de stabilizator
(3.4), pe care se afla un punct de articulatie la care sunt articulate ambele brate de
parghie (11,12).

6. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca
fiecare din bratele de parghie (11,12) este pivotant cu mai putin de 90°, in care cele
doud poziti extreme ale bratelor de parghie (11,12) corespund starii cuplate
respectiv decuplate a cuplajului (6).
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7. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 5 sau 6, caracterizat prin aceea
ca mecanismul cu parghie cotita (7) se afla intre actuatorul liniar (8) si o zona de
separare (17) a cuplajului (6).

8. Stabilizator anti-ruliu conform uneia din revendicarile 1 la 7, caracterizat prin
aceea ca cuplajul bistabil (6) este realizat ca un cuplaj de frictiune.

9. Stabilizator anti-ruliu conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca
cuplajul (6) prezinta un disc de cuplaj (15), care in starea cuplatd contacteaza pe de
o parte un inel de reazem (16) conectat rigid cu carcasa de stabilizator (2) si pe de

alta parte un element de contrapresiune (14) culisant in carcasa de stabilizator (2).

10. Stabilizator anti-ruliu conform uneia din revendicérile 1 la 9, caracterizat

prin aceea ca cuplajul bistabil (6) este actionat electric.
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