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9 ECRAN MAGNETIC DE ECRANARE DISIMETRICA
A REPULSIEI DINTRE DOI MAGNETI POLARIZATI
LONGITUDINAL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un ecran magnetic de ecranare
disimetrica a repulsiei dintre doi magneti polarizati
longitudinal, utilizat la motoarele magnetice. Ecranul
magnetic (A, A), conform inventiei, este compus dintr-o
lamela feromagnetica (1, 1), ce are latimea selectata in
functie de latimea magnetului (B, C) de ecranat, si este
fixatd pe fata de ecranat a acestuia, $i 0 margine mag-
neticd (2) din magnet subtire, invelita intr-un invelig
feromagnetic (3, 3), si atasata de lamela feromagnetica
(1, 1) polarizata pe directia grosimii, cu polarizatia para-
lela cu cea a magnetului (B, C).
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Ecran magnetic de ecranare disimetrici a repuI5|e| dintre d0| magnetl polarizati longitudinal

Inventia se refera la un ecran magnetic de ecranare disimetrica a repulsiei dintre doi magneti
polarizati longitudinal, paralelipipedici sau cu sectiune circulara.
Sunt cunoscute ecranele feromagnetice de ecranare disimetricd a repulsiei dintre doi magneti
polarizati longitudinal, paralelipipedici sau cu sectlune circulara.

Tn unele cazuri de interactie magnetica, si in special in cazul unor motoare cu magneti , pentru
conversia energiei potentiale de respingere magnetlca realizata disimetric intre polii de acelasi fel
ai unor magneti rotorici $i ai unor magneti statorici, in energie cineticad de rotatie, sunt folosite
ecrane feromagnetice din fer pur, fer moale (otel cu continut scazut de carbon, sub 0,1% C), sau
aliaj Fe-Ni tip permalloy, mu-metal, etc., pentru ecranarea fetelor de apropiere a unui magnet
rotoric de unul statoric sau a uneia din aceste fete. Experimentele au aratat ca in cazul folosirii
unor magneti puternici , de NdFeB, de exemplu, si de o grosime mai mare, de 10-30mm, chiar si
la folosirea fe fer pur, pentru o ecranare disimetricd a interactiei repulsive care sa permita
apropierea magnetului rotoric de magnetul statoric este necesard o grosime a ecranului
feromagnetic de cca 3- 4 mm, pentru ecranarea fetelor de apropiere ale unor magneti din NdFeB
de cca 10mm grosime suficient de mult pentru a fi permisa apropierea magnetului rotoric de
magnetul statoric. In acest caz apare insd un efect nedorit, de interactie atractiva intre marginea
dinspre axul rotatiei a ecranului feromagnetic de la magnetul statoric si capatul magnetului rotoric
sau/si invers (ecran magnetic rotoric- magnet statoric), care- la micsorarea distantei dintre periferia
rotorului si circumferinta interioara a statorului, produce o fortd magnetica ce impiedica deplasarea
magnetului rotoric in sensul rotatiei, generat de forta motrice de respingere magnetica disimetrica
rezultatd din respingerea magnetilor rotoric si statoric dupa trecerea de pozitia de aliniere a lor pe
directia radiala, (sub actiunea fortei motrice generata cu minim un alt magnet rotoric aflat in pozitie
de accelerare).

Pentru eliminarea acestui efect, o solutie adoptatd in cazul motorului magnetic al firmei Perendev,
de exemplu, (cerere brevet W0O2006/045333) a fost combinarea unui ecran feromagnetic mai
subtire, de cca 2 mm, cu un ecran diamagnetic, de grafit pirolitic, care are proprietate de
srespingere” a liniilor de cAmp magnetic.

Aceasta solutie este insa costisitoare, deoarece grafitul pirolitic este inca scump si dificil de
prelucrat mecanic, fiind foarte dur.

A fost propusd prin cerea de brevet RO2013-00613 si o solutie de utilizare la partea de margine a
ecranului feromagnetic, a unui ecran mixt din magnet subtire (1-2mm) din NdFeB polarizat pe fete,
invelit intre doua folii de tabla de mu-metal de cca 0,5mm si dispus pe fata de ecranat a magnetului
respectiv , ales paralelipipedic, in repulsie fatd de polul ecranat, adica cu polarizatia antiparalela
fata de linile de cdmp ale acestuia, pentru taierea” acestora. Acest ecran rezolva problema
efectului de margine prin faptul cad marginea magnetului-ecran statoric, de exemplu,
interactioneaza cu o forta atéat atractiva cat si repulsiva, (per total- cvasinuld) cu magnetul rotoric.
Aceasta solutie tehnica prezinta dezavantajul ca este necesara o lipire fiabild a magnetului subtire
folosit pentru ecranare, in repulsie fata de polul de ecranat al magnetului rotoric sau statoric.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui ecran magnetic de tip mixt
simplu, ieftin si usor de utilizat , care sa asigure o ecranare disimetrica a repulsiei magnetice a unor
magneti tip paré sau paralelipipedici cu polarizatia paraleld cu lungimea, cu un efect de margine
céat mai mic.

Ecranul magnetic conform inventiei rezolvd aceastd problema tehnicd prin aceea ca pentru
ecranare disimetrica a repulsiei dintre doi magneti polarizati longitudinal, este compus din o lamela
feromagnetica de latime (cvasi)egald cu a magnetului de ecranat, in cazul unor magneti
paralelipipedici, cu lungimea mai mare sau cel putin egala cu a acestuia si cu grosimea de cca 1/3
din grosimea magnetului de ecranat ales din NdFeB sau echivalent, care se fixeaza pe fata de
ecranat a acestuia, de capatul acestei lamele feromagnetice fiind fixatd o margine magnetica din
magnet subtire , de 1-5 mm grosime, cu lungimea (cvasi)egala cu latimea magnetului de ecranat
si cu latimea egala sau putin mai mare decét grosimea lamelei feromagnetice.

Aceastad margine magnetica este atasaté de lamela feromagneticd polarizatd pe directia grosimii,
cu polarizatia paralelda cu a magnetului direct sau nvelitd intr-un invelis feromagnetic din tabla
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feromagneticd subtire, de maxim 1mm grosime, cu permeabilitate magnetica ridicata, a carei
margine de contact cu magnetul de ecranat poate fi extinsa intre acesta si lamela feromagnetica.

in cazul unor magneti rotoric si/sau statoric tip bara cilindrici, cu sectlune circulara , ecranul
magnetic este realizat ca in cazul unui magnet paralelipipedic dar cu suprafa';a semlcmndnca cu
latimea lamelei feromagnetice (cvasi)egald cu jumatate din perimetrul sectiunii circulare a
magnetului de ecranat si grosimea de cca 1/3 din diametrul magnetului de ecranat ales din NdFeB
sau echivalent si respectiv- o forma semi-inelara a marginii magnetice .

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-5, care reprezinta:

-fig.1, vedere in sectiune orizontald a unui andamblu de doi magneti: rotoric si statoric, ecranati
disimetric cu un ecran magnetic conform inventiei;

-fig.2, vedere de detaliu a partii din fig.1 reprezentand polii magnetici ecranati disimetric;

-fig.3, vedere laterald a unui magnet paralelipipedic cu ecran magnetic prezentat in sectiune b-b;
-fig.4, modul de realizare si fixare a unui ecran conform inventiei pentru un magnet cilindric;

-fig.5, vedere in sectiune transversala a unui magnet cilindric cu ecran magnetic conform inventiei.
- Ecranul magnetic conform inventiei, pentru ecranarea disimetrica, pe o singura fata, a unor
magneti polarizati longitudinal, este compus din o lameld feromagneticad 1, (1°) de latime
(cvasi)egald cu a magnetului B sau C de ecranat, in cazul unor magneti B (C) paralelipipedici, cu
lungimea mai mare sau cel putin egald cu a acestuia si cu grosimea de cca 1/3 din grosimea
magnetului de ecranat B sau C (rotoric sau statoric) , ales din NdFeB sau echivalent , care se
fixeaza pe fata de ecranat a acestuia, si 0 margine magnetica 2 din magnet subtire , de 1-5 mm
grosime -functie de puterea magnetilor B si C si de distanta dintreacestia in pozitia x de aliniere, cu
lungimea (cvasi)egald cu latimea magnetului de ecranat (B, C) si cu latimea egala sau putin mai
mare decét grosimea lamelei feromagnetice 1 (1°) , (cu 0,1-3 mm mai mare) marginea magnetica 2
fiind atagatéd de lamela feromagnetica 1, (1’) polarizata pe directia grosimii (cu polii pe fete), cu
polarizatia paraleld cu a magnetului B (C).

Pentru ca respingerea dintre polii de acelasi fel, al marginii magnetice 2 si al magnetului B (C) de
ecranat, s& nu impiedice atagarea marginii magnetice 2 de lamela feromagnetica 1, (1’), ea poate fi
invelitd intr-un invelis feromagnetic 3 din tabla subtire (0,1- 1mm grosime) feromagnetica cu
permeabilitate magnetica ridicata, (mu-metal, fer pur, permalloy, etc), care strange linile de cAmp
ale marginii magnetice 2 si a carei margine de contact cu magnetul B (C) de ecranat poate fi
extinsa ca in fig. 1-3, pana la marginea opusa a lamelei feromagnetice 1 (1°).

La rotirea unui brat a de fixare a unui magnet B rotoric cu fata dinspre directia de inaintare
ecranata cu un ecran magnetic A rotoric si prin apropierea in acest fel a acestuia de un magnet C
statoric cu fata de intalnire cu magnetul rotoric B ecranatd cu un ecran magnetic A’, lamela
feromagnetica 1, respectiv-1’ strange liniile de camp ale magnetului B, respectiv-C pe partea
ecranata si reduce sau anuleaza respingerea dintre polii de acelasi fel astfel ecranati disimetric ai
celor doi magneti, iar marginea magnetica 2 anuleaza —prin repulsie magnetica cu polul magnetului
de interactie (C, respectiv-B) interactia atractiva dintre acesta si marginea lamelei feromagnetice 1
(1’) ecranatd de marginea magnetica 2, fara a introduce o fortd semnificativa de respingere intre
marginile magnetice 2 ale celor doi magneti ecranati disimetric.

in constructia specificd unui motor cu magneti realizat cu magneti paralelipipedici sau tip bara, prin
ecranarea disimetrica anterior descrisa, forta de frAnare Fg, adicad de respingere magneticad intre
magnetul B rotoric si C statoric la apropierea magnetului rotoric B, este astfel semnificativ
diminuata comparativ cu forta de accelerare Fa generatd de respingerea magnetica intre partile
neecranate ale celor doi magneti dupa depasirea pozitiei de aliniere x pe directia radiala de catre
magnetul rotoric B, ceea ce face posibild functionarea unui motor magnetic , de exemplu- cu
raportul intre numarul de magneti rotorici si numarul de magneti statorici de 2/3, prin faptul ca —
pentru depéasirea de catre un magnet rotoric B a zonei de relativa franare corespunzéitoare pozitiei
de aliniere x, existda minim un alt magnet rotoric B’ in pozitie de accelerare, adicd de generare a
fortei Fa care scoate magnetul B rotoric din pozitia de frénare.

n cazul unor magneti rotoric si/sau statoric tip bara cu sectiune patrata , ecranul magnetic A
este realizat ca in cazul unui magnet B, C paralelipipedic, cu o adaptare corespunzatoare prin
prelungirea marginilor corespondente lungimii ecranului magnetic A- functie de constructia cu
magneti in care este necesar.

1+
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In cazul unor magneti rotoric si/sau statoric tip bara cilindrici, cu sectiune circulara , ecranul
magnetic A” este realizat ca in cazul unui magnet paralelipipedic dar cu suprafata corespondenta
suprafetei de ecranat a magnetului respectiv si cea paralela cu ea — semicilindrica, ceea ce implica
o forma semicilindricd a lamelei feromagnetice 1” , cu latimea acesteia (cvasi)egala cu jumatate
din perimetrul sectiunii circulare a magnetului B’ (C’) de ecranat si grosimea de cca 1/3 din
diametrul magnetului B, ( C’) de ecranat ales din NdFeB sau echivalent si respectiv- o forma semi-
inelara a marginii magnetice 2’, ca in fig. 4.

intr-un exemplu particular de realizare, pentru ecranarea disimetrica, pe o singura fata, a unor
magneti paralelipipedici uzual comercializati, cu dimensiunile 10x25x50, polarizati longitudinal (cu
polii pe capete, ecranul magnetic A este compus din o lamela feromagnetica 1 cu dimensiunile :
3x25x45 care are atasata la un capat o margine magnetica 2 tip magnet subtire de 2 sau 3 mm
grosime- functie de distanta dintre magnetul B rotoric si magnetul C statoric in pozitia de aliniere x,
(3mm grosime- la distanta mai mica de 1 cm intre magnetii B si C in pozitia de aliniere x), care
este invelit intr-un invelis feromagnetic 3 din tabla de mu-metal de 0,5mm ca in fig. 1-3, cu o
margine a acesteia prelungita intre fata de ecranat a magnetului B, (C) si lamela feromagnetica 1.

q
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Revendicari

1.

Ecran magnetic, de ecranare disimetrica a repulsiei dintre doi magneti polarizati
longitudinal, compus din o lamela feromagnetica (1, 1’) de latime (cvasi)egald cu a
magnetului (B, C) de ecranat, in cazul unor magneti (B, C) paralelipipedici, cu lungimea
mai mare sau cel putin egaléd cu a acestuia si cu grosimea de cca 1/3 din grosimea
magnetului (B, C) de ecranat ales din NdFeB sau echivalent, care se fixeaza pe fata de
ecranat a acestuia, caracterizat prin aceea ci, mai cuprinde si o margine magnetica (2 )
din magnet subtire , de 1-5 mm grosime, cu lungimea (cvasi)egala cu latimea magnetului
de ecranat (B, C) si cu latimea egala sau putin mai mare decét grosimea lamelei
feromagnetice (1, 1’) , marginea magnetica (2) fiind atasata de lamela feromagnetica (1,
1’) polarizata pe directia grosimii, cu polarizatia paralela cu a magnetului (B, C).

Ecran magnetic, de ecranare disimetrica a repulsiei dintre doi magneti polarizati
longitudinal, compus din o lamela feromagnetica (1”’) de latime (cvasi)egald cu jumatate
din perimetrul sectiunii magnetului (B’, C’) de ecranat, in cazul unor magneti (B’, C’)
cilindrici, cu lungimea mai mare sau cel putin egala cu a acestuia si cu grosimea de cca
1/3 din diametrul magnetului (B’, C’) de ecranat ales din NdFeB sau echivalent, care se
fixeaza pe fata de ecranat a acestuia, caracterizat prin aceea cd, mai cuprinde si o
margine magnetica (2’ ) semi-inelara din magnet subtire , de 1-5 mm grosime, cu
lungimea (cvasi)egala cu jumatate din perimetrul sectiunii magnetului de ecranat (B’, C’)
si cu latimea egald sau putin mai mare decét grosimea lamelei feromagnetice (1) ,
marginea magneticé (2’) fiind atagsatd de lamela feromagnetica (1”’) polarizata pe directia
grosimii, cu polarizatia paralela cu a magnetului (B’, C’).

. Ecran magnetic, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca, marginea

magnetica (2, 2’) este atasata de lamela feromagnetica (1, 1°, 1”’) invelitd intr-un Tnvelis
feromagnetic (3, 3') din tabld feromagneticd subtire, de maxim 1mm grosime, cu
permeabilitate magnetica ridicata, a carei margine de contact cu magnetul (B, C, B’, C’)
de ecranat poate fi extinsa intre acesta si lamela feromagnetica (1, 1°, 1) péana la
marginea opusa a acesteia.

/J/
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