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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru determinarea
starii de sanatate a arborilor vii, utilizat Tn silvicultura si
in administrarea spatiilor verzi din domeniul public si
privat. Dispozitivul conform inventiei este format dintr-o
clupa forestiera de masurat diametrul arborilor, pe
bratele careia se monteaza un emitédtor de unde radio
si un receptor, in care emitatorul de unde radio consta
dintr-un oscilator acordat pe o frecventa cuprinsa in
intervalul 150...1000 MHz, alcatuit dintr-un cristal de
cuart sau bobine si condensatori, iar receptorul consta
dintr-un ansamblu de piese electronice pasive, cum ar
fibobine, condensatori, rezistente, si active, cum ar fi
diode sau tranzistori, menite s&@ receptioneze si sa
demoduleze semnalul emis de emitator, montarea
emitatorului si a receptorului pe bratele cuplei fiind
realizatd prin intermediul unor suruburi.
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Determinarea stirii de siniitate a arborilor pe picior prin intermediul undelor radio cu

ajutorul aparatului ArboFORad
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Prezenta inventie se referd la elaborarea unei metode si al unui aparat, denumit ArboFORad
pentru stabilirea stdrii de sanatate a arborilor pe picior, fird a fi necesard interventia

mecanici, aparat care functioneazi dupa urmétorul principiu :

Undele electromagnetice, in cazul de fatd undele radio, in timpul propagarii suferd
modificdri, in functie de mediul de propagare. Principalele modificari ale undelor radio sunt

reflexia, refractia si difractia.

Felul in care undele radio se propagd, depinde mai ales de frecventa acestora. O altd
caracteristica a undelor radio este lungimea de unda, care scade odata cu cresterea frecventei.
Viteza de propagare a undelor radio este aproximativ egald cu viteza luminii, iar intdlnind
diferite obstacole induc in acestea curenti electrici. in acest fel se genereazi campuri
electromagnetice proprii care determind aparitia undelor reflectate. De reguld corpurile

conducitoare de electricitate reflectd undele radio mai bine decét cele izolatoare.

Unele obstacole pot fi ocolite de undele radio in propagarea lor, astfel apare fenomenul de
difractie. In urma difractiei undele radio suferd o oarecare deformare, deoarece suprafata
obstacolului devine la randul ei un generator de unde in toate directiile. Acest fenomen se
poate detecta si pune in evidenta cu aparatura corespunzitoare. Difractia undelor radio este cu
atdt mai pronuntatd cu cat lungimea de undd emisd este mai apropiatd de dimensiunea

obstacolului.

Arborii, 1n viata lor trec prin mai multe etape de dezvoltare, dealungul cirora se desfigoara
diferite procese fiziologice. Aceste procese determind, in permanentd modificarile trunchiului
cum sunt: umiditatea, densitatea inelelor de crestere, continutul in celulozi, circulatia si
compozitia sevei. In acelasi timp atacul unor boli sau diunitori determina schimbarea acestor

caracteristici.

Undele radio, in trecerea lor prin trunchiul unui arbore suferd o intarziere si o degenerare a

oscilatiilor din cauza difractiei anumitor frecvente. Difractia si chiar reflexia undelor in masa



a 2016 00132 22/02/2016

lemnoasi este direct influentatd de densitatea, umiditatea i compozifia lemnului. Din cauzi
ca bolile si actiunea ddunitorilor determind schimbarea caracteristicilor lemnului, trecerea
undelor radio va fi diferitd fafa de trecerea printr-un arbore séinatos. Prin analiza diferentei
dintre semnalul radio neobstructionat si semnalul care trece prin trunchiul arborelui se poate
pune in evidenta structura internd a trunchiului. Cu cat trunchiul este mai afectat de putregai,
difractia undelor este mai pronuntatd. Masura in care undele radio se reflectd, se deviazi sau

se absorb, urmeaza si fie cuantificate si vizualizate grafic pe un afisaj digital.

In realizarea practicd inventia constd in montarea unui emititor de unde radio pe bratul unei

clupe de misurat diametrul arborilor, iar pe bratul celilalt se monteaza receptorul.

Clupa forestierd poate si fie de diferite dimensiuni (60 cm, 80 am, 100 cm) in functie de
cerintele beneficiarilor, aparatul propus putindu-se monta pe oricare model. Emititorul de
unde radio consta dintr-un oscilator acordat pe frecventa stabilitd in urma incercéarilor privind
eficienta propagarii undelor in lemn viu. Oscilatorul va fi alcatuit dintr-un cristal de quart sau
bobine si condensatori, celelalte piese electronice pasive §i active asigurdnd modularea si
amplificarea undelor produse de oscilator. Fiind vorba de raza scurtd de propagare, emitétorul
va avea dimensiuni mici, de ordinul centimetrilor, in compozitia céruia va intra si bateria de
alimentare. Bateria poate fi de 1,5 V, de tipul AA sau AAA alcalind sau reincércabila.
Alimentarea cu curent electric se poate realiza si folosind baterie de tip buton de 3V, cu litiu.
Receptorul constd dintr-un ansamblu de piese electronice pasive (bobine, condensatori,
rezistente) si active (diode, tranzistori) menite si receptioneze §i s& demoduleze semnalul

emis de emititor. Receptorul se alimenteaza la fel ca si emititorul, cu diferite tipuri de baterii.

Emititorul va fi protejat de o cutie metalica sau din plastic ecranat corespunzétor, pentru a se
evita dispersia undelor radio in directii nedorite. Receptorul se va monta intr-o cutie din
material plastic. Cele doud componente se vor monta pe bratele clupei cu ajutorul unor

suruburi.

Datele colectate privind semnalul radio receptionat si diametrul arborelui masurat cu clupa
forestiera, se prelucreazd instantaneu prin intermediul unui calculator portabil, tablet sau
smartphone. Conectivitatea se realizeazd prin port USB, Bluetooth sau WiFi. Prelucrarea
datelor se face cu ajutorul unui soft specific conceput, iar in cazul smartphonului printr-o

aplicatie specifica.

Undele radio in propagarea lor prin arborele in picioare suferd modificéri in urma difractiei,

fenomen care este cu atat mai pronuntat cu cat lungimea de unda emisa este mai apropiati de
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dimensiunea obstacolului adicd trunchiului. Aceastd proprietate se poate folosi la stabilirea
frecventei undelor radio emise de emititor. Urmarind corespondenta dintre lungimea de unda
si frecventa putem stabili cé intervalul de frecventa care se poate folosi cu mai mare eficienta

in detectarea zonelor bolnave ale trunchiului se situeazi intre 150 MHz si 1000 MHz.

Importanta practicd a inventiei ArboFORad consti in stabilirea stirii de sénétate a arborilor
inainte de taiere. in urma rezultatelor testarii radio a trunchiului arborilor, se poate depista
prezenta putregaiului produs de diferite ciuperci xilofage, cum sunt : Heterobasidion sp.,

Armillaria sp., Sparassis crispa etc.

Infectarea arborilor de cétre ciuperci se realizeazd mai ales prin rdni deschise pe trunchi in
urma ruperii unor ramuri si la nivelul radicinilor prin rani produse in urma exploatérilor
forestiere. Detectarea cit mai timpurie a infectiilor are o importanta deosebité in gospodarirea
padurilor. Ciupercile xilofage provoaci in timp degradarea lemnului, avind capacitatea de a
descompune pe cale enzimaticd elementele constituente ale lemnului, adici celuloza si
lignina. Deprecierea lemnului are loc nu numai prin fenomene de discolorare, dar si prin
degradarea in profunzime a vaselor lemnoase din cauza descompunerii peretilor celulari.
Aceste fenomene duc la pierderea rezistentei mecanice a arborilor afectati i prin urmare
creste sensibilitatea la rupturi din cauza véantului si a zépezii. Totodata scade volumul de lemn

sdndtos, prelucrabil care din aceastd cauzi se va putea valorifica la un pret inferior.

Cu instrumentul ArboFORad din prezenta inventie se poate realiza o incadrare mai exacta,
pe clase de calitate, a materialului lemnos pentru diverse destinatii de valorificare (pentru
prelucrare, constructie sau foc), in acelagi timp putdndu-se aprecia mai corect valoarea

materialului lemnos care va fi exploatat.

Instrumentul ArboFORad va fi util proprietarilor §i administratorilor de paduri, stat sau
privat, deoarece cu ajutorul lui se va putea estima mai corect valoarea lemnului, chiar inaintea
taierii.

Prin masuratori repetate la intervale prestabilite, cu ArboFORad se poate urmiri evolutia
deprecierii lemnului viu, deoarece aparifia bolii se poate vizualiza incd din faza incipientd de

infectie.

De regula infectia arborilor se extinde de la baza, iar in timp evolueazi ascendent distrugand
vasele lemnoase din maduva. Prin masurdtori efectuate la diferite indltimi ale trunchiului, se

poate aprecia gradul de extindere a bolii in lungul tulpinii. Prin citeva masuratori efectuate
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radial, la aceeasi indltime obtinem imaginea mai exacta a sectiunii trunchiului si locatia zonei

alterate.

ArboFORad va fi util deasemenea primdriilor si altor administratori ale spatiilor verzi
(parcuri de agrement, arbori de pe langd soselele din intravilan, parcuri dendrologice si alte
spatii din domeniul public), deoarece pot identifica din timp arborii care au tulpina deteriorata
in interior si care prezintd pericol public prin prébusire, in consecintd ar putea reprezenta
pericol pentru viata umana si pentru bunurile materiale din aproprierea arborilor, avand
tulpinile atacate de diunétorii biotici specificati mai sus. Cu acest aparat se poate aprecia §i
gradul de deteriorare a tulpinii in interior. Cunoscand starea arborilor din domeniul public, se
poate organiza si programa ordinea in care se vor tdia arborii ce prezintd risc sporit de
prabusire datorat vantului sau ninsorilor abundente. Toate masurdtorile si determinarile

vizeaza arbori vii, fard a provoca rdni mecanice acestora.

Punerea in functiune a aparatului incepe cu masurarea diametrului arborelui si introducerea
datelor in calculator, dupd care se scoate clupa pastrdnd distanta dintre bratele clupei
nemodificatd. Se porneste generatorul de impﬁlsuri radio al emitétorﬁlui (Tx) (Fig.1) si
receptorul dupi care se inregistreaza de citre receptor (Rx) semnalul de referinta fara
obstacole. Dupa aceasta clupa se impinge in pozitia anterioard de masurare §i se activeazi din
nou receptorul. In acest caz se va receptiona semnalul deja diminuat. Datele despre semnalul
de referintd, semnalul diminuat si diametrul masurat se trimit la calculator pentru prelucrare

si reprezentare grafica.

Durata unei masuratori va fi de aproximativ 15 secunde. In cazul in care o singura citire nu
furnizeaza o imagine suficient de concludentd despre starea de sdnatate a arborelui, se pot
repeta masurdtorile, cu conditia si fie realizate la aceeasi inaltime, dar cu diferite orientéri,
nefiind nevoie de inregistrarea repetatd a semnalului de referintd. Dacé se doreste o precizie
sporitd a imaginii sectiunii arborelui, pe bratul clupei se pot monta mai multe aparate de
receptie a semnalului, obtindndu-se simultan mai multe informatii, pe canale diferite, privind
starea sectiuni tulpinii. Suprapunand imaginile captate la o mésuratoare, se poate contura mai

exact daci existd sau nu zona bolnavai 1n interiorul arborelui.

Functionarea aparatului s-a reprezentat schematic in Fig,. 2.
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Revendicare

Aparat pentru determinarea calitatii arborelui, denumit ArboFORad, avand urmétoarele
componente : clupa forestierd (1), emitator (2) si receptor radio (3) montate pe bratele clupei

forestiere.

In realizarea practicd inventia constd in montarea unui emititor de unde radio pe bratul unei

clupe de masurat diametrul arborilor, iar pe bratul celélalt se monteazi receptorul.

Emititorul de unde radio constd dintr-un oscilator acordat pe o frecventa cuprinsa intre 150
MHz si 1000 MHz, stabilitd in urma incercérilor privind eficienta propagérii undelor in lemn
viu. Oscilatorul este alcétuit dintr-un cristal de quarf sau bobine §i condensatori, celelate piese
electronice pasive si active asigurdnd modularea si amplificarea undelor produse de oscilator.
Fiind vorba de razad scurtd de propagare, emititorul are dimensiuni mici, de ordinul
centimetrilor, in compozitia ciruia intrd si bateria de alimentare. Emitétorul se protejeaza cu
o cutie metalicd sau din plastic ecranat corespunzitor, pentru a se evita dispersia undelor

radio in directii nedorite.

Receptorul constd dintr-un ansamblu de piese electronice pasive (bobine, condensatori,
rezistente) si active (diode, tranzistori) menite sd receptioneze §i si demoduleze semnalul
emis de emitator. Receptorul se alimenteazi la fel ca si emititorul, cu diferite tipuri de baterii.

Receptorul se monteaza intr-o cutie din material plastic.
Cele doui componente se monteaza pe bratele clupei cu ajutorul unor suruburi.

Datele colectate privind semnalul radio receptionat i diametrul arborelui méasurat cu clupa
forestierd, se prelucreaza instantaneu prin intermediul unui calculator portabil, tablet sau
smartphone. Conectivitatea se realizeazd prin port USB, Bluetooth sau WiFi. Prelucrarea
datelor se face cu ajutorul unui soft specific conceput, iar in cazul smartphone-ului printr-o

aplicatie specifica.
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O.S.I.M.

FiLA REFORMULATA

Revendicari

1. Aparatul pentru determinarea starii de sanatate a arborilor, denumit
ArboFORad, caracterizat prin aceea ca folosindu-l se pot pune in
evidenta zonele bolnave din trunchiul arborilor si se compune din:
clupa forestiera de masurat diametrul arborilor(1), emitator de unde
radio(2) si receptor radio (3), care se monteaza pe bratele clupei
forestiere, ansamblu in cadrul caruia emitatorul de unde radio
consta dintr-un oscilator acordat pe o frecventa cuprinsa intre 150
MHz si 1000 MHz, care este alcatuit dintr-un cristal de quart sau
bobine si condensatori, iar receptorul consta dintr-un ansamblu de
piese electronice pasive, cum ar fi bobine, condensatori, rezistente,
si active cum ar fi diode si tranzistori, destinate receptiei,
demodularii si amplificarii undelor radio emise de emitator,
montarea emitatorului si a receptorului pe bratele clupei fiind
realizata prin intermediul unor suruburi.

2. Emitatorul si receptorul care intra in compozitia aparatului
ArboFORad de la revendicarea 1. au dimensiuni mici, de ordinul
centimetrilor, alimentarea cu curent electric realizandu-se cu baterii
de mici dimensiuni, reincarcabile, emitatorul se protejeaza cu o
cutie metalica sau din plastic ecranat corespunzator, pentru a se
evita dispersia undelor radio in directii nedorite, iar receptorul se
monteaza intr-o cutie din material plastic.

3. Aparatul ArboFORad in concordanta cu revendicarea 2. are
emitatorul si receptorul montat pe extremitatea bratelor clupei
forestiere, prin intermediul a cate 2 suruburi pentru o imobilizare mai

buna, a caror piulite sunt dotate cu siguranta antidesurubare.
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