ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

a1y RO 132057 A2
51) Int.Cl.
FO4B 47/02 %%690-
E21B 43/00 0%

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2016 00001
(22)  Data de depozit: 04/01/2016

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
28/07/2017 BOPI nr. 7/2017 * IONEL THEODORA ANDREEA,
STR. ISLAZ NR. 15, CAMPINA, PH, RO;
(71) Solicitant: + IONEL MIHAI, STR. IZLAZ NR. 15,
* IONEL THEODORA ANDREEA, CAMPINA, PH, RO

STR. ISLAZ NR. 15, CAMPINA, PH, RO

549 TRANSPORTOR VERTICAL DE TITEI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de extractie artificiala a
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TRANSPORTOR VERTICAL DE TITEI

Inventia se referd la o instalatie de extractie artificiald a titeiului n prezenta sau absenta gazului de
sonda din puturile de adancime cu ajutorul unui transportor cu banda vertical.

Este cunoscut un echipament de suprafatd pentru instalatiile de extractie a titeiului la care elementul
continuu de transport (banda textild) este antrenat de o roatéd centrald prevazutd cu proeminente i
degajar, prin presarea cu o curea lisd neantrenatd, si la care recuperarea fiteiului se face prin
stoarcerea intre doud role, iar antrenarea de la motor se face prin curele trapezoidale. La acest
echipament carcasa are i rol de sustinere a elementelor de transmitere a migcarii (RO 126956 B1).
Este cunoscuta o instalatie de extractie a titeiului din put cu banda transportoare absorbanta trecuta
peste o rola centrald neantrenata, presata de o curea dublu dintatd pozitionata pe 6 role dintre care una
este rolda antrenoare; Instalatia are carcasa portantd, stergatoare de cauciuc, pompd cu piston,
echipamentul din sond cu rola de intoarcere lagaruita pe rulmenti (RO125468B1, US 8753507 B2).
Este cunoscuta o instalatie in care elementul flexibil continuu este antrenat de o roatd motoare centrald
cu dantura cu pas mare peste care se preseaza banda cu un lant fara sfarsit cu dinti conjugati rotji, lant
care nu este antrenat (RO 121995 B1).

Sunt cunoscute echipamente -care utilizeazd un element continuu -de transport sub forma unei -benzi
continue, un mop continuu sau un lant, actionate de o rola centrala antrenatd de un motor. Pentru a
man coeficientul de frecare intre rola motoare si banda se actioneaz cu mai multe role presoare. in
cele mai multe cazuni sectiunea benzii este circulara (US006158515A), dar existd si echipamente la
care sectiunea benzii este dreptunghiulara (US005080781A).

Este cunoscutd solutia automatizarii sistemului de pompare cu bucla continud in care banda este
antrenata prin infasurarea multipla pe rola de antrenare (US2008 / 0047705 A1).

Este-cunoscuta instalatia cu doua curele de cauciuc, situate simetric fata in fata, care sunt folosite in
industna de ambalare pentru tragerea foliei peste un corp circular i un echipament similar pentru
antrenarea unei franghii.

Principalul dezavantaj al echipamentelor cunoscute este nerespectarea nommelor de siguranta in
exploatare la gura sondei. Carcasa echipamentului de suprafatd nu este proiectatd sd permita
functionarea la presiunea cauzata de gazul de sonda. Sistemele care utilizeaza lant metalic in miscare
nu pot fi folosite in mediul cu potential exploziv pentru ca pot produce scéntei la frecarea cu partile
metalice proprii, ale burlanului sondei sau carcasei. Metodele de antrenare cu curele i roti motoare cu
suprafete lise nu permit obtinerea de forie de antrenare la adancimile la care titeiul poate fi gasit.
Instalatiile existente care utilizeaza elemente profilate (roatd dintatd cu dinti mari, curea dintata)
antreneaza o singuré fata a benzii. Cealaltd fatd a benzii nu este antrenatd, este doar presata cu o rold
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sau cu o curea. Acest lucru face ca o fatd a benzii sa fie intinsa pe directia migcani, iar cealalta fatd sa
fie intinsd pe directia opusa miscani (i sa se opund miscarii). Banda este incarcata astfel suplimentar si
impreuna cu fenomenul de presare duce la uzura i ruperea firelor, deteriorarea rapida a benzii i
bineinteles la micsorarea adancimii posibile de operare. Un dezavantaj este montarea i reglarea benzii
la gura putului. Necesitatea echipamentelor suplimentare de introducere a benzii in put, complexe §i
costisitoare i care nu respectd normele ATEX de la gura putului. Majontatea echipamentelor se
bazeaza pe capacitatea de absorbtie in interiorul benzii, dar timpul relativ scurt in care banda este
scufundata in titei (sub nivelul dinamic al putului) face ca banda s& nu se incarce foarte mult prin
absorbtie, mai mult, mare parte a titeiului cu care barida este imbibata rémane captiv dupa trecerea prin
echipamentul de suprafatd din acelasi motiv, timpul de presare scurt. Un dezavantaj este fiabilitatea
redusd a anumitor elemente cum ar fi rulmentii sau bucsile de uzura la rola de intoarcere a
echipamentului din sond3, interventia greoaie la echipament atat la punerea in functiune, la service-ul
periodic, sau la interventiile in caz de avarie, instalatiile nefiind gandite din module care sa poata fi
inlocuite de operator fara interventia altor utilaje. Un dezavantaj este lipsa unui dispozitiv de actionare
sigur si rapid care sa prinda banda inainte de a cadea in put, indiferent de locul si momentul ruperii
benzii gi care in cazul in care este actionat voluntar sau involuntar sa nu provoace daune benzii. Un alt
dezavantaj al echipamentelor cunoscute este faptul ca in cazul ruperii benzii necesitd operatii de
recuperare a echipamentului din sonda, dificile §i costisitoare. Un alt dezavantaj este lipsa la
echipamentele existente a posibilitatii de pozitionare a benzii fata de flansa de prindere si echipamentul
de suprafatd astfel incat sa nu permita frecarea benzii de instalatie inainte de a ajunge in zona de
recuperare a fiteiului conducand astfel la pierderea fiteiului inapoi in put. Un alt dezavantaj este
folosirea de elemente de cauciuc pentru recuperarea titeiului de pe banda, care se uzeaza usor i prin
rupere pot fi antrenate in put. Un alt dezavantaj este utilizarea de benzi oleofile cu o tehnologie de
executie scumpd, cu multa manopera, nerezistente in timp, care nu permit extragerea fiteiului din banda
decat intr-0 proportie foarte mica. Un alt dezavantaj este lipsa operdrii automate si necesitatea
interventiei permanente a operatorului uman la gura putului. Un alt dezavantaj este lipsa preciziei de
pozitionare a echipamentuiui din subteran. Un dezavantaj legat de cel de mai sus este operarea greoaie
la ajustarea lungimii benzii. Un alt dezavantaj al unor solutii existente este antrenarea rolelor motoare cu
curele trapezoidale multiple cu raport de transmitere mare, micsorand domeniul de variatie al turatiei i
necesitand service periodic. Un alt dezavantaj este folosirea pompelor cu piston si excentric care au
fiabilitate scazutd in cazul titeiului cu continut mare de nisip. Un dezavantaj este forma, dimensiunile si
greutatea carcaselor instalatiilor de suprafatd existente (forma care suferd deforman la presiunile
accidentale). Inventia aga cum este descrisa mai jos inlaturd aceste dezavantaje.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei si in legatura cu fig.1...12, care reprezinta:
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Fig.1 prezintd ansamblul general TVT format din echipamentul de suprafatd, banda transportoare

verticald, echipamentul de ad&ncime si echipamentul de comanda si control.

Fig.2 prezinta o0 vedere a echipamentului de suprafatd, cu carcasa superioara si teaca de protectie

montatd, precum i pozitia senzorilor.

Fig.3 prezinta o vedere a echipamentului de suprafatd, fara carcasa superioara in care este prezentat

gistemul de antrenare a genilelor, structura de rezistenta, carcasa de baza i flansa de legatura pe put.

Fig.4 prezinta o vedere a echipamentului de suprafata fara carcasa supenoara, in care este prezentat

traseul benzii de transport vertical si actionarea acesteia cu genila mobild si senila fixd, rolele,

dispozitivul de prindere banda in cazul ruperii, sistemul de colectare titei, sistemul de evacuare fitei.

Fig.5 prezintd sistemul de antrenare a benzii de transport vertical format din senila fixa si genila mobila.

Fig.6 prezintd rola cantar impreunad cu sistemul de monitorizare a sarcinii din banda si sistemul de

recuperare titei cu inele, piepteni si jgheabun.

Fig.7 prezinta rola de deviere i fixare in menghina.

Fig.B prezintd o sectiune pnin rolele de deviere.

Fig.9 prezinta sistemul de recuperare titei de pe banda cu ajutorul unor lamele flexibile ,braduti”.

Fig.10 prezinta sistemul de retinere a benzii in cazul ruperii accidentale.

Fig.11 prezinta echipamentul de adancime.

Fig.12 prezinta un exemplu de centror.

Inventia se referd la o instalatie de extractie artificiala a titeiului in prezenta sau in absenta gazului de

sonda din puturile de adancime cu ajutorul unui transportor cu banda vertical format din patru sisteme

interdependente: echipamentul de suprafata (S), banda transportoare verticald (B), echipamentul de
adancime (A) si echipamentul de comanda si control (C). Instalatia foloseste burlanul sondei si nu
utilizeaza tubingul, tijele, pompa de fund sau alte elemente costisitoare.

Echipamentul de suprafata (S) este format din:

e Modulul de antrenare compus din motor (1), reductor (2) montat cu ajutorul unui brat de reactie (3)
pe axul de intrare (4), roli de curea (5),(6),(7),(8) , curea dublu-dintata (9) si senile (SF), (SM) cu
suprafetele de contact profilate (curele dublu din{ate) cu rol in antrenarea benzii transportoare (B);

e Modulul de sustinere, fixare si protectie compus din sasiu (10), carcasa de baza (11), flansa de
fixare pe put (12), carcasa superioara (13);

e Role de tipul role de deviere (RD), role de deviere si cantarire (RC), role de deviere i fixare banda
in menghina (RM) cu rol in pozitionarea benzii transportoare, cantanrii, fixari dar si extragerii
titeiului prin presarea benzii de acestea, indoirea benzii cu efect de stoarcere sau crearea efectului
centrifugal la infasurarea benzii pe rold cu o anumita viteza;
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Modulul de recuperare titei format din bradutii (CT), inelele rolelor deviere (35), pieptenii (37),
jgheaburile (38), (52), (54);
o Sistemul de retinere banda in cazul ruperii acesteia (PB);
¢ Modulul de ridicare a carcasei (13) si a echipamentului de fund (A) cu ajutorul unui troliu manual
(71), fara interventia altor utilaje;
e Racordun, elemente de fixare, hublou vizualizare, senzon, robinete;
o Teaca de protectie (18) pentru protejarea echipamentului de adancime pe timpul transportului.
¢ Banda tehnologica folosita pentru montajul si reglajul instalatiei in fabrica;
Antrenarea benzii de transport se realizeazad prin presarea acesteia intre genila fix3 (SF) si senila
mobila (SM) actionate cu aceeasi vitezd de la motorul (1) prin intermediul reductorului (2), la axul de
intrare (4), la roata dintata (5) si apoi prin cureaua dublu dintata (9) la rotile dintate (6) si (8) de pe axele
senilei fixe (SF) respectiv a senilei mobile (SM). Reductorul si motorul se monteaza direct pe axul de
intrare (4) si se fixeaza cu ajutorul unui brat de reactie (3). Pentru intinderea curelei dublu-dintate (9) se
foloseste intinzatorul (7).
Motorul este folosit in ambele sensuri de rotatie. Un sens este folosit ca si sens de lucru (extractie titei),
celalalt sens este folosit pentru introducerea benzii in put i pentru manevre tehnologice. Viteza cu care
este antrenatd banda respectiv frecventa motorului, sensul de antrenare, sunt reglate de echipamentul
de comanda si control (C) prin intermediul unui convertizor de frecventa.
Carcasa de baza (11) a echipamentului de suprafatd este fixatd la gura pufului pe prevenitor prin
intermediul flansei (12), flansa cu dimensiuni si caracteristici conform normelor API. Tn carcasa de baza
(11) sunt prevazute doud racordun (17), (19) cu rol in tehnologia de exploatare a sondelor (introducere
noroi de sonda, preluare gaze, masurare presiune, etc.). Carcasa (11) cu rolul de sustinere mecanica a
intregului sistem formeaza la partea sa superioara rezervorul de titei, din care fiteiul este transferat prin
stutul (14) cu sau fara ajutorul unei pompe. Pentru transportul {iteiului la parc se poate atasa o pompa
(PS) (de preferat o pompa cu surub) actionata de la acelasi reductor (2) printr-o priza de putere.
Deasupra carcasei (11) se aflé sasiul (10) pe care sunt fixate elementele active ale echipamentului i
carcasa superioara (13) cu rol de protectie gi rezistenta la presiune, prevazuta cu urechi de ridicare (15)
si cu un hublou (16) pentru vizualizarea stani benzii transportoare cét si a diferentei dintre incarcarile cu
fitei a celor doua ramuri ale benzii de transport (Ba), (Bd). Pe carcasa supenioara (13) este montat
supapa de presiune (14) reglata la o presiune stabilita tehnologic, iar printr-un racord se poate trece la
racordarea la reteaua de recuperare gaze. Carcasele sunt construite cu suprafete cilindrice i calote
sferice proiectate ca gi in cazul vaselor sub presiune pentru a permite procesul de extractie si in
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prezenta presiunii gazelor respectdndu-se normele ATEX. Eventuala deformare a carcasei la o
suprapresiune nu afecteaza elementele in migcare ale instalatiei care sunt atagate sasiului (10).

Senila fixa (SF) si senila mobild (SM) au o structura similara si sunt montate astfel incét rolele unei
senile sa fie pozitionate intre rolele celeilalte enile. Acest lucru determind marirea suprafetei de contact
si micsorarea influentei grosimii neconstante a benzii. Miscarea de la rofile de curea (6), (8) este
transmisa prin axe laganiite la rotile motoare (21). Fiecare senila se compune dintr-0 curea dublu
dintata (25) antrenata de o rola motoare (21), tensionata de o rola de intindere (24), una sau mai multe
role de presiune (23), sustinute de sasiul (22). $enila mobild (SM) este fixata pe o glisierd (28) care
permite deplasarea paralela cu senila fixa (SF) si asigura presarea benzii (B) intre senila fixd (SF) si cea
mobila (SM) cu ajutonul surubului (30). Mentinerea unei presiuni constante pe suprafata benzii (B) in
conditile unei grosimi neuniforme a benzii se face cu ajutorul arcunlor disc (29). Pentru a asigura 0
suprafata cat mai mare de contact si 0 apasare cat mai uniforma intre genile si banda de transport, cu
rolele conduse (24) netensionate, se actioneaza surubul (30) pana se obtine suprafata de contact dorita
(curelele si respectiv banda au o form& serpuita cu amplitudinea dorita ) apoi prin actionarea suruburilor
(26) prin intermediul arcurilor disc (27) se tensioneaza rola condusa (24). Sistemul permite tensionarea
egala a celor doua curele de actionare (25) prin strangerea suruburilor (26) pand |la aceeasi sageata a
arcunilor disc (27).

Circuitul benzii de transport cuprinde doua ramuri una descendenta (Bd) si una ascendenta (Ba) care
transporta titeiul din put la echipamentul de suprafatd. Diferenta de greutate dintre cele doud ramun
este sesizata de rolele cantar (RC) si vizualizata (calitativ) prin pozitia indicatoarelor (40) pe scala (39).
Se poate folosi pentru 0 mai mare precizie ceasun comparatoare care masoara modificarea distantei
intre elementul fix (44) si elementul mobil (43). Aceasta masurare ne ajutd atat la infroducerea benzii in
put (sesizeaza daca apare o blocare a echipamentului de adancime, sesizeaza intrarea echipamentului
de adéncime in fitei, moment in care forta arhimedica determind un punct de intoarcere pe scala
aparatului) dar si la urmdrirea instalatiei in functionare cand apar modifican in sensul incarcarii
suplimentare (marirea frecarnilor din sistem inclusiv agatare banda) sau micsorarea incarcarii (scidderea
capacitatii de transport a benzii, micsorarea viscozitatji titeiului, rupere banda). Traseul benzii de
transport presupune trecerea acesteia peste diverse role de deviere (RD), (RC) si (RM). Rolele au atét
rolul de a stabili traseul benzii cat si de a centra banda pe centrul putului sau a ajusta pozitia
echipamentului de adancime in put.

Ajustarea lungimii benzii avand ca rezultat modificarea pozitiei echipamentului de adancime se face prin
modificarea pozitiei rolelor de deviere (RD) si (RM). Toate rolele de deviere au o structura similard. Pe
axul 1agaruit (31), se monteazd inelele (35) si discurile de capat (36). Capacele (33) si suportul (34)
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Banda transportoare ruleaza pe inelele (35) si este ghidata lateral de discurile (36). Titeiul patruns intre
inelele (35) este recuperat cu ajutorul unor stergatoare - piepteni (37).

Titeiul transportat de banda este recuperat de pe i din aceasta in mai multe etape si anume printr-0
serie de lamele elastice cu un profil special care vin in contact cu banda pe ramura ascendenta. Lamele
au fost asamblate sub forma unor braduti (CT) pentru stergerea fetelor frontale ale benzii (49) si (60) si
pentru stergerea marginilor (51) si (59).

La functionarea echipamentului exista riscul ruperii benzii transportoare. In acest caz intervine sistemul
de retinere banda (PB). Sarcina, evidentiata de rola cantar (RC) de pe ramura ascendentd, scade sub
valoarea reglatd la punerea in exploatare a echipamentului, iar arcurile care sustin rola de deviere
cantar se destind, rola de deviere se ridica trdgand de tija declansatorului (61) care actioneaza parghia
(62). La montaj cama de blocare (66) este rotitd si tensionatd de arcul (64) si mentinutd in aceastd
pozitie de stiftul (63) blocat in aceastd pozitie de parghia (62). La deplasarea péarghiei (62) stiftul (63)
elibereaza cama (66), care prin profilul acesteia blocheaza banda presénd-o pe nicovala (65).In aceasta
situatie de rupere a benzii sarcina la motorul de actionare scade sub limita prestabilita, iar sistemul de
control opreste motorul electric (1).

Pentru interventia la componentele echipamentului de suprafatd cand este necesara ridicarea carcasei
superioare, aceasta este ridicata cu ajutorul unor scripeti fixati pe sasiul (10) si a unui troliu cu cablu
(71) actionat din exterior. In cazul acestor interventii se impune blocarea benzii transportoare, fie o
ramurad sau ambele ramun. Pentru aceasta, pe rolele de deviere (RM) sunt realizate menghine (ME)
care prin actiunea surubului (47) deplaseaza bacul (45) care blocheaza banda intre rola si bac.

Sunt prevazuti senzon (S1, S2, S3, S4) pentru prevenirea interventiilor neautorizate la deschiderea
hubloului (16), a flanselor racordurilor (17), (19) si la ridicarea carcasei superioare (13).

Echipamentul de addncime (A)

Banda de transport parcurge traseul de la senile la echipamentul de adancime (A) respectiv rola de
intoarcere (69).Echipamentul de adancime are rolul de a asigura introducerea si mentinerea benzii (B)
in stratul de titei, de a mentine tensionatd banda in timpul introducerii acesteia in put dar i in timpul
extractiei titeiului (pentru a nu se rdsuci ramura descendentd in jurul ramurii ascendente), rol de
intoarcere pentru banda, asigurand un coeficient de frecare mic, rol de avertizare la intrarea in stratul
de lichid, asigura conectarea la sculele de extragere in caz de nevoie.

Echipamentul de adancime (A) este executat din module care pot fi montate sau demontate cu
echipamentul de suprafatd montat pe gura putului. Echipamentul are in compunere rola de intoarcere
(69), lestul (67) care asigura mentinerea echipamentului de adancime Ia cota doritd, patine de ghidare
(68) pentru centrarea acestuia in put, optional senzorul de fluid (70) plasat la partea superioard a
echipamentului de adancime. Echipamentul de adancime legat prin cablul de otel sau din material texi
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(F) de troliul montat pe echipamentul de suprafata (S), si care permite ndicarea echipamentului de
adancime cand banda transportoare este rupta, iar prin trasarea pe cablu a unor semne de lungime
permite stabilirea exacta a cotei la care este coborat echipamentul de adancime.

La introducerea echipamentului dar si in timpul functionarii cablul (F) nu are rolul de a sustine greutatea
echipamentului de adancime i a benzii, rolul lui este de a masura adancimea la care ajunge
echipamentul si in cazul ruperii benzii de a recupera echipamentul de adancime dupa recuperarea
benzii prinsa de sistemul de retinere banda (PB).

Pe cablu (F) se pot monta elemente de centrare (72), (73) care centreaza banda in interioru! burlanului.
Burlanul diagnosticat inainte de introducerea benzii in put, poate prezenta zone deteriorate care pot
produce uzura sau ruperea benzii dacad aceasta freacd suprafetele respective. Identificand pozitia
zonelor cu defecte se introduc aceste elemente de centrare a benzii (fig.17), astfel incat banda nu mai
vine in contact cu burlanul in zonele periculoase. In plus se pot realiza la partea supericara a
elementelor de centrare mini-rezervoare de fitei (pentru titeiul care se scurge de pe suprafata benzii).
Elementele de centrare mentin cele doua ramuni ale benzii paralele.

Echipamentul este complet asamblat in sectia de productie avand si echipamentul de adancime blocat
printr-un bolt in suportul (11) si protejat la transport cu teaca (18), teaca este refolosibild. Pe traseul
benzii transportoare este montatd o banda tehnologicad (10m lungime) cu aceleasi caracteristici ca
banda de lucru.

Pentru instalare pe pozitia de lucru, intreg echipamentul este transportat i ridicat deasupra putului, este
scoasa teaca, iar echipamentul este coborét pe pozitie i fixat definitiv cu flansa de legatura (12).

Banda transportoare anterior masurata §i inscriptionata este depozitata pe o toba. Un capat al benzii de
lucru, este cusut provizoriu de banda tehnologica si cu ajutorul senilelor actionate in sens invers celui
de lucru, banda tehnologica este scoasa in totalitate din echipamentul de suprafata. Echipamentul de
adancime este blocat in acest timp. Se desface cusatura provizorie (banda tehnologica reutilizandu-se),
iar capatul benzii de lucru este blocat cu menghina de pe rola de deviere (RM) de pe ramura
descendenta a benzii (Bd).

Se deblocheaza echipamentul de adancime §i se actioneaza senilele in sens invers functionani astfel
incat banda de pe toba de depozitare incepe s& coboare in put odata cu echipamentul de adancime.
impreuna cu echipamentul de adancime este derulat si cablul (F). Doar un capét al benzii se miscé,
celalalt rdméne fix. Lungimea benzii coborate in put poate fi masuratd si cu un dispozitiv cu roata.
Coborarea se executa cu viteza crescutd pana in apropierea lungimii calculate, marcatd pe banda de
transport (B) si pe cablul (F), apoi cu vitez& scazutd venficand sarcina din rola céntar (RC) data de
pozitia acului (40) pe cadranul (39). Pentru marirea preciziei de masurare a variatiei sarcinii din arcurile

disc (42), se poate utiliza un ceas comparator sau un traductor de deplasare. Intrarea echipamentului
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de adancime in lichid determina aparitia unui punct de intoarcere pe diagrama sarcinii. O alta solutie
este utilizarea semnalului transmis de senzorul de lichid (70). Echipamentul de adancime este coborat
in lichid pana la adancimea prestabilita, se traseaza lungimea necesara imbinarii capetelor benzii de
lucru, se ridica echipamentul de adancime cu aceasta lungime, se taie banda se lipesc si se cos
capetele, dupa care echipamentul de adancime este coborat, se desface blocarea din menghina (ME) a
rolei de deviere (RM). Echipamentul este pregatit sa intre in functionare. In aceastd pozitie cand cele
doud ramuri ale benzii sunt curate se regleaza pozitia acelor indicatoare de la rolele cantar (orizontal).
Astfel in functionare diferenta dintre pozitia acelor indicatoare va arata calitativ gradul de recuperare a
fiteiului in echipament.

Banda transportoare (B)

Banda transportoare este realizata in functie de tipul titeiului extras si are urmatoarele functii: sa reziste
la forfa de intindere necesara procesului tehnologic, sa reziste la uzura si sa transporte titeiul din put la
suprafata.

O solutie simpla pentru {iteiul foarte vascos este o0 banda ingusta avand batétura si urzeala cu grosimea
firului foarte mare, care sa permitd retinerea fiteiului pe suprafata benzii in ochiurile formate. O alta
solutie care preia {iteiul pe suprafata benzii,doua tubun cu cuséturile de incheiere in contact (pentru a fi
protejate) sunt aplatizate si cusute longitudinal la mijloc si aproape de margine. Cuséatunle executate
foarte stréns, astfel incat contactul cu elementele instalatiei s nu se realizeze pe aceste cusaturi pentru
evitarea uzurii si ruperii acestora. Imbinarea capetelor se face prin suprapunerea celor doud tuburi
aplatizate pe o lungime de 1-5m, lipire flexibila si coasere longitudinal si in zig-zag.

Latimea benzii depinde de diametrul burlanului putului si poate fi de la 45 mm la 100 mm. Grosimea
benzii depinde de tipul de titei extras si poate fi intre 7 gi 20 mm.

O alta solutie este executarea unei benzi formatd dintr-o tesaturd dubld. Doud suprafete care isi
alterneaza pozitiile dupa o lungime data, creand la interior un gol cu rol de rezervor. Tesatura are un
model cu ochiuri mari prin care {iteiul trece. Titeiul intrd prin ochiurile mari aflate la partea superioara a
rezervorului creat, si sub actiunea fortei gravitationale se scurge spre partea infenoara, unde ramane
captiv in zona ochiurilor mici. Banda cu titei ajunsa in echipamentul de suprafata este presata intre
senile, obligand titeiul sa ajunga in zona ochiurilor mari de unde este expulzat.

Echipamentul de comanda si control (C)

Echipamentul de comanda si control (C) este format dintr-un convertizor de frecventd, un automat
programabil PLC, un modem GSM pentru transmiterea datelor la distantd, laptop, tableta sau telefon,
dulap de comanda ATEX continand sigurante, relee, buton stop general, senzor de presiune, senzor de
temperatura, senzori control acces la instalatia de suprafatd, senzor control acces la dulapul electric de

comanda. Echipamentul are rolul de comanda a turatiei de lucru, monitorizarea cyrentului absorbit, a
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parametrilor senzorilor si luarea unor decizii in functie de valorile citite, avertizare, locala si la distanta,
oprirea procesului in cazul depésirii intervalului de functionare (minim sau maxim) ai parametrilor setati.
Se poate folosi in modul manual sau in modul automat. Atunci cand se intervine pentru introducerea
benzii, determinarea parametrilor de referintd sau service se selecteaza modul manual.
Initial se seteazd in convertizor parametrii de lucru: frecventa refelei, ventilatia, protectia termica,
curentul nominal de pe placuta motorului i[A], curentul de functionare in gol ig[A], frecventa maxima
admis3, frecventa minima admisa, panta de accelerare si panta de decelerare, intran si iesiri admise.
Dupa introducerea benzii in put se incepe extractia titeiului in regim manual. Se masoara cantitatea de
titei extrasa in diferite regimuri de functionare ciutandu-se frecventa motorului optima fo[Hz] pentru care
se obtine cantitatea maxima de titei extras. Se determina astfel viteza optimé a benzii transportoare si
curentul absorbit ia[A] in conditile unui anumit put. In cazul in care frecventa optima fo nu se afia in
intervalul (40Hz-60Hz) se modifica raportul reductorului astfel incét frecventa sa fie cat mai aproape de
50Hz. In cazul in care curentul absorbit ia nu este cuprins intre 70% si 95% din curentul nominal al
motorului i[A] se modificd puterea motorului de actionare (posibil si raportul reductorului) pentru a fi cét
mai aproape de 90% din curentul nominal al motorului i[A] si se refac setarile convertizorului.
Valonle de referintad obtinute, curentul de referinta ir[A] si frecventa de referinta fr[Hz] sunt introduse in
program prin intermediul interfetei grafice impreuna cu frecventa rapoartelor transmise catre operator.
Se activeaza alarmele sistemului.
Conducerea procesului se bazeaza pe achizitia ciclicd a trei parametrii: curentul efectiv absorbit de
motor ie[kW], presiunea efectiva pe[bar] masuratd de un presostat montat langa supapa (14) si
temperatura efectivd te(°C) masuratd de un termostat montat langd racordul (20) in interiorul
echipamentului de suprafata (S).
Prin intermediul interfetei grafice se seteaza valoarea curentului de la care se avertizeaza operatorul de
crestere a curentului absorbit ix (= 110%?ir), se seteaza valoarea curentului de la care se avertizeaza
operatorul de scadere a curentului absorbit iy (=30%"ir), se seteaza valoarea minima a curentului de
functionare iz (=75%"ir) la atingerea caruia se transmite mesaj de eroare si se opreste motorul.
La selectarea modului automat programul executd urmatoarele instructiuni:
1. Comanda pornirea motorului in sensul de lucru si cu frecventa de referinta fr;
2. Achizitioneaza datele: curentul efectiv ie[A], presiunea efectiva pe[bar], temperatura efectiva te[°C];
3. Verifica daca curentul efectiv ie este 0;

In caz afirmativ executa linia 15; in caz negativ executd linia urmatoare 4;
4. Verifica daca curentul efectiv ie depaseste curentul de avertizare ix;

In caz afirmativ executa linia 16; in caz negativ executa linia urmatoare 5;
5. Verifica daca curentul efectiv ie este mai mic decat curentul minim admis iz;
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In caz afimativ executa linia 18; in caz negativ executa linia urmatoare 6;
6. Verificd daca curentul efectiv ie este mai mic decat curentul minim de avertizare iy;
In caz afirmativ executa linia 19; in caz negativ executa linia urmatoare 7;
7. Verifica daca presiunea efectiva pe este mai mica decét presiunea de avertizare p1;
In caz afirmativ executa linia 10; in caz negativ executa linia urmatoare 8;
8. Verifica daca presiunea efectiva pe depaseste presiunea maxim admisa p2;
In caz afirmativ executa linia 20; in caz negativ executa linia urmatoare 9;
9. Transmite raport avertizare “Presiune crescuta pe=" si afigeaza valoarea presiunii;
10.Verifici daca temperatura efectiva te depaseste temperatura de avertizare t1;
In caz afirmativ executa linia 21; in caz negativ executa linia 12;
11.Verifica daca temperatura efectiva te depaseste temperatura maxim admisa t2;
In caz afirmativ executd linia 22; in caz negativ executa linia urméatoare 12;
12.Verifica senzoni de acces S1-S5 normal inchisi;
In caz afirmativ executa linia urmatoare13; in caz negativ executa linia 23;
13. Verifica daca contorul de timp depaseste frecventa rapoartelor;
In caz afirmativ transmite raportul periodic (ie, pe, te, data) si reseteaza contorul de timp; in caz
negativ executa linia urmatoare 14;
14. Venfica daca este selectat regimul manual;
In caz afirmativ intrerupe programul i permite operarea in modul manual; in caz negativ reia
procesul de la linia 2;
15. Comunica eroare , E1 — Lipsa curent”. Stop program.
16. Raport avertizare , Curent depasit ie=" i afigeaza valoarea ie; Executa linia urméatoare 17;
17. Verifica daca curentul efectiv ie depaseste curentul nominal al motorului i;
In caz afirmativ comunica eroare ,E2 — Depésire curent nominal motor”; Stop program. In caz
negativ executa linia 7;
18. Comunica eroare ,E3 - Posibild rupere banda sau curea”. Stop program.
19. Raport avertizare ,Curent scazut ie=" si afigeaza valoarea ie; Executd linia 7;
20. Comunica eroare ,E4 - Presiune depasitd”. Comanda prevenitor. Stop program.
21. Raport avertizare , Verificatj termoplonjor te="; afigeaza valoare te; Executd linia 12;
22. Comunica eroare ,E5 — Temperatura depasitd”. Stop program.
23. Raport eroare ,E6 - Activitate neautorizata”. Stop program.
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REVENDICARI:

1. Echipamentul de extractie a titeiului din sonde format din patru sisteme: echipamentul de suprafatd
(S), banda transportoare verticald (B), echipamentul de adancime (A), echipamentul de comand3 si
control (C), caracterizat prin aceea cd poate lucra in prezenta gazelor de sonda si in care banda
transportoare verticala (B) este antrenata pe ambele fete prin presarea intre doud sau mai multe genile
flexibile (SF), (SM), autoreglabile si care se intrepatrund, tensionate cu ajutorul guruburilor (26) si
arcurilor disc (27) si in care senila mobila (SM) are posibilitatea de a se deplasa pe glisierele (28) cétre
senila fixa (SF), presand banda cu ajutorul surubului (30) si a arcurilor disc (29), asigurand antrenarea
benzii incarcata de titei chiar gi la adancimi man.

2. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caractenzat prin aceea ca migcarea benzii de
transport titei (B), in sensul dorit si cu viteza dorita este asiguratd de echipamentul de comanda gi
control (C) care actioneazd motorul (1) care antreneaza reductorul (2) montat cu ajutorul bratului de
reactie (3) pe axul de antrenare (4) de la care prin intermediul rofii de curea (5) se transmite migcarea
prin cureaua dublu-dintata (9) la rofile de curea (6) si (8) care actioneaza senilele ce antreneaza banda
(B).

3. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca carcasa echipamentului
de suprafata este rezistenta la presiune, fiind proiectata ca un vas sub presiune cu suprafete cilindrice
si calotd sfericd si cu flansa de prindere conform normelor AP, in timp ce sistemele de antrenare,
sistemele de recuperare a titeiului gi de monitonzare a benzii (B) sunt sustinute pe un sasiu (10) nefiind
influentate de existenta presiunii in interiorul echipamentului.

4. Echipamentul de extractie conform revendicani 1, caracterizat prin aceea ca este montat si reglat in
fabricd cu ajutorul unei benzi tehnologice de lungime micd gi care va fi inlocuitd dupd montarea
echipamentului la sond& cu banda transportoare (B) fara a fi necesare refacerea reglajelor, iar pentru
transportul echipamentului la put astfel montat, echipamentul de adancime este protejat cu ajutorul
suportului teaca (18) care impreuna cu banda tehnologica se reutilizeaza.

5. Echipamentul de extractie conform revendicari 1, caractenzat prin aceea cé titeiul de pe banda
textild (B) este recuperat in instalatia de suprafata (S) prin trei sisteme independente: un sistem (CT)
de lamele flexibile (49), (60), (59) care preseaza suprafetele frontale si canturile benzii, un sistem de
role (RC), (RM), (RD) care prin intermediul inelelor (35) preseaza banda longitudinal si aduna titeiul
intre fetele inelelor de unde este recuperat cu ajutorul pieptenilor (37), un sistem format de serilele
(SF), (SM) care preseaza banda transversal, directionand titeiul recuperat cu ajutorul jgheaburilor (38),
(52), (54) spre rezervorul de titei format la partea superioara a carcasei de baza (11) si de acolo prin
stutul (20) cu sau fara ajutorul unei pompe cu surub (PS) spre parcul de titei.
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6. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca genilele flexibile (SF) si
(SM) care antreneaza banda textila (B) primesc migcarea de la rofile de curea (6), (8), antrenand rofile
conducétoare (21) care la randul lor actioneaza cureaua dublu-dintata (25) sprijinita pe rotjle presoare
(23) in zona de contact cu banda si pe rotile conduse (24) cu rol de roatd de intindere si egalizare a
presiunii intre curele si banda (B), aranjate in aga fel incat rolele de pe o senild sa fie pozitionate
aproximativ la mijlocul distantei dintre rolele celeilalte genile, banda sa aiba o forma serpuitd de o
anumitd amplitudine dorita functie de efortul necesar liftarii titeiului.

7. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca monitorizeaza
incarcarea pe fiecare din cele doud ramuri ale benzii (Ba) si (Bd), utilizand rolele cantar (RC) cu
ajutorul suportului elastic (42) care permite prin transmiterea migcarii la tija (41) si a acului (40),
vizionarea incarcarii pe discul cantar (39) sau pentru o precizie maritd a incarcarii prin utilizarea unui
ceas comparator care sa masoare modificarea distantei intre suportul (44) si platanul cantar (43),
evidentiind capacitatea de recuperare din echipament.

8. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pentru prinderea benzii
transportoare (B) in cazul unei ruperi accidentale oriunde pe traseul acesteia se utilizeaza dispozitivul
de prindere banda (PB) care reactioneaza la scaderea incarcarii din rola cantar (RC) prin scaderea
greutatii din ramura ascendenta, fapt care conduce la ridicarea tijei declangatorului (61) si miscarea
parghiei (62) care elibereaza stiftul de blocare cama (63), avand ca rezultat rotirea de catre arcul (64) a
camei (66) blocand banda intre cama i nicovala (65), greutatea ramurii descendente (Bd) a benzii
actioneaza la randul ei asupra camei, rezultdnd impanarea certd a benzii intre cama (66) si nicovala
(65).

9. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pentru procesul de
schimbare a benzii tehnologice cu banda de lucru, pentru introducerea benzii in put i pentru service se
foloseste un sistem de fixare a benzii compus din menghina (ME), care preseazé banda (B) cu ajutorul
surubului (47) intre bacul (45) si inelele (35).

10. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c& echipamentul de
adancime (A) are o executie modularéd in care fiecare modul are o lungime maxima care permite
montarea gi demontarea modulelor echipamentului de adancime fara a muta echipamentul de suprafatd
(S) de pe gura sondei si la care jocul intre rola de intoarcere (69) si axul care o sustine nu permite
griparea rolei.

11. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca optional se poate
utiliza un cablu suplimentar (F) care leaga echipamentul de adancime (A) de instalatia de suprafata (S)
cu rol doar in stabilirea adancimii dorite de introducere a benzii §i recuperarea echipamentului de
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adancime, in cazul in care banda textila (B) s-a rupt si a fost extrasa, caz in care cu ajutorul troliului (71)
se poate recupera echipamentul de adancime fara interventia macaralei sau a altor dispozitive.

12. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢ optional se pot utiliza
centrorii (72), (73) realizati din materiale cu coeficienti mici de frecare si forma care pe baza efectului de
piston mentin titeiul in banda si pe banda si care pot fi fixati pe cablu (F) la distante controlate, pentru ca
banda sa rdmana cu cele doua ramuri (Ba) si (Bd) paralele fard contact intre ele sau cu burlanul, in
special in zonele in care burlanul este deteriorat gi poate uza sau agata banda sau in zonele in care
burlanul are unghi mare de deviatje.

13. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢ banda transportoare
este formata dintr-o tesatura dubla care formeaza la interior rezervoare in care fiteiul este transportat, i
care prezinta la partea superioard un model al teséaturii caracterizat de ochiuri mari prin care titeiul trece
usor.

14. Echipamentul de extractie conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este comandat si
controlat de echipamentul de comanda si control (C) care monitorizeaza curentul absorbit de motor,
presiunea, temperatura gi senzorii de acces, comanda viteza benzii, transmite datele la distanta si
inregistreazad rapoarte de avertizari si erori ale sistemului, bazandu-se pe urmatoarele valori de
referintd: curentul minim absorbit (apropiat de curentul absorbit in gol), curentul absorbit de atentie
(crescut sau scazut fatd de curentul de referintd initial, dar la care sistemul poate functiona), curentul
absorbit maxim admis, temperatura minimd (la atingerea careia se pomeste termoplonjorul),
temperatura maxim admisa, presiunea de atentje, presiunea maxim admisa, senzori de acces normali
inchisi pe perioada operdrii in regim automat.
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