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9 TURBINA CU GAZE CU INJECTOARE CU PELETE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la realizarea unei turbine cu gaze, la
care se cupleaza doua sau mai multe injectoare cu
pelete la camera de ardere a acesteia. Turbina conform
inventiei cuprinde un compresor (1) de aer, 0 camera
(2) de ardere, la care sunt cuplate niste injectoare (3)
cu pelete, o turbina (4) propriu- zisa si un traiect (5) de
evacuare a gazelor, fiecare injector (3) cu pelete cuprin-
zand un arzator cu gratar, prevazut cu un sistem auto-
mat de curatare a gratarului, sistem de alimentare cu
pelete, suflantd pentru alimentarea cu aer si cenusarul
pentru colectarea cenusii, procesul de ardere din
arzatorul cu gratar avand loc la temperaturi de 1200°C,
permitand obtinerea arderii la amestecurifoarte bogate,
in consecinta gazele arse continand fractiuniimportante
de gaze combustibile nearse, cum ar fi H, si CO, iar
prin cuplarea injectorului (3) cu pelete la camera (2) de
ardere a turbinei, se creeaza premisele continuarii
procesului de ardere in camera (2) de ardere a turbinei
si, respectiv, pe traiectul (5) de evacuare.
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DESCRIEREA INVENTIEIL:
TURBINA CU GAZE CU INJECTOARE CU PELETI

Inventia se adreseaza domeniului energetic, permitand conversia energiei termice rezultate
in urma arderii biomasei granulare peletizate, in lucru mecanic, prin destinderea gazelor arse intr-
o turbina cu gaze. In acest fel, energia chimica continuta in biomasa peletizata, poate fi transformati
in energie mecanica si respectiv energie electricd. Biomasa poate sd provind din diverse surse,
incluzand deseurile si dejectiile organice.

Turbinele cu gaze reprezintd agregate care asigurd conversia energiei termice in lucru
mecanic, prin destinderea gazelor pe paletele turbinei. In prezent, turbinele functioneaza folosind
combustibili superiori cu preponderentd kerosen si gaz natural. Strdpungerile tehnologice realizate
in ultimele decenii, au permis obtinerea unor performante tehnice ridicate si reducerea costurilor
de fabricatie. Pe de altd parte, conversia energiei termice rezultate in urma incinerarii biomasei, in
lucru mecanic §i respectiv energie electrica, se realizeazd prin lantul de valoare folosind
schimbatoare de céldura si cicluri cu agenti intermediari care reduc foarte mult eficienta intregului
lant de conversie.

in vederea realizarii conversiei directe a gazelor arse rezultate in urma incinerarii peleilor,
inventia isi propune sa realizeze cuplarea directd a sistemului de ardere la camera de ardere a
turbinei. In acest scop, arzitoarele cu peleti sunt integrate in dispositive compacte, numite in
literatura de specialitate injectoare cu peleti. Procesul de ardere se realizeaza intr-un arzitor cu
gratar, la temperaturi de 1200 °Csi permite obtinerea arderii la amestecuri foarte bogate. In
consecinti gazele arse congin fractiuni importante de gaze combustibile nearse cum ar fi H, si CO.
Prin cuplarea injectorului cu peleti la camera de ardere a turbinei se creeazd premisele continudrii
procesului de ardere in camera de ardere a turbinei si respectiv pe traiectul de evacuare.

Inventia consta in realizarea unei turbine cu gaze, la care se cupleazd doud sau mai multe
injectoare cu pelefi. Cuplarea injectoarelor se realizeaza la camera de ardere a turbinei. Astfel, noua
arhitectura a turbinei cu gaze, va cuprinde compresorul de aer (1), camera de ardere (2), la care
sunt cuplate injectoarele cu peleti (3), turbina (4) propriu-zisa si traiectul de evacuare a gazelor (5).
Fiecare injector cu peleti, cuprinde un arzator compact cu grétar, prevdzut cu un sistem automat de
curdtare a gratarului, sistem de alimentare cu peleti, suflantd pentru alimentarea cu aer si cenusarul

pentru colectarea cenusei.
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Avantajele inventiei constau in urmatoarele:

- valorificarea energeticid superioard a peletilor produsi din biomasi, prin destinderea
gazelor rezultate In urma incinerarii peletilor pe o turbina cu gaze. Gazele rezultate din arderea
peletilor se combina cu aerul furnizat de compresor, iar variatia de entalpie a gazelor se transforma
direct in lucru mecanic prin destindere intre paletii unei turbine.

- reduce dependenta de combustibili fosili de calitate superioara (gaz natural) sau obfinuti
prin procesarea tifeiului (kerosen). Peletii se pot realiza dintr-o gama foarte largd de tipuri de
biomasa.

- gazele de ardere, dupa destinderea din turbina se pot utiliza in instalatii cu ciclu combinat,
permitand recuperarea energiei gazelor si cresterea per ansamblu a eficientei de utilizare a energiei
continute in biomasa.

Instalatia de turbind cu gaze alimentaté cu injectoare cu peleti, include un turbo-compresor
de aer montat pe acelasi ax cu turbina cu gaze, carcasele stator pentru turbocompresor §i turbina,
realizate monobloc cu integrarea camerei de ardere, previdzutd cu orificiile la care se monteaza
injectoarele cu peleti. Evacuarea gazelor arse se realizeazi cu o tubulatura de evacuare care poate
fi cuplatd la un sistem de recuperare a energiei pentru cicluri combinate, utilizate in scop industrial
sau producere de abur sau apa fierbinte. Injectoarele cu peleti au o structurd compacta, constand
intr-un arzdtor cu gratar si sistem de curdfare automata a gratarului, carcasda monobloc pe care se
monteaza arzdtorul, suflanta de aer si cenusarul pentru colectarea cenusei. Gazele arse se evacueaza
prin racordul de cuplare la camera de ardere a turbinei.

Aplicarea industriala a inventiei este evidenta pe baza descrierii mai sus mentionate.
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REVENDICARI

Inventia se referd la realizarea unei turbine cu gaze echipatd cu injectoare cu peleti, care
permite valorificarea energiei termice rezultate prin arderea peletilor, sub forma de energie
mecanica si respectiv energie electrici. Peletii pot fi realizati dintr-o gama foarte larga de tipuri de
biomasa, asigurdnd o flexibilitate largd la diverse tipuri de combustibili. Arderea peletilor in
injectoare se realizeaza la temperaturi mai mari de 1200 °C, ceea ce permite obtinerea unor fluxuri
de gaze arse cu amestec foarte bogat la a temperaturi de ordinul 700 - 900 °C.

Inventia este caracterizatd prin aceea ca:

1. Permite utilizarea biomasei ca sursd de combustibil pentru turbinele cu gaze. Biomasa este
procesaté in prealabil prin granulare sub form& de peleti si este incinerate in dispozitive special
numite injectoare cu peleti, care inglobeazad arzitoare cu gratar care permit atingerea unor
temperaturi de ardere de peste 1200 °C

2. Conversia directa a entalpiei gazelor arse rezultate din incinerarea peletilor in lucru mecanic,

prin destinderea gazelor intre paletii unei turbine.
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Figura 1
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