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Inventia se refera la un arbore cu came, ce antreneaza
un mecanism de distributie al unui motor cu ardere
internd. Arborele conform inventiei are un arbore (2)
portant cuplat in antrenare cu arborele cotit al unui
motor cu ardere interna, si cel putin o cama (3)
sustinuta pe arborele (2) portant, cu posibilitate limitata
de pivotare, si nedeplasabila axial, in care cama (3)
este cuplata activ, prin intermediul unei cai (43), cu o
supapa reversibild pentru gaz, asociatd, si este
pivotatd, in functie de turatie, dintr-o pozitie (29) initiala
intr-o pozitie (30) tinta, radial in interiorul camei (3),
precum si Tn interiorul arborelui portant (2) este dispus
un dispozitiv (4) de zavorare, actionat centrifugal, prin
intermediul caruia cama (3), in cazul scaderii sub o
turatie de cuplare predefinita, intr-o pozitie (29) initiala,
delimiténd, pe o parte, zona de pivotare a camei (3), si,
in cazul depasirii turatiei de cuplare, intr-o pozitie (30)
fintd, delimitdnd pe cealaltd parte zona de pivotare a
camei (3), este conectata prin imbinare prin forma cu
arborele (2) portant, si la care, prin intermediul dispo-
zitivului (4) de zavoréare, conexiunea de Tmbinare prin
forma a camei (3) cu arborele (2) portant poate fi
respectiv desfacutad in cazul depasirii turatiei de cuplare
in pozitia (29) initiald, si Tn cazul scaderii sub turatia de
cuplare in pozitia (30) tinta.
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Arbore cu came al unui motor cu ardere interna

Inventia se refera la un arbore cu came al unui motor cu ardere interna, care prezinta
un arbore portant cuplat in antrenare cu arborele cotit al motorului cu ardere interna si
cel putin o cama sustinuta pe arborele portant cu posibilitate limitatd de pivotare si
nedeplasabild axial, in care cama este cuplatad activ, prin intermediul caii sale de cam3,
cu 0 supapa reversibild pentru gaz asociata si este pivotanta, in functie de turatie, dintr-
o pozitie initiala intr-o pozitie tinta.

Mecanismul de supape al unui motor cu ardere interna, prin care este vorba in general
despre un motor cu ardere internd cu pistoane ce lucreaza in patru timpi, prezinta in
mod uzual cel putin un arbore cu came, care de exemplu este cuplat in antrenare, prin
intermediul unei transmisii cu lant, unei transmisii cu curea sau unei transmisii cu roata
dintatd, cu arborele cotit al motorului cu ardere interna. Daca este prevdzut un singur
arbore cu came, acesta prezinta respectiv cel putin un numar de came de evacuare
corespondent numarului de came de admisie, care sunt cuplate activ, prin intermediul
unui tachet, cum ar fi plunjer, parghie cotitd sau culisa, cu o0 supapa de admisie sau
supapa de evacuare asociata. Intrucat ciclul de functionare al unui astfel de motor cu
ardere interna se extinde pe doua rotatii ale arborelui cotit, asadar pe 720°, si supapele
de admisie, precum si de evacuare sunt respectiv deschise si inchise doar o singura
datd, arborele cu came este antrenat prin conexiunea de antrenare cu jumatate de
turatie a arborelui cotit. Camele de admisie §i camele de evacuare sunt conectate in
mod uzual solidar sau rigid cu arborele cu came, astfel ca, raportat la pozitia unghiulara
a arborelui cotit, sunt definiti timpi ficsi de distributie ai supapei reversibile pentru gaz.
Totusi, este de asemenea cunoscut faptul ca, prin timpi de distributie ai supapei
reversibile pentru gaz reglabili in functie de turatie si/sau de sarcind, randamentul unui
motor cu ardere interna este marit si consumul de combustibil si emisiile poluante ale
motorului cu ardere interna in cauza pot fi reduse.

Pentru generarea timpilor variabili de distributie ai supapelor poate fi prevazut un asa
numit regulator de faza, care este dispus intre o roatda de transmisie, cuplatd in
antrenare cu arborele cotit, si arborele cu came. Printr-o comandd adecvatd a
regulatorului de faza, arborele cu came poate fi rotit continuu in raport cu roata
motoare, intr-0 zona de pivotare predefinita, prin intermediul unul cuplu de reglare
generat intr-o maniera electromotoare, electromagnetica sau hidraulica, lucru prin care
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timpii de distributie ai supapei reversibile pentru gaz relevante sunt regiati in avans sau
cu intarziere.

O altd posibilitate cunoscuta pentru reglarea variabila a timpilor de distributie ai
supapelor consta in utilizarea unui aga numit sistem de came culisante, la care cel putin
un corp de camd cu doua sau trei came adiacente axial avadnd contururi diferite de
cama sau un contur de cama spatial variabil continuu este dispus antirotativ si cu
posibilitate limitatd de deplasare axiald pe un arbore portant. Prin intermediul unei forte
de reglare generate electromotor, electromagnetic sau hidraulic, corpul de cama poate
fi deplasat axial Tn mod treptat sau continuu, lucru prin care actionarea supapei
reversibile pentru gaz asociate este comutatd pe un alt contur de cama cu timpi de
distributie modificati si cursd modificata a supapei.

In mod dezavantajos, regulatorul de faza si sistemele de came culisante ocup& un
spatiu constructiv mare, sunt construite relativ complicat sunt susceptibile de defectare
si sunt scumpe de fabricat. in plus, in vederea actionarii lor, sunt necesare un aparat de
control electronic, senzori pentru detectarea turatiei si sarcinii motorului cu ardere
internd, precum si energie auxiliard pentru generarea cuplurilor de reglare respectiv a
fortelor de reglare. In cazul motoarelor mici, care sunt utilizate de exemplu la vehicule
pe doua roti, cum ar fi motorete §i scutere, existd insa o presiune sporitd a costului si

oy

mai sus pentru reglarea timpilor de distributie nu pot fi utilizate la motoarele mici. In
general sunt utilizate in particular pentru motoarele mici dispozitive pentru reglarea, n
functie de turatie, a timpilor de distributie, care necesita putin spatiu constructiv, sunt
alcatuite robust si sunt independente, agadar functioneaza fara control extern si fara
energie auxiliara.

Din documentele DE 32 34 640 C2, DE 41 00 087 C2 si DE 43 22 246 B4 sunt
cunoscute diverse forme de realizare a unui arbore cu came al unui motor cu ardere
interna, care prezintd un arbore portant cuplat Tn antrenare cu arborele cotit al motorului
cu ardere interna si cel putin o cama sustinuta cu posibilitate limitatd de pivotare pe
arborele portant. Zona de pivotare a camei este determinata prin suprafete de contact,
pe partea circumferintei, ale unui locas in forma de segment de inel in gaura de montaj
a camei, in care intrd radial un antrenor conectat cu arborele portant. Cama este
apasata cu una din suprafetele de contact pe antrenor, printr-un arc de torsiune realizat
ca arc elicoidal, care este dispus adiacent camei pe arborele portant. invartirea camei
intr-un sens astfel incat cealaltd suprafatd de contact sa contacteze opritorul are loc in
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functie de sensul de pivotare fatd de directia de rotatie a arborelui portant, printr-un
cuplu de rezisten{a rezultat din dispunerea flancurilor de deschidere ale caii de cama
langd tachetul camei asociat, sau prin cuplul de antrenare rezultat din dispunerea
flancurilor de inchidere ale céii de cama langa tachetul camei. Datoritd distribuirii
excentrice de masa a camei, aceasta este activa ca masa centrifugala, care trebuie sa
contracareze invartirea camei prin interacfiunea cu tachetul camei. Pentru a evita o
ridicare a camei de pe tachet, precum si un contact fortat al suprafetelor de contact cu
antrenorul, locasul camei este conectat cu o alimentare cu ulei de presiune.

In documentul DE 41 22 251 C2 este descris un arbore cu cama, la care, in vederea
delimitarii zonei de pivotare a camei, este prevazuta cel putin o pereche de falci in
forma de segment de inel, angrenate intre ele, cu joc pe partea perimetrala. Acea cel
putin o falca conectatad cu cama se extinde axial din zona caii de cama. Acea cel putin o
falca conectata cu arborele portant este parte componentd a unei bucse antrenoare
fixate rigid pe arborele portant, care este dispusa adiacentd axial cu cama.

in final, din documentul DE 10 2011 003 558 A1 este cunoscut un arbore cu came al
unui motor cu ardere internd avnd o cama sustinuta cu posibilitate limitatd de pivotare
pe arborele portant, in care cama este cuplatd axial pe ambele parti cu arborele
portant, prin intermediul a cate unui cuplaj de mers Tn gol cu directie de deschidere de
sens contrar. Ambele cuplaje de mers in gol sunt realizate ca arcuri de infasurare, ale
céror picioare de arc interioare axial sunt introduse intr-o gaurd a camei si ale caror
picioare de arc exterioare sunt tensionabile in directia de deschidere sau de inchidere,
n functie de turatie, printr-o greutate centrifugald. Prin dispunerea arcurilor de
infagurare i a greutatilor centrifugale o invartire a camei in raport cu arborele portant
trebuie sa fie eliberatd in avans sau cu Intarziere, de la o anumita turatie a arborelui cu
came. Invartirea camei are loc, ca si la arborii cu came mentionati anterior, prin cuplajul
de rezistenta de la dispunerea flancurilor de deschidere ale céii de cama langa tachetul
asociat sau prin cuplajul de antrenare de la dispunerea flancurilor de inchidere ale caii
de cama langa tachet. Zona de pivotare a camei este determinata prin suprafetele de
contact ale unei fante dispuse n zona circulara de baza a caii de cama, in care intrd un
bolt radial fixat la arborele portant.

Avand Tn vedere proiectarea relativ complicatd si spatiul constructiv axial necesar al
dispozitivelor de zavorére ale arborilor cu came cunoscuti, prezenta inventie are ca
obiectiv asigurarea unui arbore cu came al unui motor cu ardere internd avand pe cel

24
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putin o cama un dispozitiv de reglare automat, care s& fie alcatuit simplu, robust si
necesita un spatiu constructiv redus.

Acest obiectiv este Tndeplinit printr-un arbore cu came avand caracteristicile revendicarii
1. Dezvoltari avantajoase sunt mentionate in revendicarile dependente.

Inventia porneste de la un arbore cu came al unui motor cu ardere interna, care
prezintd un arbore portant cuplat Tn antrenare, de exemplu printr-o transmisie cu lant,
CU curea sau cu roata dintata, cu arborele cotit al motorului cu ardere interna si cel putin
0 cama sustinuta pe arborele portant cu posibilitate limitata de pivotare si nedeplasabila
axial, in care cama este cuplata activ, prin intermediul caii sale de cama, cu o supapa
reversibild pentru gaz asociatd si este pivotanta, in functie de turatie, dintr-o pozitie
initiala Tntr-o pozitie tinta.

Conform inventiei, este prevazut un dispozitiv de zavorare actionat centrifugal, care
este dispus radial in interiorul camei, precum si in interiorul arborelui portant, intr-un
spatiu redus. In contrast cu dispozitivele de zavorare cunoscute, cama, prin intermediul
dispozitivului de zavorare conform inventiei, in cazul sc&derii sub o turatie de cuplare
predefinita, intr-o pozitie initiald delimitand pe o parte zona de pivotare a camei este
conectatd prin imbinare prin forma cu arborele portant. in cazul depasirii turatiei de
cuplare, conexiunea de Tmbinare prin forma a camei cu arborele portant este desfacuta,
astfel incat cama poate fi rotita in pozitia tinta.

Pivotarea camei din pozitia initiald in pozitia tinta are loc ca la arborii cu came cunoscuti
descrisi anterior, n functie de sensul de pivotare fata de sensul de rotatie al arborelui
portant prin cuplului de rezistenta de la dispunerea flancurilor de deschidere ale céii de
cama langa tachetul asociat sau prin cuplul de antrenare de la dispunerea flancurilor de
inchidere ale caii de cama langa tachet. La atingerea pozitiei {intd, cama este din nou
conectatd prin forma cu arborele portant, datorita dispozitivului de zavorare. La
scaderea sub turatia de comutare, aceasta conexiune prin forma a camei cu arborele
portant este iar desfacuta, astfel cad acea cama poate fi pivotatd Tnapoi in pozitia initiala.
Pivotarea camei din pozitia tintd in pozitia initiald are loc din nou prin interactiunea
tachetului si a arcului de supapa conectat activ cu acesta, al supapei reversibile pentru
gaz asociate. La atingerea pozitiei initiale, cama este din nou conectata prin forma cu
arborele portant, prin intermediul dispozitivului de z&vorare.

Datoritd modului simplu de functionare al zavorarii si deszavorarii camei intr-o pozitie
initiald pentru turatii scazute ale motorului, precum si intr-o pozitie {intd pentru turatji
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mari ale motorului este definitd o comutare fiabila intre cele doua pozitii de reglare ale
camei. in plus, este impiedicata intr-o maniera fiabild o pivotare nedoritd a camei din
cele douad pozitii de pivotare, prin conexiunea de imbinare prin forma a camei cu
arborele portant. Dispozitivul de zavorare poate fi astfel executat simplu si robust.

Intr-o formé preferata de realizare este prevazut ca dispozitivul de z&vorare prezintd un
cadru, care prin intermediul unui ghidaj liniar este ghidat, intr-o maniera de deplasare
radiald, in arborele portant, care este retinut de cel putin un arc de intindere intr-o
pozitie de repaus excentricd, radial interioara, si pe care sunt fixate un prim corp de
zavorare, care in pozitia initiald a camei poate fi adus in angrenaj cu o prima
deschidere de zavorare, asociata, dispusa pe circumferinta interioard a camei, si un al
doilea corp de zavorére, care in pozitia {intd a camei poate fi adus in angrenaj cu 0 a
doua deschidere de zavorare, asociata, dispusa pe circumferinta interioara a camei.
Cele doua corpuri de zavorare pot fi fixate in principiu rigid pe cadru, ceea ce insa
necesitad un joc radial mare intre corpurile de zavorare si deschiderile de zavorare, la a
caror suntare apar forte de contact relativ mari. Este de aceea prevazut in mod
avantajos ca ambele corpuri de zavorare sunt respectiv ghidate, intr-o maniera de
deplasare radiala, in cadru si in arborele portant si sunt comprimate radial spre exterior
in raport cu cadrul prin cel putin un arc de compresiune. Datoritd mobilitatii fatad de
cadru si rezemarea la arcul de compresiune, varfurile externe sau muchiile externe ale
celor doua corpuri de zavoréare se afla in afara deschiderilor de zavorére respectiv pe
circumferinta internd a camei, in asa fel incat o intrare in respectiva deschidere de
zavorare poate avea loc mai rapid, precum gi material mai lent.

Pentru a asigura o eliberare fiabilé a celor doua corpuri de zavorére din deschiderile de
zavorare asociate §i pentru a evita la intrare un contact al varfurilor externe sau
muchiilor externe ale corpurilor de zavoréare, este prevazut conform unei alte dezvoltari
faptul ca corpurile de zavorare prezinta cate o nervura de contact ce poate fi puséd in
contact cu un perete interior al cadrului. Aceste nervuri de contact ale corpurilor de
zavorédre servesc pentru antrenarea corpurilor de zavorare in cazul scoaterii din
deschiderea de z&vordre asociatd, precum si pentru delimitarea culisarii axiale a
corpului de zavorare in cazul intrérii in deschiderile de zavorare.

intr-o0 astfel de forma de realizare a dispozitivului de z&vorare, corpurile de zavorare pot
fi avantajos dispuse in axa de deplasare radiald a cadrului si pot fi rezemate unul de
altul prin intermediul unui arc de compresiune comun.

7
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Corpurile de zavorare pot fi realizate ca bolturi cilindrice i deschiderile de zavorare
asociate ca gdauri cilindrice. Este insa posibil de asemenea ca respectivele corpuri de
zavorare sa fie realizate ca nervuri axiale si deschiderile de zévorare asociate drept
caneluri axiale.

Pentru obtinerea unei Tnalte securitafi in functionare a dispozitivului de zavorare, este
prevazut intr-o altad forma de realizare ca ghidajul liniar este format din doua fante de
ghidare dispuse in cadru si doua nervuri de ghidare ce intra axial in fantele de ghidare
si sunt conectate rigid cu arborele portant, care sunt dispuse paralel §i simetric in raport
cu axa de deplasare radiald a cadrului. In acest scop, cadrul este retinut avantajos si
prin doud arcuri de intindere dispuse simetric paralele fatd de axa sa radiala de
deplasare intr-o pozitie de repaus radial interioara.

Zona de pivotare a camei raportat la arborele portant este de preferintd determinata
prin cel putin un locas Tn forma de segment de inel cu suprafete de contact pe partea
perimetrald, care este realizat pe circumferinta externa a arborelui portant, si in care
intrd radial un antrenor realizat ca un bolt cilindric sau nervura axiald, dispus pe
circumferinta interna a camei. Marimea zonei de pivotare este datd atunci prin distanta
suprafetelor de contact ale locasului, pe partea perimetrald, minus grosimea pe partea
perimetralé a antrenorului.

Alternativ, zona de pivotare a camei raportat la arborele portant poate fi determinata si
prin cel putin un locas in forma de segment de inel cu suprafete de contact pe partea
perimetrala, care este realizat pe circumferinta interna a camei, si in care intra radial un
antrenor realizat ca un bolf cilindric sau nervura axiald, dispus pe circumferinta externa
a arborelui portant.

Locasul si antrenorul pot fi dispuse pe partea perimetrala in asa maniera incat cama sa
fie pivotatad in sensul de rotatie al arborelui portant in cazul unei deplasari din pozitia
initiala in pozitia tinta, ceea ce corespunde unei regléri in functie de turatie a timpilor de
distributie ai supapei reversibile pentru gaz asociate, in maniera in avans.

Locasul si antrenorul pot fi Tnsa dispuse pe partea perimetrala in asa fel incét, la o
deplasare din pozitia inifiala in pozitia tintd, cama este rotitd contrar sensului de rotatie
al arborelui portant, ceea ce corespunde unei regléri cu intarziere in functie de turatie a
timpilor de distributie ai supapei reversibile pentru gaz asociate.

in vederea clarificarii suplimentare a inventiei, in descriere sunt inserate exemple de

realizare cu figuri in care se arata:
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Fig.1 un arbore cu came cu o prima forma de realizare a unui dispozitiv de zavorare
actionabil prin for{a centrifugd pentru o cama, in vedere Tn sectiune axiala,
Fig.1a—1d arborele cu came conform Fig.1 in patru poziti de functionare ale

dispozitivului de zavorare, in vederi axiale schematice,

Fig.1e timpii de distributie ai arborelui cu came conform Fig.1 in doua pozitii de cuplare
ale camei, sub forma unei diagrame,

Fig.2 o variantd alternativa a primei forme de realizare a unui arbore cu came cu un
dispozitiv de zavorare actionabil prin fortd centrifugd pentru o cama, intr-o
vedere axiald schematica,

Fig.3 un arbore cu came conform inventiei cu o a doua forma de realizare a unui
dispozitiv de zavorare actionabil prin fortd centrifugd pentru o cama, intr-o
vedere axiala schematica,

Fig.3a—3d arborele cu came conform Fig.3 in patru poziti de functionare ale
dispozitivului de zavorare, in vederi axiale schematice,

Fig. 3e timpii de distributie ai arborelui cu came conform Fig.3 in doua pozitii de
cuplare ale camei, sub forma unei diagrame,

Fig.4a—4b un arbore cu came conform inventiei cu o combinatie a dispozitivelor de
zavorare conform Fig. 1 si Fig.3, intr-o prima pozitie de cuplare a camei, in
vederi axiale schematice,

Fig.4c—4d arborele cu came conform Figurilor 4a si 4b, intr-o a doua pozitie de
cuplare a camei, in vederi axiale schematice, si

Fig.4e timpii de distributie ai arborelui cu came conform Figurilor 4a la 4d in cele doua
pozitii de cuplare ale camei, sub forma unei diagrame.

In Fig. 1 este reprezentat un arbore cu came 1 conform inventiei al unui motor cu
ardere internd cu o prima forma de realizare a unui dispozitiv de zavorare 4 actionabil
prin forta centrifuga pentru o cama 3, intr-o vedere in sectiune axiala schematica.
Arborele portant 1 prezintd un arbore portant cilindric 2, care este conectat printr-o
conexiune de antrenare neilustratd cu un arbore cotit al motorului cu ardere interna si
este antrenabil in cazul de fatd exemplificative conform sagetii figurate 5 a sensului de
rotatie Tn sensul orar. Cel putin o cama 3 este montatd, prin intermediul gaurii sale de
montaj 6, pe arborele portant 2, cu posibilitate limitatd de pivotare si nedeplasabila
axial.
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Zona de pivotare a camei 3 raportat la arborele portant 2 este fixata prin cel putin un
locas 7 in forma de segment de inel cu suprafetele de contact 8, 9 pe partea
perimetrald, care este realizat pe circumferinfa externa 10 a arborelui portant 2, si in
care intrd radial un antrenor 12 realizat ca un bolf cilindric sau nervura axiala, dispus pe
circumferinta internd 11 a camei 3. Zona de pivotare a camei 3 in raport cu arborele
portant 2 este aici de exemplu 20,5°.

Dispozitivul de zavoréare 4 este dispus radial in interiorul camei 3 intr-un spatiu de
primire 42 al arborelui portant 3 si prezintd un cadru masiv 13, care este ghidat mobil
radial Tn arborele portant 2 prin intermediul unui ghidaj liniar 14 in doua randuri, si este
retinut radial interior cu doud arcuri de intindere 20, 21 intr-o pozitie de repaus
excentricd. In Fig.1, cadrul 13 este reprezentat in aceasté pozitie de repaus.

Prin expresia cadru 13 ,masiv” este exprimat faptul ca acel cadru 13 este atat de greu
datoritd masei sale incat, prin intermediul fortelor centrifugale rezultate in timpul operarii
arborelui cu came 1, poate sa modifice pozitia sa.

Spatiul liber 42 realizat in arborele portant 2 pentru primirea dispozitivului de zavorare 4
poate fi vazut clar doar in Fig.1 prin partile figurate hasurate ale arborelui portant 2. in
toate celelalte Figuri, acest spatiu liber 42 poate fi vazut doar indicat, datorita
reprezentarii schematice utilizate acolo.

Ghidajul liniar 14 este format aici prin doud fante de ghidare 16, 17 realizate in cadrul

13 si douéd nervuri de ghidare 18, 19 conectate rigid cu arborele portant 2 si intrand
axial in fantele de ghidare 16, 17, care sunt dispuse paralel si simetric fa{a de axa de
deplasare 15 radiala a cadrului 13. Un prim corp de zévorére 22 si un al doilea corp de
zavorére 23 sunt ghidate, coaxial in raport cu axa de deplasare 15 radiald a cadrului
13, cu posibilitate de deplasare radiala in arborele portant 2 si in cadrul 13. Cele doua
corpuri de zavorére 22, 23 pot fi realizate ca bolfuri cilindrice sau ca nervuri axiale, si
ele prezinta respectiv 0 nervura de contact 24, 25 ce poate fi adusa in contact cu un
perete interior al cadrului 13. In interiorul cadrului 13 este dispus axial intre cele doua
corpuri de zavorare 22, 23 un arc de compresiune 26, prin intermediul caruia cele doua
corpuri de zavorére 22, 23 sunt presate respectiv radial spre exterior.

Primul corp de zavordre 22 serveste pentru intrarea sau scoaterea dintr-o prima
deschidere de zavorare 27 dispusa pe circumferinia internd 11 a camei 3. Al doilea
corp de zavordre 23 este prevazut pentru intrarea sau scoaterea dintr-o a doua
deschidere de zavordre 28 dispusa pe circumferinfa internd 11 a camei 3. Prima
deschidere de zavoréare 27 este realizata in asa fel pe circumferinta internd 11 a camei

(e
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3 incéat primul corp de zdvorare 22 sa poata fi introdus in prima deschidere de zavorare
27, atunci cand cama 3 se afia in pozitia initiala 29 figurata in Fig.1. In aceasta pozitie
initiala 29, antrenorul 12 se aflia tanga prima suprafatd de contact 8 a locasului 7, opusa
directiei de rotatie 5 a arborelui portant 2. A doua deschidere de zavorére 28 este
realizata in asa fel pe circumferinta interna 11 a camei 3 incat al doilea corp de
zdvorare 23 sa poata fi introdus apoi Tn aceasta a doua deschidere de zavorére 28,
atunci cand cama 3 se afla intr-o pozitie tinta 30, in care antrenorul 12 se afla langa a
doua suprafatd de contact 9 a locasului 7 dinspre directia de rotatie 5 a arborelui
portant 2. in cazul unui prim sau unui al doilea corp de zavorare 22, 23 introdus, cama
3 este conectata prin forma cu arborele portant 2 si astfel este securizata Tmpotriva unei
rotiri nedorite.

In cele ce urmeaza va fi explicat modul de functionare al dispozitivului de z&vorare 4,
precum si reglarea camei 3 in raport cu arborele portant 2 pe baza Figurilor 1a la 1d.

in Fig. 1a, cama 3 este figurata identic cu Fig.1 in pozitia initiald 29, care se presupune
a fi cama 3 n starea opritd a motorului si la o turatie a motorului aflata sub o turatie de
comutare stabilits. In pozitia initiald 29, antrenorul 12 al camei 3 se afla langa prima
suprafatd de contact 8 a locasului 7 In arborele portant 2, si cadrul 13 al dispozitivului
de zavorare 4 se afld in pozitia sa de repaus interioard 31 datorita fortelor elastice ale
celor doua arcuri de intindere 20, 21. Ca urmare, primul corp de zavorare 22 este
introdus prin aplicarea fortei arcului de compresiune 26 in prima deschidere de
zavorare 27 asociatd, pana cand face contact cu nervura de contact 24 la peretele
interior in cauza al cadrului 13.

La depasirea unei turatii de comutare a motorului cu ardere internd, cadrul masiv 13,
asa cum este el ilustrat in Fig. 1b, este impins conditionat de forta centrifuga in sens
opus fortei de readucere ale celor doua arcuri de intindere 20, 21 radial spre exterior,
pana in pozitia de comutare 32, lucru prin care primul corp de zavorare 22 este tras si
implicit scos din prima deschidere de zavorare 27, datoritd conexiunii sale prin forma cu
cadrul 13.

Ca urmare, iIn conformitate cu sageata pentru sensul de pivotare 35 in Fig. 1c, este
posibild acum o pivotare a camei 3 in sensul de rotatie 5 al arborelui portant 2, ceea ce
corespunde unei regldri Tn avans a timpilor de distributie ai supapei reversibile pentru
gaz asociate. In schimb, o pivotare a camei 3 contrar sensului de rotatie 5 al arborelui
portant 2 nu este posibild, deoarece aceastd migcare de pivotare prin dispunerea
antrenorului 12 langa prima suprafatd de contact 8 a locasului 7 este impiedicata prin

95~
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imbinarea prin forma. Pivotarea camei 3 in directia de rotatie 5 a arborelui portant 2 are
loc automat prin forta de Tnchidere activa ca fortd de antrenare, a arcului de supapa al
supapei reversibile pentru gaz asociate, atunci cand flancul de inchidere 34 al céii de
cama 43 a camei 3 se afla langa tachetul de cama in cauza. Obtinerea, prin aceasta
operatie de pivotare, a pozitiei tintd 30 a camei 3 in care antrenorul 12 este adiacent cu
a doua suprafata de contact 9 a locasului 7, este reprezentata in Fig. 1c.

in Fig. 1d este ilustrat cum in pozitia tint4 30 a camei 3 cel de-al doilea corp de
zévorare 23, prin forfa arcului de compresiune 26, este introdus in cea de-a doua
deschidere de zavorare 28 a camei 3, pana la contactul nervurii de contact 25 a celui
de-al doilea corp de zavorare 23 cu peretele interior al cadrului 13. Este realizata astfel
din nou o conexiune de Tmbinare prin forma intre cama 3 si arborele portant 2, ca in
pozitia initiala 29 a camei 3 conform Fig. 1.

O reglare a camei 3 inapoi in pozitia initialéa 29 are loc atunci intr-o succesiune inversa,
cand se ajunge sub turatia de comutare a motorului cu ardere internd. Dupa culisarea
cadrului 13 radial spre interior si scoaterea implicitd a celui de-al doilea corp de
zavorére 23 din cea de-a doua deschidere de zavorare 28, este posibilda acum o rotire a
camei 3 contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 2, ceea ce corespunde unei
reglari cu intarziere a timpilor de distributie ai supapei reversibile pentru gaz asociate. in
schimb, o rotire a camei 3 Tn sensul de rotatie 5 al arborelui portant 2 nu este posibila,
deoarece aceastd migcare de pivotare este impiedicatd prin imbinare prin forma,
datoritad contactului antrenorului 12 cu cea de-a doua suprafata de contact 9 a locasului
7. Pivotarea camei 3 contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 2 are loc automat
prin forfa de Tnchidere activata ca fortd de rezistenta a arcului de supapa al supapei
reversibile pentru gaz asociate, atunci cand flancul de deschidere 33 al caii 43 a camei
3 contacteazé tachetul de cama in cauza. La atingerea pozitiei iniiale 29 ilustrate in
Fig. 1a, primul corp de zavorare 22, sub actiunea fortei arcului de compresiune 26, este
introdus din nou in prima deschidere de zavorare 27, lucru prin care cama 3 este
conectatd iar prin forma cu arborele portant 2.

in diagrama reprezentata in Fig. 1e este ilustrat, pe baza a doua curbe caracteristice
ale cursei supapei Hy(cx), efectul comutarii camei 3 Tntre pozitia initiald 29 si pozitia tinta
30. In acest context, traseul curbei A reprezentat cu linie intreruptid aratd curba
caracteristica Hy(o) a cursei supapei reversibile pentru gaz in pozitia initiala 29 a camei
3, setata la turatie scazuta a motorului, in relatie cu arborele portant 2, in timp ce traseul

B reprezentat cu linie continud aratd curba caracteristicd Hy(a) a cursei supapei

7
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reversibile pentru gaz in cauza in pozitia {intd 30 a camei 3, setata la turatie inalta a
motorului, In raport cu arborele portant 2. Timpii de distributie ai supapei reversibile
pentru gaz asociate acestei came 3 sunt astfel reglati in avans, la o turatie peste turatia
de comutare a motorului cu ardere interna si sunt reglati Tnapoi cu intarziere la o turatie
sub turatia de comutare, ceea ce este aplicat in mod avantajos la 0 supapa de admisie.
O varianta alternativa figurata in Fig. 2, intr-o vedere axiald schematica, a primei forme
de realizare a arborelui cu came 1°, avand acelasi mod de functionare, se deosebeste
de arborele cu came 1 conform Fig. 1 printr-o altd configurare si dispunere a
antrenorului 12 si locasului 36, prin intermediul cdrora este localizaté zona de pivotare a
camei 3. Acum zona de pivotare a camei 3’ in relatie cu arborele portant 2’ este
determinata printr-un locas 36 Tn forma de segment de inel cu doua suprafete de
contact 37, 38 dispuse fata in fatd, care sunt realizate pe circumferinta internd 11 a
camei 3’ si in care intra radial un antrenor 39 realizat ca un bol cilindric sau nervura
axiald, dispus pe circumferinia externa 10 a arborelui portant 2’. Zona de pivotare a
camei este in cazul de fata de exemplu la fel 20,5°.

in Fig. 3 este reprezentat un arbore cu came 1” avand caracteristicile inventiei, al unui
motor cu ardere internad cu o a doua forma de realizare a unui dispozitiv de zavorare 4”
actionabil prin forta centrifuga pentru o cama 3>, intr-o vedere axiald schematica.
Arborele cu came 1" cu dispozitiv de zavorare 4” aratat Tn Fig. 3, avand n principiu
aceeasi constructie, se deosebeste Tnsa de arborele cu came 1 conform primei forme
de realizare a dispozitiv de zavorére 4 din Fig. 1 printr-o dispunere in oglinda, raportat
la axa de miscare radiald 15 a cadrului 13, a celei de-a doua deschideri de zavorére
28” in cama 3”, a locasului 7" n arborele portant 2" cu prima si a doua suprafata de
contact 8”, 9”7, precum si a antrenorului 12’ pe cama 3”. Ca urmare, pivotarea camei
3 are loc in raport cu arborele portant 2” din pozitia initiald 29 ilustratd in Fig. 3 in
pozitia tinta 30”’, insa acum contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 2.

in continuare va fi explicat modul de functionare a dispozitivului de zavorare 4” si
reglarea camei 3” in relatie cu arborele portant 2” pe baza Figurilor 3a la 3d.

in Fig. 3a, cama 3” este figurata identic cu Fig.3 in pozitia initiala 29, care se presupune
a fi in starea opritd a motorului si la o turatie a motorului aflatd sub o turatie de
comutare stabilitd. In pozitia initiald 29, antrenorul 12" al camei 3” se afla langa prima
suprafatd de contact 8” a locasului 7” in arborele portant 27, si cadrul 13 al
dispozitivului de zavorare 4” se aflad in pozitia sa de repaus radial interioara 31 datorita
fortelor elastice ale celor doud arcuri de intindere 20, 21, astfel incat primul corp de
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zavorare 22 este introdus prin aplicarea fortei arcului de compresiune 26 in prima
deschidere de zavorare 27 asociatd, panad cand nervura de contact 24 a primului corp
de zavorare 22 face contact ce peretele interior in cauza al cadrului 13.

La depasirea unei turatii de comutare a motorului cu ardere interna, cadrul 13, agsa cum
este el ilustrat in Fig. 3b, este impins conditionat de forta centrifuga in sens opus fortei
de readucere ale celor doua arcuri de intindere 20, 12 radial spre exterior, pana in
pozitia de comutare 32, lucru prin care primul corp de zavorare 22 este tras si implicit
scos din prima deschidere de zavorare 27, datoritd conexiunii sale prin forma cu cadrul
13.

Ca urmare, in conformitate cu sageata pentru sensul de pivotare 40 in Fig. 1c, este
posibild acum o pivotare a camei 3” contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 27,
ceea ce corespunde unei reglari cu intarziere a timpilor de distributie ai supapei
reversibile pentru gaz asociate, care este reprezentata in Fig.3c. In schimb, o pivotare a
camei 3” Tn sensul de rotatie 5 al arborelui portant 2’ nu este posibila, deoarece
aceasta misgcare de pivotare prin dispunerea antrenorului 12" [anga prima suprafata de
contact 8” a locasului 7 este Tmpiedicata prin imbinarea prin forma. Pivotarea camei 3
” contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 2” are loc automat prin forta de
inchidere activa ca forta de rezistenta, a arcului de supapa al supapei reversibile pentru
gaz asociate, atunci cand flancul de inchidere 34 al cdii de cama 43 a camei 3" se afla
langa tachetul de cama in cauzad. Obtinerea, prin aceastd operatie de pivotare, a
pozitiei tintd 30’ a camei 3” in care antrenorul 12”° este adiacent cu a doua suprafata
de contact 9” a locasului 77, este reprezentata in Fig. 3c.

In Fig. 3d este ilustrat cum Tn pozitia tintd 30° a camei 3” cel de-al doilea corp de
zavorare 23, prin forfa arcului de compresiune 26, este introdus in cea de-a doua
deschidere de z&vorare 28° a camei 3", pana la contactul nervurii sale de contact 25 a
celui de-al doilea corp de zavorare 23 cu peretele interior in cauza al cadrului 13. Este
realizatd astfel din nou 0 conexiune de imbinare prin forma intre cama 3” si arborele
portant 2, ca in pozitia initiald 29 a camei 3” conform Fig. 3a.

O reglare a camei 3” inapoi in pozitia initiald 29 are loc atunci intr-o succesiune
inversa, cand se ajunge sub turatia de comutare a motorului cu ardere internd. Dupa
culisarea cadrului 13 radial spre interior si scoaterea implicitd a celui de-al doilea corp
de zavorare 23 din cea de-a doua deschidere de zavorare 28”, este posibild acum o
rotire a camei 3” In sensul de rotatie 5 al arborelui portant 2, ceea ce corespunde unei
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reglari in avans a timpilor de distributie ai supapei reversibile pentru gaz asociate. in
schimb, o rotire a camei 3"’ contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 2" nu este
posibild, deoarece aceasta migcare de pivotare este impiedicatd prin Tmbinare prin
forma, datoritd contactului antrenorului 12” cu cea de-a doua suprafata de contact 9” a
locasului 7”°. Pivotarea camei 3" contrar sensului de rotatie 5 al arborelui portant 2 are
loc automat prin forta de inchidere activata ca for{a de antrenare a arcului de supapa al
supapei reversibile pentru gaz asociate, atunci cand flancul de deschidere 33 al caii 43
a camei 3” contacteaza tachetul de cama in cauza. La atingerea pozitiei initiale 29 a
camei 37, ilustrate in Fig. 1a, corpul de zavoréare 22 interior, sub actiunea fortei arcului
de compresiune 26, este introdus din nou in prima deschidere de zavorare 27, lucru
prin care cama 3’ este conectata iar prin forma cu arborele portant 2”.
in diagrama reprezentata in Fig. 3e este ilustrat, pe baza a doua curbe caracteristice
ale cursei supapei Hy(or), efectul comutarii camei 3” intre pozitia initiald 29 si pozitia
tinta 30”. In acest context, traseul curbei C reprezentat cu linie ntrerupta arata curba
caracteristica Hy(a) a cursei supapei reversibile pentru gaz in pozitia inifiala 29 a camei
3”, setata la turatie scdzutd a motorului, in relatie cu arborele portant 2, in timp ce
traseul D reprezentat cu linie continua arata curba caracteristica Hy(a) a cursei supapei
reversibile pentru gaz In cauza in pozitia tintd 30’ a camei 3”, setata la turatie nalta a
motorului, Tn raport cu arborele portant 2. Timpii de distributie ai supapei reversibile
pentru gaz sunt astfel reglati cu intarziere, la o turatie peste turatia de comutare a
motorului cu ardere internd, si sunt reglati Tnapoi in avans la o turatie sub turatia de
comutare, ceea ce este aplicat in mod avantajos la o supapa de evacuare.

In Figurile 4a la 4d este reprezentat modul de functionare al unei prime forme de
realizare a unui aranjament cu arbore cu came 1 conform Fig. 1, existenta in comun la
un arbore cu came 1* al unui motor cu ardere interna, in vederea actionarii unei supape
de admisie si modul de functionare al unei a doua forme de realizare a unui aranjament
cu arbore cu came 1’ conform Fig. 3, Tn vederea actionarii unei supape de evacuare.
Camele 3, 3” sunt dispuse distantate axial pe arborele portant 2* comun al arborelui cu
came 1*. In Figurile 4a si 4b, camele 3, 3” sunt figurate analog celor din Figurile 1a i
3a in pozitia lor initiala 29 in relatie cu arborele portant 2*. intrucat la un motor cu ardere
interna Tn patru timpi evacuarea gazelor de ardere ale ultimului ciclu de lucru are loc
Tnainte de aspiratia gazelor nearse ale urmatorului ciclu de lucru, cama 3" a supapei de
evacuare, comparativ cu cama 3 a supapei de admisie, este fixatd pe arborele portant

2* avansata cu 110° de exemplu in cazul de fata, in sensul de rotatie 5 al arborelui
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portant 2*. in Figurile 4¢ si 4d, camele 3, 3” sunt figurate analog celor din Figurile 1d si
3d in pozitia lor {intd 30, 30" in relatie cu arborele portant 2*. Cama 3 a supapei de
admisie este pivotata n sensul de rotatie al arborelui portant 2* de exemplu cu 20,5°
fatd de acesta, iar cama 3" a supapei de evacuare este la fel pivotatd in sensul de
rotatie al arborelui portant 2* de exemplu cu 20,5° fata de acesta.

In diagrama reprezentata in Fig. 4e este ilustrat, pe baza a patru curbe caracteristice
ale cursei supapei Hy(a), efectul comutarii camei 3, 3” intre pozitia initiald 29 si pozifia
tinta 30, 30”. Tn acest context, cele doua trasee ale curbelor A, C reprezentate cu linie
intrerupta aratd curbele caracteristice Hy(ot) ale cursei supapei de admisie si supapei
de evacuare in pozifia inifiala 29 a camei 3, 3", setata la turatie scazutad a motorului, in
relatie cu arborele portant 2*, in timp ce celelalte doué trasee B, D reprezentate cu linie
continud arata curbele caracteristice Hy(o) ale cursei supapei de admisie si supapei de
evacuare n pozitia tintd 30, 30” a camei 3, 3”, setata la turatie inaltd a motorului, in
raport cu arborele portant 2*. La o turafie peste turatia de comutare a motorului cu
ardere interna, timpii de distributie ai supapei de admisie sunt reglati in avans si timpii
de distributie ai supapei de evacuare sunt reglati cu intarziere, lucru prin care este
maritd si intersectarea supapei. La o turatie sub turafia de comutare a motorului cu
ardere interna, timpii de distributie ai supapei de admisie sunt reglati inapoi cu
intarziere si timpii de distributie ai supapei de evacuare sunt reglafi Tnapoi in avans,
lucru prin care este din nou redusa intersectarea supapei. Printr-o astfel de reglare in
functie de turatie a timpilor de distributie ai supapei reversibile pentru gaz, randamentul
motorului cu ardere interna in cauza poate fi sporit, iar consumul de combustibil si
emisiile poluante ale acestuia pot fi reduse.

Semne de referinta

1,1’,1” arbore cu came, aranjament cu arbore cu came
1* arbore cu came

2,2, 2” arbore portant

2 arbore portant

3,3,3” cama

4, 4” dispozitiv de zavorare
5 sageatad pentru sensul de rotatie, sens de rotatie a arborelui portant 2, 2°, 2”,
2*

6 gaura de montaj a camei
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7,7 locas
8,8” prima suprafata de contact a locasului 7, 7
9,9 a doua suprafata de contact a locasului 7, 7
10 circumferinia externa a arborelui portant 2, 2°, 2, 2*
11 circumferinia interna a camei 3, 3’, 3”
12,12 antrenor
13 cadru
14 ghidaj liniar
15 axa de deplasare a cadrului
16 prima fanta de ghidare
17 fanta de ghidare secunda
18 prima nervura de ghidare
19 nervura de ghidare secunda
20 prim arc de intindere
21 arc de intindere secund
22 prim corp de zavorare
23 corp de zavorare secund
24 prima nervura de contact
25 nervura de contact secunda
26 arc de compresiune
27 prima deschidere de zavorare
28, 28 deschidere de zavorére secunda
29 pozitie initiald a camei 3, 3’, 3”
30 pozitie tintd a camei 3, 3’
30” pozitie tinta a camei 3”
31 pozitie de repaus a cadrului 13
32 pozitie de cuplare a cadrului 13
33 flanc de deschidere al camei 3, 3’, 3”
34 flanc de inchidere al camei 3, 3°, 3"
35 sageata pentru sensul de pivotare, sens de pivotare a camei 3
36 locas
37 prima suprafata de contact a locasului 36
38 suprafatd secunda de contact a locagului 36

39 antrenor
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sageata pentru sensul de pivotare, sens de pivotare a camei 3”
spatiu de primire in arborele portant 2, 2’, 27, 2*
caledecama3, 3, 3”

traseul curbei

traseul curbei

traseul curbei

traseul curbei

cursa supapei

unghi de rotatie
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Revendicari

1. Arbore cu came (1, 1°, 1) al unui motor cu ardere internd, care prezinta un
arbore portant (2, 2’, 2, 2*) cuplat in antrenare cu arborele cotit al motorului cu ardere
interna si cel putin o cama (3, 3’, 3”) sustinutd pe arborele portant (2, 2’, 2, 2*} cu
posibilitate limitatd de pivotare si nedeplasabild axial, in care cama (3, 3’, 3”) este
cuplata activ, prin intermediul cdii sale de cama (43), cu o supapa reversibild pentru gaz
asociata $i este pivotanta, in functie de turatie, dintr-o pozitie initiala (29) intr-o pozitie
{intd (30, 30’"), caracterizat prin aceea c4, radial in interiorul camei (3, 3’, 3”), precum
si Tn interiorul arborelui portant (2, 2°, 2, 2*) este dispus un dispozitiv de zavorare (4,
4’’} actionat centrifugal, prin intermediul caruia cama (3, 3’, 3”'), in cazul scaderii sub o
turatie de cuplare predefinite, intr-o pozitie initiala (29) delimitand pe o parte zona de
pivotare a camei (3, 3’, 3”) si, In cazul depasirii turatiei de cuplare, intr-o pozitie {inta
(30, 30’) delimitdnd pe cealaltd parte zona de pivotare a camei (3, 3, 3”), este
conectabild prin imbinare prin forma cu arborele portant (2, 2°, 27, 2*), si la care, prin
intermediul dispozitivului de zavorare (4, 4’), conexiunea de Tmbinare prin forma a
camei (3, 3’, 3”) cu arborele portant (2, 2’, 2”, 2*) poate fi respectiv desfacuta in cazul
depdsirii turatiei de cuplare in pozitia initiald (29) si Tn cazul scaderii sub turatia de
cuplare n pozitia tinta (30, 30°").

2. Arbore cu came conform revendicdri 1, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul de zavorare (4, 4”) prezinta un cadru (13), care este ghidat prin intermediul
unui ghidaj liniar (14), intr-o maniera de deplasare radiald, in arborele portant (2, 2°, 27,
2*), care este retinut de cel putin un arc de intindere (20, 21) intr-o pozitie de repaus
(31) excentrica, radial interioara, si pe care sunt fixate un prim corp de zadvorare (22),
care in pozitia initiala (29) a camei (3, 3’, 3”) poate fi adus In angrenaj cu o prima
deschidere de zavorare (27), asociata, dispusa pe circumferinta interioara (11) a camei
3, 3, 3”), si un al doilea corp de zavorare (23), care in pozifia tinta (30, 30”’) a camei
(3, 3, 3”) poate fi adus in angrenaj cu o a doua deschidere de zavorare (28, 28”),
asociata, dispusa pe circumferinta interioara (11) a camei (3, 3’, 3”).

7
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3. Arbore cu came conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca cele doua
corpuri de zavorare (22, 23) sunt respectiv ghidate, intr-o maniera de deplasare radiala,
n cadru (13) si In arborele portant (2, 2°, 2, 2*) si sunt comprimate radial spre exterior
in raport cu cadrul (13), prin cel putin un arc de compresiune (26).

4. Arbore cu came conform revendicarii 2 sau 3, caracterizat prin aceea cia
cele doud corpuri de zavorare (22, 23) prezinta respectiv 0 nervura de contact (24, 25)
ce poate fi adusa 1n contact cu un perete interior al cadrului (13) pentru antrenarea sa
in cazul scoaterii din i pentru limitarea deplasérii sale Tn cazul intrarii Tn deschiderile de
zavorare (27, 28, 28”).

5. Arbore cu came conform revendicarii 3 sau 4, caracterizat prin aceea ca
cele doua corpuri de zavorére (22, 23) sunt dispuse coaxial fa{d de axa de deplasare
radiala (15) a cadrului (13) si sunt rezemate unul de altul prin intermediul unui arc de
compresiune (26) comun.

6. Arbore cu came conform uneia din revendicérile 2 la 5, caracterizat prin
aceea ca ghidajul liniar (14) este format din doua fante de ghidare (16, 17) dispuse in
cadru (13) si doua nervuri de ghidare (18, 19) ce intra axial in fantele de ghidare (16,
17) si sunt conectate rigid cu arborele portant (2, 2’, 2, 2*), care sunt dispuse paralel si
simetric In raport cu axa de deplasare radiala (15) a cadrului (13).

7. Arbore cu came conform uneia din revendicarile 2 la 6, caracterizat prin
aceea ca, prin intermediul a doua arcuri de intindere (20, 21) dispuse paralel si simetric
in raport cu axa sa de deplasare radiald (15), cadrul (13) este mentinut intr-o pozitie de
repaus (31) radial interioara.

8. Arbore cu came conform uneia din revendicérile 2 la 7, caracterizat prin
aceea ca zona de pivotare a camei (3, 3”) in raport cu arborele portant (2, 2, 2*) este
determinata prin cel putin un locas (7; 7”’) in forma de segment de inel cu suprafete de
contact (8, 9; 8, 9”) pe partea perimetrald, locas care este realizat pe circumferinta
externa (10) a arborelui portant (2, 2, 2*) si in care intra radial un antrenor (12, 12”)
realizat drept bolt cilindric sau nervurd axiala, dispus pe circumferinta internd (11) a
camei (3, 3").
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9. Arbore cu came conform uneia din revendicdrile 2 la 7, caracterizat prin
aceea ca zona de pivotare a camei (3') in raport cu arborele portant (2) este
determinatd prin cel putin un locas (36) in form& de segment de inel cu suprafete de
contact (37, 38) pe partea perimetral, locag care este realizat pe circumferinta interna
(11) a camei (3’) si in care intra radial un antrenor (39) realizat drept bol{ cilindric sau
nervura axiala, dispus pe circumferinta externa (10) a arborelui portant (2°).

10. Arbore cu came conform revendicdrii 8 sau 9, caracterizat prin aceea ca
locagul (7, 36) si antrenorul (12, 39) sunt dispuse pe partea perimetrala in asa fel incét,
la o reglare din pozitia initiald (29) Tn pozitia tinta (30), cama (3, 3’) este rotitd in sensul
de rotatie (5) al arborelui portant (2, 2’, 2*), sau prin aceea ca locagul (7”’) si antrenorul
(12”) sunt dispuse pe partea perimetrald in aga fel incét, la o reglare din pozitia inifiala
(29) in pozitia {intd (30”), cama (3”) este rotitd contrar sensului de rotatie (5) al
arborelui portant (2, 2*).
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