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9 SISTEM PORTABIL DE OBSERVARE $I ACHIZITIE TINTE,
iN MOD DIRECT SAU LA DISTANTA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem portabil de observare si
achizitie tinte, Tn mod direct sau de la distanta, pe timp
de zi si pe timp de noapte. Sistemul conform inventiei
este alcatuit din urmatoarele componente: un subsistem
(1) de termoviziune, un subsistem (2) de observare pe
timp de zi, un subsistem (8) de pozitionare, ce are in
componenta un sistem GPS si o busola magnetica digi-
tala, un subsistem (9) de telemetrare, alcatuit dintr-un
telemetru laser cu distanta de telemetrare de 10 km, si
un marcator laser cu distanta de actionare de minimum
300 m, comandate si controlate de un subsistem (3) de
comanda electronica si control, care, datorita alcatuirii
modulare a sistemului, poate comanda independent
actionarile subsistemelor (1, 2 si 8, 9) mentionate, si
poate transmite informatiile obtinute, Tn functie de
optiunile alese de un operator, la o interfata (4) seriala
de comunicare, pentru afisarea pe un display extern,
sau la un binocular (6) detasabil, pentru observare
directa.
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L. TITLUL INVENTIEI A
SISTEM PORTABIL DE OBSERVARE $I ACHIZITIE TINTE, IN MOD DIRECT SAU
LA DISTANTA

2. DOMENIUL TEHNIC IN CARE POATE FI APLICATA INVENTIA

Inventia se refera la un sistem portabil de observare si achizitie tinte, in mod direct sau la
distanta, pe timp de zi si pe timp de noapte, destinat supravegherii zonelor de interes, ziua,
noaptea si in conditii dificile de mediu, furnizand imagini i date despre evenimentele din
perimetrul observat, denumit in continuare sistem.

Sistemul include obligatoriu un subsistem inteligent utilizat pentru prelucrarea/distributia
comenzilor si interogarea Sistemului, denumit Subsistem electronica de comanda si control
Sistemul poate fi configurat s satisfaca cerintele impuse sistemelor de supraveghere cunoscute
in prezent la care se adaugi capacitatea de a putea fi configurata de cétre utilizator.

Domeniul de aplicabilitate al inventiei este in domeniul securititii si al aparérii pentru
observarea si supravegherea unor zone de interes, in conditii de zi si de noapte, pentru
descoperirea tintelor, urmdrirea lor, determinarea coordonatelor lor. Sistemul poate sd fie
folosit cu comanda manual3 sau automata. Prin subsistemele care intrd in alcituirea sa, sistemul
ofera in permanenta:

e informatii video in timp real, ziua si noaptea, privind situatie din zona de supraveghere;
e informatii privind pozitia proprie si localizarea exactd a elementelor sau activitatilor din
zona de interes.

3. PREZENTAREA STADIULUI TEHNICII CUNOSCUT SOLICITANTULUI

Este cunoscut cd pentru supravegherea cu echipamente portabile atat pe timp de zi cat si pe
timp de noapte, in condifii normale sau dificile de mediu (ceatd, praf, fum) a unor zone de
interes se utilizeaza diferite tipuri de senzori, avand posibilitatea de orientare, cu comanda
manuald sau automata.

Sistemele portabile cunoscute au, in general, si un sistem GPS sau o busola electronica care
permit determinarea coordonatelor absolute ale fintei.

Pe plan mondial existd doar cétiva producdtori renumiti pentru acest tip de aparate de
supraveghere, cei mai importanti fiind ELBIT, ITL, SAGEM, THALES, ZEISS.

Firma ELBIT a lansat pe piata in anul 2006, sistemul portabil de vedere numit CORAL — CR,
un sistem performant care oferd avantajul unei rezolutii a camerei termale de 640x512 si
dispune de zoom optic 1:5 dar are si dezavantaje: ca de exemplu: distanta maxima de
telemetrare este in jur de 5 km, camera de zi este optionala si nu are posibilitate de inregistrare
a imaginilor.

Compania francezd SAGEM Defense Securite a lansat pe piatd produsul JIM-LR, un sistem de
observare portabil dotat cu o camera termald si una de zi, telemetru laser cu o distanta de
telemetrare de pana la 10 km, dar nu are posibilitate de Inregistrare a imaginilor si nici zoom
optic.

Compania germand Carl Zeiss, a lansat produsul NESTOR, un sistem complex care oferd
facilitdtile utilizarii unei camere termale, sistem de observare de zi dar, nu are posibilitate de
inregistrare a informatiilor, nu dispune de un marcator laser, greutatea este mai mare decit a
sistemelor prezentate anterior (4,5 kg), sistemul de supraveghere diurnd este optic ceea ce duce
la dimensiuni ridicate de gabarit ale aparatului.
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Sistemul portabil de supraveghere Explorer al companiei israeliene ITL este un sistem de
supraveghere performant care are o distantd de telemetrare care poate ajunge in conditii optime
pand la 15 km dar, are dezavantajul cd nu dispune de un marcator laser la sistemul standard,
rezolutia camerei termale este destul de mica (320x256) iar harta 2D este optionala.

Compania franceza Thales are pe piatd sistemul de observare portabil SOPHIE — XF un sistem
care oferd posibilitatea supravegherii nocturne, inregistrarea imaginilor, capturd video si un
zoom optic de 2.5, dar, rezolutia de inregistrare este scazuta (384x288), camera de zi este
optionala, greutatea este destul de mare (3,5 kg).

Sistemele performante existente pe plan mondial se caracterizeaza prin gabarite relativ mici
dar care nu pot fi configurate de catre utilizator in functie de necesitati.

Fara a avea informatii despre organizarea internd a sistemelor de observare si supraveghere
prezentate mai sus, nu este cunoscut nici un furnizor care sd ofere sisteme de tip deschis, in
care configuratia poate fi aleasa de catre utilizator. Aceasta implica si o organizare optimala
pentru structura de senzori data si deci una diferitd fatd de aceea care este obiectul acestei
solicitari de brevet.

Principalele avantaje si dezavantaje ale invenfiei:

Sistemul care face obiectul prezentei cereri de brevet de inventie este destinat domeniului
securitatii si apararii, in special pentru inzestrarea politiei de frontiera.

Caracterul de noutate al produsului este dat de alcdtuirea modularad si flexibild care permite
integrarea functiilor de observare pe timp de zi si pe timp de noapte cu camera termala (cu
ricire sau fara ricire, conform optiunilor utilizatorului) si achizitia tintelor, intr-un sistem
compact care are performante tehnice superioare, la nivelul de dezvoltare al anului 2015.

Conform inventiei, sistemul ofera utilizatorului posibilitatea de:

- observare directd a imaginilor furnizate de camera de zi sau de camera termala, cat si
fuziunea imaginilor de zi cu cele termale, prin intermediul binocularului care poate fi
utilizat atasat sistemului sau detasat prin intermediul cablului care permite observarea
de la o distantd de maximum 10 m si este previzut cu butoane pentru comanda
sistemului portabil de observare si achizitie tinte, 1n mod direct sau la distanta,

- achizitia si prelucrarea informatiilor prin intermediul unor conectori externi, prin care
se pot realiza si functiile:

e alimentare externd
e conectare cu GPS extern
e furnizare de semnal video pentru afisare pe un display extern;

- actionarea de la distanta a reglajelor camerei termale, a camerei de zi, a declansarii
telemetrului laser sau a marcatorului laser, prin intermediul interfetei seriale pentru
comenzi externe;

- arhitectura software-ului ofera posibilitatea de utilizare in diferite configuratii;

- continuarea utilizarii sistemului in cazul 1n care unul din senzori s-a defectat;

- up-gradarea foarte usoara.

In comparatie cu sistemele cu o structura fix3, sistemul propus:

- poate sa functioneze in configuratii minimale sau optimale alese de utilizator;

- ofera posibilitatea unor remedieri ale defectarii mult mai simple fara dezafectarea
intregului sistem daca defectiunea este la unul din senzori;

- poate sd.fie completat prin addugarea de subsisteme senzor nou aparute.




4-s1015-- 00693 |
25 -09- 205

4. PREZENTAREA PROBLEMEI TEHNICE PE CARE TREBUIE SA O REZOLVE
INVENTIA

Scopul inventiei este realizarea unui sistem portabil de observare si achizitie tinte,
care si poata fi adaptat unor cerinte multiple si foarte diverse din domeniul de aplicabilitate,
cu capacitatea de a fi usor configurabil pentru cerinte specifice, atat din punctul de vedere al
optimizarii alcdtuirii sistemului cit si din punctul de vedere al aplicatiei software.

Sistemul este portabil, dar poate fi instalat si pe un trepied sau pe masini de
supraveghere, cu roti sau senile, blindate sau neblindate si are rolul de a oferi in permanenta:

e informatii video in timp real, ziva si noaptea, privind situatia din zona de supraveghere,
prin intermediul camerei de zi si respectiv al camerei termale, cat §i fuziunea imaginilor
primite de la cele doud camere;

¢ informatii privind pozitia proprie si localizarea exacta a elementelor sau activitdtilor din
zona de interes, prin intermediul subsistemului de telemetrare si al subsistemului de
pozitionare cu GPS.

5. EXPUNEREA INVENTIEI
Asa cum se poate vedea in figura 1, sistemul de observare si supraveghere inteligent,
multisenzor, pasiv si/sau activ, modular §i configurabil, conform inventiei, este alcatuit din
urmitoarele subsisteme:

- Subsistemul de termoviziune - 1, care include un senzor de imagine termal cu
rezolutia 645x512 pixeli, in banda spectrald 3+5 u, dimensiunea pixelului de
15u, obiectivul are zoom optic: min 14x, cimpuri de vedere: NFOV max. 2°;
WFOV min 28° si zoom digital: 2x, 4x

- Subsistemul de observare pe timp de zi - 2, care include un senzor de
imagine pentru timp de zi color cu rezolutie:,1/2.8 MOS/ aprox. 2 Mega pixeli
si un obiectiv cu zoom optic: max. 30, campuri de vedere: NFOV max. 2.3°;
WFOV min 65° si zoom digital: max. 20x

- Subsistem electronici de comanda si control - 3, (SECC)

- Subsistemul de interfatare (conectori de interfatare) — 4

- Subsistemul de alimentare externi (conector alimentare externi) — 5

- Subsistemul binocular detasabil cu display LCD - 6

- Acumulatori 7

- Subsistem de pozitionare, 8, care are in componenta un sistem GPS si o
busold magnetica digitala

- Subsistemul de telemetrare, 9, alcituit dintr-un telemetru laser cu distanta de
telemetrare de 10 km si un marcator laser cu lungime de unda: 0.8 u si distanta
de actionare: min. 300 m

- Panou de comanda (butoane comanda si control) — 10

Cablu pentru conectarea binocularului detasabil — 11, este un cablu utilizat
atunci cand binocularul este detasat de aparat, lungimea sa permite observarea de
la o distanta de maximum 10 m si este prevdzut cu butoane pentru comanda
sistemului portabil de observare si achizitie tinte, In mod direct sau la distanta.

Asa cum rezultd din cele descrise mai sus Sistemul are un protocol de comunicare care permite

cuplarea blocului de prelucrare comenzi la o interfatd de comanda externa care poate fi un
sistem de calcul cu interfata software sau o interfatd de comandd manuala.

Scopul inventiei este realizarea unui sistem care si poatd fi adaptat unor cerinte diverse

capacitatea de a fi usor configurabil pentru cerinte specifice:
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- rezolvarea problemelor legate de comunicarea pe aceeasi linie de date intre sistemele
de comanda si afisare, pe de o parte si celelalte subsisteme, pe de alta parte, avand in
vedere ca subsistemele au parametri de comunicatie diferiti. Este necesar sa se creeze
un hardware si un protocol de comunicare adecvat acestui scop.

- Subsistemul electronici de comandi si control trebuie si contind un numar suficient
de blocuri de comanda si alimentare pentru senzorii posibili a fi atasati sistemului.

- Alimentarea Subsistemului electronici de comandai si control se poate realiza atat de
la reteaua de curent alternativ de 220Vca cit si de la sursa internd alcdtuitd din
acumulatori. Gradele de incércare ale blocului general de alimentare si ale blocurilor
de alimentare pentru senzori trebuie sd fie la un nivel suficient de scdzut pentru
asigurarea fiabilitatii acestora, ele fiind puncte critice pentru asigurarea fiabilitdtii
intregului produs.

- Subsistemul electronicAi de comandad si control trebuie s3 comande
functionarea/blocarea functiondrii senzorilor si a intregului sistem, cu posibilitatea
alimentdrii permanente a microprocesorului care controleaza sistemul.

- Subsistemul electronica de comanda si control trebuie sa furnizeze informatii legate
de prezenta senzorilor in circuit.

Performantele tehnice ale sistemului sunt determinate de
- performantele senzorilor;
- performantele telemetrului laser.

Se prezintd 1n continuare un exemplu de realizare a inventiei, In legétura si cu figurile 1-4, care
reprezinta:

- fig. 1 — Schema bloc a sistemului portabil de observare si achizitie tinte, in mod direct sau la
distantd

- fig. 2 — Vedere generald a sistemului de observare si achizitie tinte, In mod direct sau la
distantd, cu binocularul atasat prin intermediul cablului de conectare

- fig. 3 — Vedere generald a sistemului de observare si achizitie tinte, In mod direct sau la
distanta, cu binocularul atasat direct

- fig. 4 — Vedere a subsistemului de interfatare, de alimentare externd si a acumulatorului ale
sistemului de observare si achizitie tinte, in mod direct sau la distanta

Scurtd descriere a componentelor §i a modului de functionare

Sistemul asigurd observarea si achizitia tintelor pe timp de zi si pe timp de noapte prin
Intermediul Subsistemului de termoviziune 1 si a subsistemului de observare pe timp de zi 2 si
a subsistemelor de telemetrare si respectiv de pozitionare, astfel: O comandd primita de la
panoul de comanda 10 sau prin intermediul conectorului de interfatare 4 este analizata de catre
Subsistemul electronici de comandi si control 3 care decide cérui subsistem i este adresata
comanda. Subsistemul electronica de comanda si control genereazi o comandi specifica
subsistemului vizat si o transmite in parametrii specifici acestuia. Daca acea comanda este
numai una de executie, subsistemul respectiv va executa actiunea specificatd si in parametrii
specificati de comanda. Daca acea comanda implicd si un rdspuns, Subsistemul electronica
de comanda si control va obtine informatia solicitatd de la subsistemul vizat si va intoarce
catre interfata externd un mesaj care confine informatia obtinuta.

Subsistemul electronica de comanda si control poate comanda: camera termald 1, camera
de zi 2, GPS-ul cu busold 8, telemetrul si marcatorul laser 9.
- camera de zi si camera termald, au zoom optic si furnizeazd imaginile care pot fi

transmise prin intermediul unei interfete si care pot fi alimentate sau oprite, pot fi comutate JA5eA COmS)
<
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se poate schimba factorul de zoom sau li se poate face focusarea si pot intoarce informatii
diverse despre starea lor.

Pe timp de noapte sau pe timp de zi, achizitia de tinte se face prin telemetrare si calcul automat,
utilizand date de la subsistemele de telemetrare 9 si de pozitionare 8 incorporate, cu posibilitate
de afisare ale datelor pe un display, inclus in binocularul 6, suprapuse peste imagine (overlay)
sau pe un display extern.

Alte facilitati pe care le oferd alcatuirea modulard a sistemului sunt:

- Reglajele necesare subsistemului de termoviziune 1 si a subsistemului de observare
pe timp de zi 2, declansarea telemetrului si a marcatorului laser care intrd in
componenta subsistemului de telemetrare 9, care are rolul de a determina distanta
pand la tinta vizatd, se pot executa de la butoanele panoului de comanda 10 de pe
carcasa sistemului, sau de la distantd, prin intermediul cablului 11, care conecteaza
binocularul 6 la sistemul portabil de observare si achizitie tinte, in mod direct sau
la distanta;

- Semnalul video de la subsistemul de termoviziune 1 si de la subsistemul de
observare pe timp de zi 2, este accesibil pentru afisare pe un display extern;

- Alimentarea sistemului se poate face de la o baterie 7 reincércabila interna
(acumulator) sau de la o sursd externd, prin interfata 5 de alimentare;

- Sistemul este dotat cu un binocular detasabil 6.
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REVENDICARI

1. Sistem portabil de observare si achizitie tinte, in mod direct sau la distanta, pe timp de zi si
pe timp de noapte caracterizat prin aceea ca este alcituit dintr-un subsistem de observare pe
timp de zi (2), un subsistem de observare pe timp de noapte (1) comandate si controlate prin
intermediul unui software dedicat care poate fi actionat direct de citre operator prin intermediul
panoului de comanda (10) sau de la distantd prin intermediul cablului de conectare (11) a
binocularului (6) la sistemul portabil de observare si achizitie tinte, in mod direct sau la
distantd, structura software-ui fiind astfel conceputd incat sd controleze subsistemul de
comandd electronicd si control (3), care datoritd alcdtuirii modulare a sistemului, are
capacitatea de a comanda, in mod independent, actiondrile subsistemelor de telemetrare (9) si
de pozitionare (8), in vederea achizitiei tintelor, a preludrii imaginilor furnizate de subsistemele
de observare (1) si (2), si a transmiterii acestor informatii, in functie de optiunile operatorului,
citre interfata seriald de comunicare (4) pentru afisarea pe un display extern sau citre
binocularul detasabil (6) pentru observare directa.

2. Sistem portabil de observare si achizitie tinte pe timp de zi si pe timp de noapte, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca imaginile si informatiile obtinute prin intermediul
subsistemului electronicd de comanda si control (3) pot fi observate direct de cétre operator, cu
sistemul montat pe trepied si asezat la o distantd de max. 10m de operator, prin intermediul
unui binocularului detasabil (6) si a cablului de conectare (11).
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