ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT -

PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuresti

1y RO 131803 A0
51) Int.Cl.
FO3D 13/20 019D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2016 00855
(22)  Data de depozit: 18/11/2016

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
28/04/2017 BOPI nr. 4/2017 + CONSTANTIN NICOLAE,
BD. LASCAR CATARGIU NR. 16A, AP. 8,
(71) Solicitant: BUCURESTI, B, RO

+ CONSTANTIN NICOLAE,

BD. LASCAR CATARGIU NR. 16A, AP. 8,
BUCURESTI, B, RO;

+ COMPOZITE S.R.L., STR. FANTANII
NR. 3, BRASOV, BV, RO

s PLATFORMA ROTATIVA PENTRU ORIENTAREA iN VANT
A TURBINELOR EOLIENE CU AX ORIZONTAL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o platforma rotativa, destinata

orientdrii in vant a unei turbine eoliene cu ax orizontal.

Platforma conforminventiei este constituita dintr-o plat-

forma (2) rotativa, de forma patrata, pe care este
amplasaté o turbina eoliana, avand fixate pe ea trei

seturi (4, 5 si 6) de cate patru role de centrare, de

asezare si, respectiv, anti-rasturnare; primul set (4) de 3
role de centrare mentine pe aceeasi axa a centrului

platforma (2) rotativd pe parcursul functionarii, prin

rularea pe o virola (3) cilindrica, al doilea set (5) de role

de agezare asigura miscarea de rotatie a platformei (2) P
rotative, si al treilea set (6) de role anti-réasturnare 2
impiedica rasturnarea platformei (2) rotative Tn timpul
functionarii.
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Inventia se refera la o platforma rotativa capabild sa orientege rapid in vant o turbina
eoliana cu ax orizontal, ce poate fi realizatd cu costuri semnificativ mai reduse fata
de actualele solutii ce au acelag scop functional.

Turbinele eoliene cu ax orizontal au o eficientd net superioara fatd de cele cu ax
vertical Tn privinta conversiei energiei vantului in energie electricd sau mecanica
utilizabila de céatre un consumator. Acest lucru este insa posibil cu conditia ca turbina
sa fie mentinutd permanent “in vant’, adica rotorul sa fie mereu perpendicular pe
directia vantului sau, intr-o formulare echivalentd, axul turbinei sa fie mereu pe
directia vantului. Orientarea in vant se poate realiza in doua feluri: activ si pasiv.
Orientarea activa se realizeaza cu ajutorul unor instalatii automatizate ce cuprind un
motor ce actioneazad prin intermediul unui pinion o coroana dintatd solidara cu
ansamblul turbinei, motor ce este comandat de un senzor ce detecteazad permanent
directia din care bate vantul.

O asemenea instalatie este costisitoare si, prin urmare, este folositd pentru
actionarea turbinelor eoliene mari, cu puteri de peste 100 kW, ce sunt integrate in
ferme eoliene ce furnizeaza energie electrica unor retele regionale sau nationale.

Orientarea pasiva foloseste o deriva de vant, situatd in partea opusa rotorului
turbinei fatd de elementul de pivotare, care asigura rotirea permanenta a rotorului,
astfel incat deriva de vant, orientatd pe directia axului turbinei, sa fie aliniata mereu
directiei vantului, pozitie in care forta aerodinamica ce asigura pivotarea este nula.

Elementul de pivotare este un rulment radial-axial, ce trebuie sd asigure pivotarea si
stabilitatea turbinei in orice conditii de vant, puternic sau in rafale, din directii
schimbatoare. Tntrucat sistemul este mai simplu, deci mai putin costisitor si mult mai
simplu de intretinut, este folosit pentru turbine eoliene de dimensiuni mici sau medii
(< 100 kW). Trebuie retinut insa faptul ca, la indltimi de sub 20 m, unde functioneaza
imensa majoritate a unor asemenea turbine, conditiile atmosferice sunt mult diferite
de cele in care functioneaza turbinele eoliene mari, la inaltimi de peste 100 m.
Prezenta diverselor obstacole creeaza conditii pentru variatii mari $i bruste ale
directiei vantului, precum si pentru o turbulentd accentuata a aerului. Aceasta are
drept consecinta o solicitare mecanica mare a rulmentului, lucru ce impune o supra-
dimensionare, cu efect direct asupra costului, ce creste mai repede decat
dimensiunea acestuia.

Nu se cunosc solutii sau brevete propuse in Romania pentru rezolvarea acestei
probleme.

Inventia de fata si propune sa asigure orientarea pasiva a unei turbine eoliene de
dimensiuni mici cu costuri reduse. In acest scop, Tn partea superioard a turnului de
sustinere a turbinei este prevazutd plasare a doua platforme: una fixa, legata de
turn, $i una mobild pe care se monteaza turbina, generatorul si deriva de vant.
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Legatura dintre cele doua platforme este asigurata de trei seturi de cate patru role
standard, ce au rolul asigurarii rotirii rapide, sincronizate cu schimbarile de directie
ale vantului, mentinerea centrului platformei mobile aliniat cu cel al platformei fixe,
precum si impiedicarea rasturnarii platformei mobile.

Avantajele oferite de inventie sunt urmatoarele:

- Distributia fortelor generate de actiunea vantului se face pe un numar mare de
role, dispuse pe o raza sensibil mai mare decat diametrul unui ruiment. in felul
acesta, solicitarea individuald a fiecarei role este redusa, maridu-se astfel
durata de viata si fiabilitatea in exploatare. Platforma va putea functiona n
siguranta chiar la deteriorarea uneia dintre rolele fiecaruia din cele trei seturi
de role, pana la remedierea unei asemenea situatii critice.

- Costul total al sistemului de orientare pasiva este mult diminuat, intrucéat
costul rolelor este, in medie, cu doua ordine de marime mai mic decét al unui
rulment radial-axial de dimensiunile cerute de o anumita turbind eoliana, iar
restul elementelor structurale au si ele costuri foarte scazute, fiind si mult mai
usor de procurat.

- Reducerea complexitatii tehnologice de realizare a sistemului, ce nu necesita
prelucrari de precizie, efectuate pe masini unelte mai putin accesibile. Acest
lucru va contribui la o reducere suplimentard a costului, precum si a duratei
de fabricatie.

Platforma rotativa este prezentata in Fig. 1.

Platforma rotativd 2, de forma patrata, pe care este amplasata turbina eoliana, are
fixate pe ea trei seturi de céate patru role, dupa cum urmeaza:

- Rolele de asezare 5, ce servesc la asigurarea miscarii de rotatie a platformei
rotitoare pe platforma circulara fixa 1, ce este amplasata in varful unui turn de
sustinere.

- Rolele anti-rasturnare 6, ce impiedica rasturnarea platformei rotitoare fata de
cea fixa in tirnpul functionarii.

- Rolele de centrare 4, ce asigurd mentinerea pe aceeasi axa a centrului celor
doud platforme pe parcursul functionarii, prin rularea pe o virola cilindrica 3,
concentrica platformei circulare fixe 1.

Pe platforma rotativd este amplasat axul turbinei, sustinut de lagére si antrenand
generatorul electric. Pe partea opusa turbinei va fi fixatd deriva de véant, ce va
echilibra, intr-o anumitd masura, platforma. Tot un efect de echilibrare il va avea
componenta fortei aerodinamice orientatd pe directia axului turbinei. Tipul si
dimensiunile rolelor, precum si ale platformei in ansamblu, vor fi stabilite in functie
de marimea si conditiile de functionare ale turbinei eoliene.

Pe platforma rotativd se pot amplasa elementele ce asigura configurarea curentului
electric astfel incat sa poata fi furnizat beneficiarului la parametrii ceruti.

¥



a~2016--00855- ‘
18 -11- 2016 {%

Realizarea platformei rotative se poate face relativ simplu, prin derularea
urmatoarelor faze,

- Se asambleaza casetele ce contin rolele de centrare 4 si anti-rasturnare 6;

- Se monteaza virola cilindrica 3 pe platforma circulara 1;

- Se fixeaza ansamblul astfel obtinut in varful turnului;

- Se monteaza casetele cu rolele de centrare si cele de asezare 5 pe platforma
rotitoare 2,

- Se aseaza ansamblul astfel obtinut pe platforma circulara;

- Se monteaza casetele cu rolele anti-rasturnare, consolidate cu centura
superioara 7,

- Se monteaza turbina, generatorul si deriva de vant pe platforma mobila.

Platforma rotativd poate fi realizatd de intreprinderea care realizeazd ansamblul
turbinei sau de o intreprindere separata, dat fiind ca realizarea ei are particularitati
distincte, atat in ceea ce priveste materialele implicate, cat si manopera aferenta, de
realizarea rotorului turbinei sau e derivei de vant. In al doilea caz, intreprinderea ce
realizeaza doar platforma o va alinia cu produse similare pe care le realizeaza curent
si va constitui un furnizor de subansamble pentru cea care asambleaza ansamblul
turbinei eoliane, alaturi de alti furnizori specializati. Aceste aspecte trebuie luate in
considerare la reducerea costurilor totale si flexibilizarea productiei, mai ales atunci
cand se are in vedere realizarea unor produse diversificate, cum ar fi turbine eoliene
cu diverse configurati si puteri.
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Revendicari

Platforma rotativa ce asigura orientarea in vant a turbinelor eoliene cu ax orizontal,
caracterizata prin aceea ca miscarea de rotatie, centrarea si asigurarea anti-
rasturnare este asigurata de seturi de role standard, cu pret mult mai scazut fata de cel
al rulmentilor cu acelasi rol folositi in mod obignuit la astfel de turbine, raspunsul la
schimbarile directiei vantului este foarte rapid, fiabilitatea in exploatare este marita, iar
costurile de intretinere reduse.
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Fig. 1
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