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Motorul, conform cererii de brevet de inventie, se refera la un motor cu ardere interna
in patru timpi care realizeaza ciclul motor la o rotatie, care are aplicatii in toate domeniile de
activitate unde este utilizat motorul cu ardere interna si prezinta avantaje mai mari din punct
de vedere tehnic si economic.

Este cunoscut un motor prezentat in brevetul de inventie romanesc RO 117472 B
(30.05.2000), la care in carterul superior se afla un cilindru unde lucreaza pistonul prevazut
cu un tub de admisie-evacuare care in timpul evolutiei pistonului urmareste doua fante de
admisie, respectiv evacuare, acestea avand forma unei caneluri curbe, identica cu canelura
curba practicata in cartelul inferior in care evolueaza doua bile, agsezate in doua locasuri
prevazute pe un disc corp comun cu pistonul printr-o tija si asamblat cu arborele motor drept
prin caneluri.

Acest motor prezintd dezavantajul unei prelucrari mai dificile privind fantele de
admisie si evacuare pe cilindrul motor si de asemenea canelura curba pe interiorul carterului
inferior, marind pretul de cost al motorului, iar cele doua bile dispuse la 180° prezinta un
dezechilibru in miscarea discului.

Mai este cunoscut din stadiul tehnicii si documentul RO 127763 A2, care dezvaluie
un motor rotativ cu ardere interna, care utilizeaza niste segmenti de etansare ai unui piston
de forma cilindrica, avand intre capete un stift montat fix in canalul pistonului, care are o
decupare pe circumferinta pistonului, imprejurul unui tub de admisie-evacuare, si niste fante
de admisie si niste fante de evacuare, de forma circulara, imbinare butuc-arbore canelat,
prevazuta cu niste canale si cu niste bile montate intr-o colivie-bucsa presata intr-un butuc,
utilizare in functionare a unuia sau a mai multor cilindri independentj, transformare in motor
electric, inlocuind pistonul cu un magnet permanent si chiulasa cu o bobina electrica.

Motorul conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca
in cilindrul fixat in carterul superior evolueaza pistonul prevazut cu un tub de admisie-
evacuare care face legatura intre camera de ardere si doua stuturi cilindrice, de admisie,
respectiv evacuare prin intermediul unei decupari practicate pe piston si printr-o tija, pistonul
e fixat de un butuc pe care se afla doua canale curbe care in miscarea de rotatie a acestuia
da posibilitatea rularii canalelor pe cate doua bile fiecare, bile asezate in cate un cep cu
posibilitatea de rotire si dispuse la 180° intre ele pe canalul curb, canale identice dar devan-
sate cu 90°, iar in interiorul butucului, in partea opusa pistonului, sunt practicate caneluri prin
care acesta se asambleaza cu arborele motor drept si prevazut cu locasuri pentru bilele care
lucreaza in caneluri, tot ansamblul descris mai sus dand posibilitatea ca pistonul sa aiba o
miscare de translatie prin care se realizeaza cei patru timpi ai ciclului motor la o rotatje si 0
miscare de rotatie prin care se realizeaza distribufia gazelor prin fante, la arborele motor
rezultdnd o miscare de rotatie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...13,
care reprezinta urmatoarele:

- fig. 1, schita cu partile componente ale motorului;

- fig. 2, sectiune longitudinala prin mecanismul de rotatie A,

- fig. 3, sectiune longitudinala prin mecanismul de combinare a miscarii de rotatie cu
miscarea de translatie B;

- fig. 4, desfasurarea butucului de roto-translatie cu cele doua canale practicate pe
circumferinta sa;

- fig. 5, sectiune longitudinala prin grupul piston-cilindru C;

- fig. 6, arborele de legatura intre butucul de roto-translatie si piston;

- fig. 7, sectiune longitudinala prin motorul asamblat;

- fig. 8, diagrama fazelor de distributie cu avansul si intarzierea la admisie, respectiv
evacuare;
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- fig. 9, desfasurarea suprafetei exterioare a cilindrului motorului transformat in
compresor, pompa, motor cu aer comprimat, cu abur sau hidraulic;

- fig. 10, schita reprezentand transformarea motorului cu ardere interna in motor
electric utilizdnd curentul electric alternativ;

- fig. 11, schita reprezentand colectorul utilizat pentru curent continuu;

- fig. 12, schita reprezentand functionarea motorului cu doi cilindri independentj;

- fig. 13, schita reprezentand sistemul de inzavorare a manetei de cuplare-decuplare
a celui de-al doilea cilindru motor.

Motorul, conform inventiei, lucreaza in pozitie orizontala si este compus din trei parii
interschimbabile si anume: A - mecanism de rotatie; B - mecanism de roto-translatie si C -
grupul piston-cilindru, aceste mecanisme fiind asamblate intre ele prin flansele 6 si 11,
respectiv 15 si 15'.

Mecanismul de rotatie A cuprinde volantul 1 fixat pe arborele motor 2 prin intermediul
penei 4 si piulitei 5. Arborele 2 are miscare de rotatie, fiind prevazut cu rulmentul 7 si
semeringul 8, montate in carcasa cu flansa 6 si la capatul opus volantului are practicate
locasuri in care se pot roti bilele 9.

Materialele din care sunt executate piesele mecanismului de rotatie A sunt: otelul
carbon, aluminiu turnat si bile de rulment, iar prelucrarea si montarea se pot face in orice
atelier cu minim de dotare. Locasurile bilelor 9 necesita tratament termic corespunzator.

Prin flansele 6 si 11 mecanismul A se asambleaza cu mecanismul B unde se
realizeaza o miscare de roto-translatie si in acest scop butucul 12 are la interior caneluri 16
prin care se asambleaza cu arborele motor 2, prin bilele 9, iar pe butuc se practica doua
canale curbe C1 si C2, simetrice fata de un cerc de referinta situat intre ele si avand fiecare
cate doua bucle de plus si doua bucle de minus fata de cercul propriu de referinta.

In miscarea de rotatie a arborelui motor 2 primita de la electromotor, butucul 12 se
roteste si canalele curbe C1 si C2 vor urmari bilele 13 dispuse la 180° in lacasele cepurilor
14.

Cepurile 14 sunt fixate pe carterul inferior 10, sunt dispusi la 180° pentru fiecare canal
curb si, decalati cu 90° raportat la cele doua canale curbe, adica in cruce, obtinand astfel o
echilibrare a mecanismului.

Prin rularea canelurilor curbe C1 si C2 pe cele patru bile, pe langa miscarea de rota-
tie imprimata de arborele motor 2 butucului 12, butucul va avea si o miscare de translatie,
aceasta fiind permisa de imbinarea butuc-arbore canelat.

Materialele utilizate la mecanismul de roto-translatie B sunt: otel carbon, aluminiu
turnat, bile de rulment 13, iar pentru cepurile 14 si butucul 12 se utilizeaza otel pentru
rulmenti RUL 1 si RUL 2, cu tratamentele termice specifice rulmentilor. Canelurile 16 ale
butucului 12 vor fi tratate termic specific imbinarii butuc-arbore canelat.

Prelucrarea pieselor mecanismului B ser poate face cu utilaje obisnuite intr-un atelier
mecanic, iar canalele curbe C1 si C2 se executa cu o masina de frezat in trei dimensiuni,
folosind ca scula o freza deget.

Prin flangele 15 si 15" se imbina mecanismul B cu mecanismul grup piston-cilindru
C, care se compune din cilindrul motor 17 prevazut cu doua stufuri cu sectiunea circulara Ad
pentru admisie si Ev pentru evacuare, stuturi care sunt dispuse pe un cerc de referinta la
mijlocul cilindrului, avand intre Ev si Ad 90°.

Cilindrul 17, avand flanga F1, se imbina cu chiulasa 20 prin garnitura de chiulasa 21
si flansa F2. Chiulasa 20 este prevazuta cu locasul pentru bujie sau injector 22.
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In interiorul cilindrului motor 17 evolueaza pistonul 18 avand la capete cate doua
canale pentru segmenti cilindrici 19, acestia fiind spre camera de ardere CA, unul de ardere
si unul de compresie, iar la capatul opus un segment de compresie si unul de ungere, tofi
segmentii neputandu-se roti in canalul lor pentru ca intre capetele segmentilor se monteaza
cate un stift fix In canalele pistonului.

Tn pistonul 18 se practica in tub T de admisie, respectiv de evacuare, acesta pornind
de la mijlocul pistonului pana la capatul dinspre camera de ardere CA, avand posibilitatea
comunicarii intre stufurile de admisie Ad, respectiv evacuare Ev si camera de ardere CA.

La mijlocul pistonului, tubul T este prevazut cu o decupare D cu rol in realizarea
avansului la admisie si evacuare, precum si intarzierea la admisie si evacuare (fig. 8).

Pistonul 18 se imbina fix cu butucul 12 al mecanismului B. imbinarea se face prin
flansa 24, corp comun cu arborele 23 si suruburi care se insurubeaza n butucul 12, iar cu
pistonul 18, arborele 23 se fixeaza prin filet la baza pistonului, un disc cu craboti 25 care
culiseaza la montare pe patratul arborelui 23, crabotji intrand in gaurile practicate la baza
pistonului, discul 25 fiind solidarizat cu pistonul si printr-o saiba si piulita 26.

Materialele utilizate pentru grupul piston-cilindru C sunt pe langa otel carbon, fonta
pentru cilindrul motor, duraluminiu pentru piston, fonta pentru segmenti, clingherit pentru
garnitura de chiulasa si aluminiu pentru chiulasa.

Obtinerea pieselor se face prin turnare (cilindru, piston si chiulasa) si prelucrare intr-o
fabrica de motoare utilizand masinile unelte pentru motoare clasice. Intre toate flansele de
imbinare ale mecanismului motorului (A, B si C) se monteaza garnituri de clingherit.

Functionarea motorului este urmatoarea: la pornire, electromotorul antreneaza
volantul 1, fix cu arborele 2 avand o miscare de rotatie care se continua la butucul 12 preva-
zut cu canalele curbe C1 si C2 care trecand prin dreptul bilelor 13 imprima butucului 12 si
o miscare de translatie, aceasta miscare fiind permisa de imbinarea arborelui 2 prevazut cu
bilele 9, cu butucul 12, avand la interior canelurile 16 (imbinare butuc-arbore canelat), butu-
cul 12 fiind fix cu pistonul 18, rezulta o miscare de rotatie combinata cu o miscare de transla-
tie a pistonului.

Daca impartim suprafata exterioara a cilindrului motor in patru sectoare de 90° si
marcam sectoarele (fig. 4 si fig. 8) se observa ca in migcarea de translatie pistonul are doua
deplasari in sus mergand spre PMI si doua deplasari in jos mergand spre PME obtinand
astfel ciclul motor la o rotatie. Prin miscarea de rotatie a pistonului se realizeaza distributia
amestecului carburant la admisie si a gazelor arse la evacuare.

Urmarind derularea ciclului motor, in sectorul de ardere si detenta ad spre sfarsit
(pistonul la PME) decuparea D a pistonului intra in contact cu stutul de evacuare Ev (avans
la evacuare), continua cu evacuarea in sectorul e si spre sfarsitul evacuarii (pistonul la PMI)
si inceputul admisiei in sectorul a, decuparea D este in contact cu amandoua stuturile
cilindrice Ev si Ad realizandu-se intarzierea la evacuare si avansul la admisie, in continuare,
in sectorul admisie a se face admisia amestecului de carburant cu intarzierea pe compresie
in sectorul compresie ¢, are loc compresia, la sfarsitul compresiei se initiaza aprinderea
amestecului carburant, dupa care urmeaza arderea si detenta in sectorul ad, deci timpul
motor cand for{a gazelor arse actioneaza asupra pistonului 18 prin deplasare de la PMI la
PME si pistonul fiind fix cu butucul 12, datorita urmaririi bilelor 13 de catre canalele curbe C1
si C2, butucul 12 primeste si 0 miscare de rotatie pe care, si numai pe aceasta, o transmite
volantului prin intermediul imbinarii butuc-arbore canelat.
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Motorul functioneaza in patru timpi, conform cererii de brevet de inventie, dar poate
functiona si in doi timpi, obt{indnd doi timpi motor la o rotatie, modificarea constand in
adaugarea a inca o pereche de stuturi de admisie Ad si evacuare Ev dispuse intr-o galerie
de admisie As si o galerie de evacuare Gref, pastrandu-se principiul de functionare al
motorului in doi timpi, pre-compresia amestecului carburant facandu-se dedesubtul pistonului
pe cursa de ardere si detenta si evacuare.

Prin antrenare arborelui motor 2, motorul poate fi utilizat ca pompa sau compresor
prin adaugarea unui stut de aspiratie Ad si a unui stuf de refulare Ev si unirea celor doua
stuturi de aspiratie formand galeria de aspiratie As si cele doua stuturi de evacuare formand
galeria de refulare Gref, ob{inand astfel la o rotatie, doua aspiratii si doua refulari. Pastrand
principiul de functionare al pompei si compresorului, in locul aspiratiei si refularii, prin galeria
de aspiratie As introducem aer comprimat sau lichid sub presiune pe cursa de admisie,
obtinem un timp motor dupa care urmeaza evacuarea prin galeria de evacuare Gref si astfel
avem un motor cu aer comprimat sau hidraulic, ambele motoare realizand cate doi timpi
motor la o rotatie.

Motorul poate fi transformat in motor electric, pastrand mecanismul A si mecanismul
B, iar la mecanismul C se monteaza in locul cilindrului motor 17 o bobina electrica 27, iar in
locul pistonului 18 se monteaza un magnet permanent 28, fixat pe arborele 23 solidar cu
butucul 12 al mecanismului B. Motorul electric poate functiona cu curent alternativ avand o
sursa de curent alternativ 29. Tot asa, inlocuind magnetul permanent cu o bobina si pe axul
23 montam doua inele colectoare CO1 si CO2 pe care le punem in legatura cu doua perii
colectoare P1 si P2. Ca si pistonul 18, magnetul permanent 28 se va roti, in timp ce se
deplaseaza inainte siTnapoi functie de alternantele curentului alternativ si de frecventa aces-
tuia. Motorul electric poate functiona pe acelasi principiu cu curent electric continuu,sursa
curent continuu 30, cu ajutorul inversorului de curent format din doua inele 31 si 32 de forma
celor din fig.11 si patru perii colectoare P3, P4, P5 si P6, rolul inversorului fiind de a schimba
sensul curentului Tn bobina electrica 27, obtindnd patru atractii, respectiv patru respingeri ale
magnetului 28 la o rotatie. Tindnd cont de principiul reversibilitatii, motoarele electrice
descrise mai sus pot fi folosite ca generatoare electrice.

Motorul poate functiona cu un cilindru motor, cu doi cilindri sau mai mulii cilindri,
poate functiona independent un cilindru sau doi, trei, patru s.a.m.d.

Cu doi cilindri motor putem avea motor boxer care folosesc in comun mecanismul de
roto-translatie B sau pot lucra independent. Cilindrul 34 este cilindrul de baza si functioneaza
independent prin modul de asamblare, astfel ca pe arborele motor 2 este fixat volantul 1 care
sete prevazut cu o coroana dintata 36 avand o latime mai mare, aceasta servind si la
pornirea cu electromotorul siangreneaza cu coroana dintata 37, de latime mai mica, montata
pe un disc 33 la cel de al doilea cilindru 35. Discul 33 este liber pe axul 2 si este prevazut cu
craboti dispusi pe cercuri de raze diferite si care intra in gaurile practicate in volant astfel ca
la cuplarea discului cu volantul sa se pastreze punerea la punct a aprinderii. Cuplarea
discului cu craboti 33 cu volantul 1 se realizeaza printr-o timonerie de comanda compusa
dintr-un canal circular practicat pe butucul corp comun cu discul 33, canal unde actioneaza
o furca 38 articulata cu tija 39, care la randul sau, este articulata cu maneta de comanda 40,
iar aceasta maneta este articulata in punctul 42 cu o tija fixa. Mecanismul timoneriei de
comanda se fixeaza de flansele cilindrului motor. Mecanismul de inzavorare consta in
actionarea manetei 40 in pozitie cuplat-decuplat prin intrarea acesteia in locasurile 43,
respectiv 44, fiind mentinuta in aceste locasuri de catre arcul 45. Comanda poate fi data
manual sau electric.
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Motorul cu mai mulii cilindri dispusi orizontal in linie, dintre care unul este
independent si restul dependenti de acesta, poate fi construit cu trei cilindri, patru cilindri sau
mai mulij.

O alta dispunere a cilindrilor motor poate fi facuta astfel: cilindrul motor independent
in centrul unui cerc al unui cilindru imaginar, iar restul cilindrilor dispusi pe generatoarele
cilindrului imaginar.

Un motor boxer se realizeaza din doi cilindri opusi avand la mijloc un singur
mecanism de roto-translatie. Daca in locul unuia dintre cilindrii motor se monteaza un
generator electric, bazat pe principiul descris mai inainte la motorul electric, se obtine un
motor pentru automobil hibrid electric.

Procedand ca mai sus, in locul generatorului electric montam un compresor care
functioneaza pe principiul descris mai Tnhainte la compresor, se obtine un motor pentru
automobil cu aer comprimat.

Motorul conform inventiei, poate functiona cu benzina, motorina, gaz metan, aer
comprimat, abur sau lichid sub presiune.

Motorul conform inventiei se bucura de o intretinere si o reparatie rapida prin
utilizarea celor trei mecanisme interschimbabile (A, B si C)
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Revendicari

1. Motor cu ardere interna in patru timpi care realizeaza ciclul motor la o rotatie,
caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-un mecanism de rotatie (A), in care lucreaza
un arbore motor (2) pe care este fixat un volant (1) la un capat, iar la celalalt capat are
practicate locasuri pentru niste prime bile (9), un mecanism de rototranslatie (B) se imbina
cu mecanismul de rotatie (A) prin intermediul unor prime flanse (6, 11) si este constituit dintr-
un butuc (12) care se imbina prin intermediul unor caneluri (16) si al primelor bile (9), cu
arborele motor (2) al mecanismului de rotatie (A), butucul (12) este prevazut cu niste canale
curbe (C1, C2) care urmaresc un al doilea rand de bile mobile (13) asezate in interiorul unor
cepuri (14), realizandu-se astfel miscarea de rototranslatie, iar un grup piston-cilindru (C) se
imbina prin intermediul unui al doilea radnd de flanse (15, 15') de mecanismul de
rototranslatie (B) si este compus dintr-un cilindru (17), in care evolueaza un piston (18)
prevazut cu segmenti cilindrici (19) si niste stifturi fixate in fantele segmentilor (19), un tub
(T) de admisie-evacuare este prelucrat in piston (18) si are o decupare (D) la mijlocul
pistonului (18) care in timpul miscarii acestuia urmareste niste stuturi de admisie (Ad) si
evacuare (Ev) situate pe cilindrul motor (17), iar pistonul (18) este fixat la baza sa de butuc
(12) prin intermediul unui arbore (23) si la capatul opus este montata pe cilindrul motor (17),
prin intermediul unei garnituri de chiulasa (21) si a unui al treilea rand de flanse (F1, F2), o
chiulasa (20), generandu-se o camera de ardere (CA), iar un locas (22) pentru o bujie sau
un injector este prevazut in chiulasa (20).

2. Motor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mecanismul de
rototranslatie (B) este de tip interschimbabil, butucul (12) evoluand intr-o carcasa (10) pe
care sunt montate cele patru cepuri (14) fixe, dispuse in cruce pe suprafata carcasei (10) si
pe cercuri de referinta diferite, in locasul fiecarui cep se gaseste cate o bila mobila (13) astfel
incat in miscarea de rotatie a butucului (12), doua cate doua bile dispuse la 180° sunt
urmarite de canalele curbe (C1, C2), imprimand astfel butucului (12) si o miscare de
translatie, iar butucul (12) se imbina cu arborele motor (2) prin intermediul canelurilor (16)
cu bilele prime (9) si cu piston (18) prin intermediul arborelui (23) fix pe butuc (12) si piston
(18), intregul ansamblu format fiind fixat cu mecanismul de rotatie (A) si grupul piston-cilindru
(C) prin intermediul primelor flanse (6, 11), respectiv al doilea rand de flanse (15, 15°).

3. Motor conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca grupul piston-
cilindru (C) este de tip interschimbabil, pe cilindrul motor (17) fiind montate stuturile, in
sectiune circulara, unul de admisie (Ad), respectiv altul de evacuare (Ev), care sunt urmarite
de o decupare (D) aflata Tn mijlocul pistonului (18) si la baza tubului (T) de admisie-evacuare,
facand astfel legatura cu camera de ardere (CA), pistonul (18) este prevazut cu segmentii
cilindrici (19) de etansare prevazuti cu un stift fix in piston (18) si asezat intre capetele lor,
iar pistonul (18) este fix fata de butucul (12) mecanismului de rototranslatie (B) prin arbore
(23) si cilindrul (17) se prinde de carcasa (10) cu ajutorul celui de al doilea rand de flanse
(15, 15'), iar cu chiulasa (20) prevazuta cu locasul (22) pentru bujie sau injector, se
asambleaza prin intermediul garniturii de chiulasa (21) si celui de al treilea rand de flange
(F1, F2).

4. Motor conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ca prin antrenarea
arborelui motor (2) al mecanismului de rotatie (A) si mentinAnd mecanismul de rototranslatie
(B), prin atasarea la stuturile de admisie (Ad) si evacuare (Ev) a inca o pereche de stuturi
si unite doua cate doua formand o galerie de aspiratie (As) si una de refulare (Gref) si
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eliminarea locasului pentru bujie (22), se produce transformarea motorului in pompa sau
compresor, cu doua aspiratii $i doua refulari la o rotatie, iar luand Tn considerare reversibi-
litatea, prin galeria de aspiratie (As) este trimis lichid sub presiune, aer sau abur sub
presiune si se obtine un motor hidraulic cu aer comprimat sau cu abur avand doi timpi motor
la o rotatie, evacuarea acestora fiind facuta prin galeria de refulare (Gref).

5. Motor conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ca prin mentinerea
mecanismului de rotatie (A) si al mecanismului de rototranslatie (B) si intervenind asupra
grupului piston-cilindru (C) prin Tnlocuirea cilindrului motor (17) cu o bobina electrica (27) si
a pistonului (18) cu un magnet permanent, prin alimentarea bobinei electrice (27) cu un
curent alternativ se obtine un motor electric de curent alternativ, iar prin montarea in locul
magnetului permanent a unei bobine si pe arbore (23) a unui colector format din niste inele
(CO1, CO2) si niste perii (P1, P2, P3, P4, P5, P6), prin utilizarea unei surse de curent
continuu (30) si punerea in legatura a bobinei (27) cu colectorul inversor de curent prin perii
(P3, P4, P5, P6), se obtine un motor electric de curent continuu si tinAnd cont de principiul
reversibilitatii, motorul electric este utilizat si ca generator electric.

6. Motor conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ca poate
functiona cu un cilindru motor sau mai mulii, acestia lucrand unul independent si ceilalf;
dependenti de acesta in cadrul aceluiasi motor, existand posibilitatea ca doi cilindrii sa poata
functiona in bloc, boxer, utilizand un singur mecanism de rototranslatie (B), inlocuind meca-
nismul de rotatie (A) cu un grup piston-cilindru (C) si in lipsa imbinarii butuc-arbore canelat
se monteaza o roata dintata pe unul din arborii motor (2) sau arbore (23) care culiseaza pe
dantura coroanei dinfate a volantului angrenand totodata cu acesta si doi cilindri (34, 35) sau
mai mulli pot fi dispusi unul langa celalalt in linie, functionarea lor pornind de la un cilindru
independent (34) prevazut cu o coroana dintata (36) montata pe volant (1), pe coroana
dintata (36) culiseaza si angreneaza o a doua coroana dintata (37) a unui disc liber (33) cu
craboti de pe arborele motor (2) al celui de al doilea cilindru (35), discul liber (33) la comanda
intrand n niste gauri practicate in volant (1) si totodata discul liber (33) este corp comun cu
un butuc prevazut cu un canal circular Tn care lucreaza o furca (38), actionata de timoneria
de comanda formata dintr-o parghie articulata (39) si o manetd de comanda (40), precum
si dintr-un mecanism de inzavorare a manetei de comanda (40), constand din niste locasuri
(43, 44) si un arc (45), timoneria fiind actionata manual sau electric, asamblarea mai multor
cilindri presupunand cate o timonerie de comanda pentru fiecare.
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