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Inventia se refera la o locomotiva electrica cu acumulatori, adaptata dintr-o locomotiva
diesel hidraulica (LDH) de 1250 CP utilizatd ca un mijloc de transport feroviar si destinata
serviciului greu sau usor de manevra in statii/triaje, precum si serviciului de tractiune a trenurilor
de persoane si de marfa, in special pe liniile secundare si pentru utilizari industriale de manevra
in aplicatii industriale, serviciu in porturi si alte asemenea.

Transportul feroviar este un domeniu tehnic deosebit de complex. Pentru efectuarea
transportului feroviar au fost concepute si realizate vehicule speciale si o infrastructura speciala
in conditii tehnice speciale. In domeniul transportului feroviar o ramura bine definitéd este
reprezentata de activitatea de manevra feroviara. Pentru aceasta activitate au fost create
vehicule feroviare de tractiune (locomotive) adaptate conditiilor de manevra.

In activitatea de transport feroviar efectuarea manevrei feroviare constituie cea mai putin
rentabilad activitate din punct de vedere financiar. Costurile de exploatare a locomotivelor n
activitatea de manevra feroviara sunt ridicate in raport cu eficienta activitatii si chiar enorme in
cazul locomotivelor din vechea generatie, iar emisia de noxe este foarte mare.

Regimul de manevra este un regim de functionare al locomotivei in care cea mai mare
parte a regimului de functionare al motorului Diesel (70%) este de putere redusa sau chiar "in
gol". Acest regim de functionare al motorului Diesel determina cresterea consumului de com-
bustibil si, in special, accelerarea uzurilor interne ale acestuia. Aceasta problema persista si la
locomotivele remotorizate, chiar daca au motoare Diesel mai performante, cu consumuri mai
mici.

Pentru activitatea de manevra din Roméania se folosesc in principal locomotivele Diesel
hidraulice de 450/700/1250 CP.

Se cunosc locomotive LDH inzestrate cu un motor diesel, (US2013152815 "Hybrid
Electric Locomotive) la care energia mecanica produsa fiind transformata in turbo-transmisie
hidraulica. Elementele utilizate sunt doua convertizoare de cuplu de exemplu: de tip Fottinger.
Turbotransmisia hidraulica actioneaza ca o cutie de viteza cu o infinitate de trepte. Aceasta
preia 80% din puterea nominala a motorului diesel, restul fiind consumat de serviciile auxiliare
si pierderile de putere.

Cuplul de iesire este preluat de reductorul inversor care il transmite prin axele cardanice
la atacurile de osie, avand sensul si turatiile corespunzatoare. Reductorul inversor cuprinde o
transmisie mecanica cu doua trepte (regimuri de mers) si cu inversarea sensului de mers.
Pornirea motorului diesel se face cu un dynastarter de 32 kW (dinam de 24 kW), alimentat cu
o tensiune de 96 V, asigurata de un set de baterii de acumulatoare (8 bateriia 12 V si 320 Ah).

Regimul de manevra este un regim de functionare al locomotivei in care cea mai mare
parte a regimului de functionare al motorului Diesel (70%) este de putere redusa sau chiar "in
gol". Acest regim de functionare al motorului Diesel determina cresterea consumului de com-
bustibil si, in special, accelerarea uzurilor interne ale acestuia. Aceasta problema persista si se
manifesta si la locomotivele remotorizate.

Aceste locomotive prezinta mai multe dezavantaje:

- consumuri mari de combustibil si ulei;

- costuri de mentenanta foarte mari;

- dificultati referitoare la procurarea pieselor de schimb si costuri considerabile de
inlocuire a acestora;

- poluare;

- fiabilitate inferioara;

- dificultati Tn asigurarea prelungirii duratei de viata.

2



RO 131720 B2

Pe plan international exista o preocupare sustinuta pentru implementarea actionarii
hibride in transportul feroviar. Pentru activitatea de manevra, a fost lansat si este in expansiune
conceptul de locomotiva hibrid. Pe plan mondial au fost realizate o serie de proiecte dupa cum
urmeaza:

Tip locomotiva Greutate Formula Sistem Putere Putere Tip Tara
(t) osiilor hibrid motor totala baterii
Diesel
Toshiba HD 300 60 Bo-Bo Paralel 205 kW 500 kW Li-lon Japonia
TEMO9H Sinara 90 Bo-Bo Nespecificat 639 kW 895 kW Li-lon Rusia
Hybrid
Railpower 130 Bo-Bo Serie 216 kW 1490 kW Li-lon Canada
GG20B
GE Evolution 207 Co-Co paralel 3280 kW Sodiu SUA
Hybrid metal
clorura
Alstom BR 203H 80 Bo-Bo paralel 200 kW 550 kW Ni-Cd Germania
Rada 718.5 64 Bo-Bo paralel 189 kW 510 kW Ni-Cd Cehia
RabaMk48 17,6 Bo-Bo paralel 204 kW 368 kW Li-lon Ungaria
Hybrid

Performantele de operare ale locomotivelor Diesel hidraulice sunt afectate in mod
decisiv si predominant de costurile de exploatare. Costurile de exploatare sunt generate de
costurile cu energia (motorina) si de costurile de intretinere (revizii si reparatii).

Tehnologia utilizata la fabricarea principalelor echipamente ale locomotivei a ramas
neschimbata de 70 de ani implicAnd o periodicitate scurta a intretinerii cu costuri corespun-
zatoare ridicate.

Regimul de manevra este un regim de functionare al locomotivei in care cea mai mare
parte a regimului de functionare al motorului Diesel (70%) este de putere redusa sau chiar "in
gol". Este evident ca cea mai mare parte a motorinei din rezervoare este consumata fara a
produce nimic. In plus, acest regim de functionare este cel mai putin favorabil din punct de
vedere al consumului de combustibil pentru motorul Diesel care are practic cel mai mare
consum specific.

Nu exista posibilitatea de adaptare si particularizare a locomotivei la utilizari, modificarea
puterii disponibile conducand practic la reproiectarea locomotivei.

Rezumand, costurile mari pentru exploatarea acestor locomotive sunt generate de:

- motoarele Diesel care echipeaza aceste locomotive care sunt vechi (40-60 ani) si au
consumuri de combustibil si emisii de noxe mari;

- cea mai mare parte din motorina consumata este consumata fara a produce nimic;

- regimul de functionare al motorului Diesel nu asigura ungerea corespunzatoare a
acestuia si genereaza uzura accentuata si prematura.

Problema tehnica abordata in cadrul inventiei este realizarea unei locomotive electrice
cu acumulatori avand formula osiilor B'-B', in special prin transformarea unei locomotive LDH,
cu posibilitatea adaptarii si particularizarii regimurilor de functionare ale locomotivei la diverse
utilizari ale acesteia.
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Locomotiva electrica cu acumulatori destinata serviciului de manevra in statji/triaje si
serviciului de tractiune a trenurilor de persoane si de marfa, in special pe liniile secundare si
pentru utilizari industriale de manevra, avand formula osiilor B'-B', la care cuplul de tractiune de
la motorul de tractiune se aplica printr-un mijloc de transmisie, la arborii cardanici de antrenare
care intra in atacurile de osie duble, legatura dintre osiile de pe acelasi boghiu fiind realizata
prin niste axe cardanice, care cupleaza atacurile de osie duble cu atacurile de osie simple ale
osiilor de la extremitatile locomotivei, conform inventiei, este prevazuta cu un motor electric
asincron de tractiune, montat pe o placa metalica impreuna cu un reductor, cu care este cuplat,
care se fixeaza de sasiu, reductorul transmitdnd miscarea la arborii cardanici de antrenare,
motorul electric asincron de tractiune fiind alimentat printr-un convertor de tractiune de la o
sursa de energie constand dintr-un bloc de baterii acumulatori Li-lon, format prin inserierea mai
multor pack-uri, protejat de un sistem de monitorizare a rezistentei de izolatie si supravegheat
de un sistem de management al bateriilor, prevazut cu un calculator, acumulatorii fiind inseriati
in cadrul fiecarui pack, pe fiecare acumulator fiind montat un modul electronic care furnizeaza
informatiile primare pentru sistemul de management al bateriilor, informatiile fiind concentrate
si prelucrate primar de un circuit electronic la nivelul fiecarui pack inainte sa fie transmise printr-
o magistrala tip CAN catre sistemul central de management al bateriilor astfel incat se asigura
supravegherea starii de incarcare, a temperaturii si a echilibrarii starii de Tncarcare pornind de
la fiecare acumulator in parte.

Locomotiva electrica cu acumulatori conform inventiei are convertorul de tractiune
comandat de un calculator astfel incat convertorul functioneaza reversibil corespunzator urma-
toarelor regimuri:

- Tn regim de tractiune, alimenteaza motorul electric de tractiune utilizdnd energia din
blocul de acumulatori;

- in regim de franare electrica, preia energia de franare prin intermediul motorului de
tractiune, si o transmite catre blocul de acumulatori realizand incarcarea acestora pe perioada
de franare;

-nregimul de incarcare a blocului de acumulatori de la o sursa exterioara, preia energia
acesteia prin infasurarile motorului de tractiune, a caror conexiune este decuplata, si o dirijeaza
catre blocul de acumulatori.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- imbunatatirea semnificativa a performantelor de operare ale locomotivelor de manevra;

- reducerea consumurilor specifice prin eliminarea consumurilor de motorina si lubrifianti;

- fiabilitate superioara si flexibilitate operational;

- reducerea erorilor umane prin includerea optiunii de telecomandare;

- consecinte benefice asupra mediului si asigurarea la nivel superior a protectiei acestuia
emisii de gaze si fum reduse la zero prelungirea duratei de viata a locomotivei;

- asigurarea la nivel superior a cerintelor privind sanatatea si securitatea personalului
imprimand calitate net superioara procesului tehnologic;

- integrarea fiabila in baza compatibilita{ii tehnice cu alte vehicule feroviare, in cadrul
convoaielor de manevra si a altor instalatii fixe din componente infrastructurii feroviare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta :

- fig. 1, vedere in perspectiva a ansamblului motor electric asincron cuplat cu un
reductor;

- fig. 2, schema cinematica de actionare a osiilor de pe cele doua boghiuri;

- fig. 3, schema electrica a locomotivei adaptata pentru actionare electrica;

- fig. 4, schema de configurare a unui pack (unei baterii) de acumulatori Li-lon;

4
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- fig. 5, schema de ansamblu a locomotivei adaptata pentru actionare electrica in care
este evidentiat modul de amplasare a echipamentelor.

Inventia propune un exemplu de realizare a unei locomotive prin transformarea unei
locomotive LDH, avand formula osiilor B'-B' (actionare cu toate osiile cuplate mecanic intre ele),
care sa poata fi utilizata ca o platforma tehnica flexibila si fiabila pentru realizarea de:

- locomotive electrice cu acumulatori - LEA, destinate operarii pe linii industriale, triaje,
depouri si gari cu activitate de manevra care permite o pauza zilnica de circa 3 h pentru
incarcarea acumulatorilor, sau

- Intr-o alta varianta, a unei locomotive electrice hibride - LH, destinata operarii pe linii
industriale, triaje, depouri si gari cu activitate de manevra sustinuta (intensa) fara posibilitatea
de incarcare a acumulatorilor de la surse exterioare si de la grupul electrogen montat la bordul
locomotivei.

Inventia are un caracter complex si multidisciplinar prin abordari din domeniile: material
rulant, actionari electrice, automatizari, actionari pneumatice, calculatoare industriale (hardware
& software), inginerie mecanica, servicii de manevra a materialului rulant, normative de
securitate si siguranta feroviara si alte prevederi legislative.

Locomotiva conform inventiei este realizata cu sisteme de propulsie hibride sau numai
electrice care sa imbunatateasca performantele de operare si sa poata efectua operatiuni de
manevra pe liniile industriale, triaje, depouri sau gari cu activitate de manevra sustinuta
(intensa) cu sau fara posibilitatea incarcarii acumulatorilor de la o sursa exterioara.

Prin transformarea locomotivelor Diesel hidraulice in locomotive electrice cu acumulatori
sau hibrid schimband sistemul de actionare, inventia imbunatateste semnificativ performantele
de operare astfel:

- este eliminat conceptul de ,functionare in gol" deoarece in perioadele de asteptare
locomotiva nu consuma energie inutil. Acest lucru este valabil chiar si in cazul sistemului de
actionare hibrid pentru ca grupul electrogen functioneaza tot timpul la un regim de incarcare
superior cu consumuri specifice minime, energia fiind utilizata fie pentru incarcarea acumu-
latorilor fie pentru tractiune;

- utilizarea de echipamente cu tehnologie actuala reduce semnificativ periodicitatea
intretinerii si creste corespunzator disponibilitatea locomotivei. Costurile de intretinere ale noilor
echipamente sunt, in consecinta, mult mai mici sau chiar sunt eliminate (sunt echipamente fara
intretinere);

- constructia modulara a locomotivei hibride permite adaptarea la aplicatjile potentialilor
clienti cu costuri minime de proiectare asigurandu-se un nivel ridicat de particularizare si
adaptare pentru o utilizare optima si foarte eficienta a energiei.

Inventia se poate implementa pe toate tipurile de locomotive Diesel hidraulice indiferent
de fabricantul acestora si in functie de aplicatia unde va fi utilizata locomotiva
adaptata pentru actionare electrica se poate materializa in trei variante constructive, si anume:

- robot de manevra (RM);

- locomotiva electrica cu acumulatori (LEA);

- locomotiva hibrid (LH).

Robotul de manevra este destinat aplicatiilor de manevra pe distante scurte (maximum
200 m), locomotiva neavand surse de energie la bord si fiind alimentata permanent de la sursa
exterioara prin intermediul unui cablu purtator si locomotiva electrica cu acumulatori este
destinata operatiilor de manevra in gari, depouri, triaje, linii industriale, tuneluri unde intervalul
dintre operatiuni permite retragerea si cuplarea la o sursa exterioara pentru incarcarea
acumulatorilor.
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Locomotiva hibrid destinata operatiilor de manevra in gari, depouri, triaje, linii industriale,
tuneluri unde intervalul dintre operatiuni nu permite intotdeauna retragerea si cuplarea la o
sursa exterioara pentru incarcarea acumulatorilor, acestia putand fi incarcati si de la grupul
Diesel electrogen montat la bord.

Pregatirea locomotivei suport pentru adaptarea la actionare electrica presupune demon-
tarea completa a tuturor echipamentelor de pe sasiul locomotivei (motor Diesel, transmisie
hidraulica si reductor inversor, instalatia de racire a motorului Diesel, instalatia de combustibil,
instalatia hidrostatica, instalatie pneumatica, servicii auxiliare), efectuarea lucrarilor de adaptare
pentru noile echipamente, sablarea si vopsirea. Boghiurile complet echipate sunt supuse unui
proces de reparatie pentru a elimina uzurile si a asigura functionarea si disponibilitatea acestora
pana la urmatoarea reparatie.

n cazul transformari unei locomotive LDH in locomotiva electricd cu acumulatori, sasiul
este balastat cu elemente de balastare 23 asigurand diferenta de greutate dintre vechile si noile
echipamente astfel incat sa fie asigurata o greutate aderenta a locomotivei echivalenta cu
greutatea vechii locomotive Diesel hidraulice complet alimentata.

In functie de varianta constructiva, pe sasiul astfel pregatit se monteaza o placa pe care
sunt amplasate un motor de tractiune cuplat cu un reductor nou construit, un rastel cu
acumulatorii Li-lon, un convertor de tractiune, o sursa pentru serviciile auxiliare, sistemul de pro-
ducere a aerului comprimat, echipamentul de frana, rezervoarele de aer, un sistemul de
management al acumulatorilor Li-lon, un calculator de tractiune-franare, priza pentru cuplarea
la sursa exterioara de energie, grupul Diesel electrogen si echipamentul de telecomanda.

Acumulatorii Li-lon sunt grupati in pack-uri, conectati in serie, iar pack-urile la randul lor
sunt conectate in serie asigurandu-se tensiunea necesara actionarii motorului de tractiune prin
intermediul convertorului de tractiune.

Sistemul de management al acumulatorilor Li-lon BMS supravegheaza, in principal,
starea de incarcare, temperatura si echilibrarea starii de incarcare pornind de la fiecare
acumulator in parte, fiecare pack in parte si ajungand la tot blocul de acumulatori.

Calculatorul de tractiune si franare CTF asigura comanda convertorului de tractiune 11,
reversibil, care in regim de tractiune alimenteaza motorul de tractiune, in regim de franare
electrica recupereaza si intoarce in acumulatorii Li-lon energia debitata de motorul de tractiune,
iar pe perioada cuplarii la sursa exterioara de energie sau de functionare a grupului Diesel
electrogen incarca in mod controlat acumulatorii Li-lon. De asemenea, calculatorul de tractiune
porneste automat grupul Diesel electrogen atunci cand starea de incarcare a acumulatorilor
scade sub o valoare prescrisa.

Echipamentul de telecomanda asigura manipularea locomotivei de la distanta. Este
compus dintr-un emitator care transmite prin semnal radio comenzile de deplasare sau de
frAnare catre un receptor montat pe locomotiva. Receptorul este in permanenta comunicare cu
calculatorul de tractiune si cu echipamentul de franare.

in regim de tractiune motorul de tractiune poate fi alimentat prin intermediul convertorului
de tractiune din acumulatorii Li-lon, de la grupul Diesel electrogen sau din ambele in regimuri
grele de tractiune. In perioadele de stationare intre deplaséri energia consumaté din acumulatori
este limitata la necesarul pentru functionarea serviciilor auxiliare, cel mai ridicat consum fiind
inregistrat pe scurta perioada de functionare a electrocompresorului.

La scaderea starii de incarcare a acumulatorilor Li-lon sub un prag prestabilit personalul
care deserveste locomotiva este avertizat sa deplaseze locomotiva in punctul in care se afla
sursa exterioara de energie. In cazul locomotivei hibrid, atunci cand operatiunile de manevra
nu pot fi intrerupte, tractiunea si incarcarea acumulatorilor este asigurata prin pornirea grupului
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Diesel electrogen. Cuplarea la sursa exterioara de energie se poate face prin intermediul unei
prize de la un cofret sau prin intermediul unui sistem de captatori electrici intr-o zona destinata
incarcarii.

La locomotiva electrica cu acumulatori, dupa conectarea la sursa exterioara de energie,
circuitul principal se reconfigureaza prin deconectarea legaturii dintre infasurarile statorice ale
motorului de tractiune, care sunt utilizate ca inductante in circuitul de Tncarcare a acumulatorilor.

Comparativ cu realizarile pe plan international, unde proiectele similare de locomotive
hibrid care utilizeaza baterii/pack-uri Li-lon sunt dezvoltate pe locomotive Diesel electrice cu
formula osiilor Bo-Bo (actionare individuala a fiecarei osii) sau sunt constructie complet noua,
inventia se materializeaza prin cea mai competitiva locomotiva hibrid rezultata din transformarea
uneilocomotive Diesel hidraulice de generatie veche cu formula osiilor B'-B' (actionare cu toate
osiile cuplate mecanic intre ele) utilizdnd acumulatori Li-lon.

Dintre toate proiectele dezvoltate doar locomotiva hibrid Toshiba HD 300 a fost realizata
in circa 30 de exemplare silocomotiva Alstom BR 203H a fost realizata in circa sase exemplare,
restul proiectelor raméanand la stadiul de prototip experimental.

In Romania inventia a fost materializatd prin realizarea pana in prezent a doud
locomotive roboti de manevra si a patru locomotive cu acumulatori urmand ca pana la finalul
anului 2017 sa mai fie realizate inca cel putin patru locomotive cu acumulatori si o locomotiva
hibrid, acest lucru confirmand abordarea corecta a problemei tehnice pe care o rezolva inventia
si faptul ca imbunatateste semnificativ performantele de operare ale locomotivelor de manevra.

Aspectele care diferentiaza inventia de celelalte proiecte dezvoltate in domeniu pe plan
international sunt:

- transformarea unei locomotive Diesel hidraulice in locomotiva hibrid schimband
sistemul de actionare dar pastrand formula de actionare a osiilor;

- folosirea bateriilor Li-lon care sunt varful tehnologic in domeniul bateriilor;

- nivelul ridicat de particularizare si adaptare la aplicatiile potentialilor clienti prin
proiectare si constructie modulara/compartimentata a locomotivei adaptata pentru actionare
electrica;

- cel mai bun raport calitate - pret care asigura avantajul comparativ si competitiv pentru
desfacerea produsului.

Spre deosebire de celelalte proiecte dezvoltate in domeniu pe plan international, inventia
porneste de la principiul ca trecerea de la tractiunea Diesel la locomotivele cu surse alternative
de energie se poate realiza nu numai prin construirea de locomotive noi ci mai ales prin
transformarea vechilor locomotive Diesel cu costuri acceptabile si mai ales atingand aceleasi
performante si avantaje ca si in cazul locomotivelor nou construite.

Locomotiva electrica conform inventiei este constituita din urmatoarele subansambluri
principale:

Sistemul de actionare este constituit conformfig. 1 dintr-un ansamblu C compus dintr-un
motor electric asincron 1 de tractiune, cuplat cu un reductor 2, montate pe o placa metalica 3
care se fixeaza de sasiu.

Conform fig. 2 unde este prezentata schema cinematica de actionare a osiilor de pe cele
doua boghiuri miscarea se transmite de la motorul electric asincron 1 de tractiune, prin interme-
diul reductorului 2 la arborii cardanici de antrenare 4 ale celor doua boghiuri care intra in
atacurile de osie duble 5. Legatura intre osiile de pe acelasi boghiu este realizata prin axele car-
danice 6 care cupleaza atacurile de osie duble cu atacurile de osie simple 7 ale osiilor de la
extremitatile locomotivei.
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Conform fig. 3 unde este prezentata schema electrica a locomotivei adaptata pentru
actionare electrica, sursa de energie pentru tractiune este reprezentata de blocul 8 de baterii
de acumulatori Li-lon, din compartimentul A, protejat de un sistem de monitorizare a rezistentei
de izolatie 9 si este supravegheat de sistemul de management al bateriilor BMS. Starea de
incarcare a blocului de acumulatori este vizualizata de operator cu ajutorul indicatorului nivelului
de incarcare 10. Din blocul de acumulatori Li-lon se alimenteaza un convertor de tractiune 11
si sursa pentru serviciile auxiliare 12 care sunt comandate si supravegheate de calculatorul de
tractiune si franare CTF.

Convertorul de tractiune 11 functioneaza reversibil corespunzator urmatoarelor regimuri:

- In regim de tractiune alimenteaza motorul electric asincron 1 de tractiune utilizand
energia din blocul de acumulatori;

- In regim de franare electrica preia energia de franare prin intermediul motorului de
tractiune si o transmite catre blocul de acumulatori realizand incarcarea acestora pe perioada
de franare;

- In regimul de incarcare a blocului 8 de baterii de acumulatori Li-lon de la sursa
exterioara 13, preia energia acesteia prin infasurarile motorului electric asincron 1 de tractiune,
a caror conexiune este decuplata, si o dirijeaza catre blocul de acumulatori.

Conform fig. 4, unde este prezentata modalitatea de configurare a unui pack de acu-
mulatori Li-lon 14, pack-ul are o structura metalica a in care sunt amplasati acumulatorii Li-lon
14. In cadrul pack-ului acumulatorii sunt inseriati si pe fiecare acumulator 14 este montat un
modul electronic 15 care furnizeaza informatiile primare pentru sistemul de management al
bateriilor BMS. Aceste informatji sunt concentrate si prelucrate primar de un circuit electronic
16 la nivelul fiecarui pack BMS-P, inainte sa fie transmise printr-o magistrala CAN catre
sistemul central de management al bateriilor BMS-C.

in fig. 5, unde este prezentatd schema de ansamblu a locomotivei adaptatd pentru
actionare electrica, este evidentiat modul (modalitatea) de amplasare a echipamentelor, dupa
cum urmeaza:

- compartimentul A al blocului 8 de baterii de acumulatori Li-lon, compus din pack-urin
(baterii) de acumulatori Li-lon 14;

- compartiment B care cuprinde: convertoare statice - sursa servicii auxiliare 12, conver-
tor de tractiune si franare 11, calculator de tractiune si franare, sistem de management al acu-
mulatorilor (CTF & BMS-C, fig. 3), si echipament de telecomanda 24;

- compartimentul C: motor electric asincron 1 de tractiune si reductor 2; si

- ultimul compartimentul cuprinzand:

- dulap contactori, 17;

- cofret automatizare, 18;

- bloc frana electropneumatica, 19;
- electrocompresor, 20;

- rezervoare de aer, 21.

In fig. 5 sunt reprezentate, de asemenea:

- atac de osie simplu, 7;

- arbore cardanic, 4;

- atac de osie dublu, 5;

- nisipar, 22;

- elemente de balastare, 23.
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Fata de figurile explicative prezentate exista mai multe variante constructive identificate
pana in prezent, care se pot concretiza, dupa cum urmeaza:

Varianta 1: pot fi utilizate doua motoare electrice de tractiune si in acest caz reductorul
va avea doi arbori de intrare. Vor fi utilizate, in mod corespunzator doua convertoare de trac-
tiune si franare.

Varianta 2: capacitatea acumulatorilor poate fi crescuta fie utilizand acelasi numar de
acumulatori cu capacitate mai mare, fie utilizand mai multe blocuri de acumulatori cu o anumita
capacitate, conectate in paralel.

Varianta 3: hibrid, cand se monteaza un grup Diesel electrogen, convertorul sau, dupa
caz, convertoarele de tractiune acopera doar regimurile de tractiune si franare electrica, incar-
carea blocului de acumulatori de la sursa exterioara sau de la grupul Diesel electrogen facandu-
se prin intermediul unui convertor separat.

Varianta 4: energia necesara pentru tractiune poate fi preluata in mod curent de la o
sursa exterioara (retea de alimentare in lungul caii de rulare) prin intermediul unui sistem de
captatori, functionarea pe baterii facandu-se doar in situatia in care tensiunea in reteaua de
alimentare dispare sau locomotiva este nevoita sa iasa in afara ariei de acoperire a refelei.

Varianta 5: cu telecomanda, in care este obligatorie montarea unui sistem de frana
electropneumatic, iar locomotiva se poate configura in variantele cu sau fara cabina de condu-
cere. Daca beneficiarul nu solicita functia de telecomanda, locomotiva se configureaza obliga-
toriu cu cabina de conducere si poate fi mentinutd vechea instalatie de frana a locomotivei
Diesel hidraulice.
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Revendicari

1. Locomotiva electrica cu acumulatori destinata serviciului de manevra in statii/triaje
si serviciului de tractiune a trenurilor de persoane si de marfa, in special pe liniile secundare si
pentru utilizari industriale de manevra, avand formula osiilor B'-B', la care cuplul de la motorul
de tractiune se aplica printr-un mijloc de transmisie, la niste arborii cardanici (4) de antrenare
care intra in atacurile de osie duble (5), legatura dintre osiile de pe acelasi boghiu fiind realizata
prin niste axe cardanice (6), care cupleaza atacurile de osie duble (5) cu atacurile de osie
simple (7) ale osiilor de la extremitatile locomotivei, caracterizata prin aceea ca, locomotiva
are o compartimentare, adaptata pentru actionarea electrica fiind prevazuta cu un rastel cu
acumulatori, un motor electric asincron (1) de tractiune, montat impreuna cu un reductor (2),
cu care este cuplat, pe o placa metalica (3), care se fixeaza pe sasiu, reductorul (2) transmitand
miscarea la arborii cardanici de antrenare (4), motorul electric asincron (1) de tractiune fiind ali-
mentat printr-un convertor (11) care functioneaza reversibil, comandat de un calculator de tracti-
une si franare (CTF), de la o sursa de energie constand dintr-un bloc (8) de baterii de acumu-
latori Li-lon, format prin inserierea mai multor pack-uri de acumulatori Li-lon (14), montate in
rastel, blocul (8) de baterii de acumulatori Li-lon, fiind protejat de un sistem de monitorizare a
rezistentei de izolatie (9) si supravegheat de un sistem de management al bateriilor (BMS), acu-
mulatorii Li-lon (14) fiind inseriati in cadrul fiecarui pack, pe fiecare acumulator (14) fiind montat
un modul electronic (15) care furnizeaza informatiile primare pentru sistemul de management
al bateriilor (BMS), informatiile fiind concentrate si prelucrate primar de un circuit electronic (16)
la nivelul fiecarui pack de acumulatori Li-lon (14), ihainte ca acestea sa fie transmise printr-o
magistrala tip CAN catre sistemul central de management al bateriilor (BMS-C).

2. Locomotiva conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, prin calculatorul de
tractiune si franare (CTF), convertorul (11) este comandat sa functioneze reversibil cores-
punzator urmatoarelor regimuri:

- In regim de tractiune alimenteaza motorul electric asincron (1) de tractiune utilizand
energia din blocul (8) de baterii de acumulatori Li-lon (14);

-inregim de frAnare electrica preia energia de franare prin intermediul motorului de trac-
tiune si o transmite catre blocul (8) de baterii de acumulatori Li-lon realizand incarcarea aces-
tora pe perioada de franare;

- In regimul de incarcare a blocului (8) de baterii de acumulatori Li-lon de la o sursa
exterioara (13), preia energia acesteia prin infasurarile motorului electric asincron (1) de
tractiune, a caror conexiune este decuplata, si o dirijeaza catre blocul (8) de baterii de
acumulatori Li-lon (14).

10



RO 131720 B2

11

51) Int.CI.
B61C 7/04 @0,
B60K 6/28 2719,
HO1M 2/10 #0%600

Fig. 1



RO 131720 B2

51) Int.CI.
B61C 7/04 (200601)-
B60OK 6/28 (2907-10).
HO1M 2/10 (200601

Fig. 2



RO 131720 B2

51) Int.CI.

B61C 7/04 (2006.01);
B60K 6/28 (2007.10);
HO1M 2/10 (2006.01)

l—b A$E 1UBWGS
|| A PE AuBEg

UEZRELIGS
umcurm ®
| =
?,
BN UZIRIW > ©
. R
: =4
@
]

§
: —i® ey

h) i ediiog

— o™
—0 —0 w .
- < =)
- i - 8! 2 -
2 4"'—“’ {FP-
- ' = E”‘
e
m [ S SO =
v £ &
=
P @ b= = = oo & e
3 i i -
= hl
= = - c e a e = 9
== i |:
mall oy
[ oy
(] wiy ey
- F- 52 .
. = - @ ) ©
@*\___,4 T gia - olIWE
= 5 of Sgar !
I N A o VS
L EE - L.
o %
i}
o s

- )
< mrmmeT .,

i

+

---------

«w m mm
— l_

{RIN-H2Vd 91) IUVOLYINWNDY 1¥31VE - 6Y

13



RO 131720 B2

51) Int.CI.

B61C 7/04 (2006.01);
B6OK 6/28 (2007-10).
HO1M 2/10 (2°06:01

Fig. 4

14



RO 131720 B2

51) Int.CI.
B61C 7/04 (200601)-
B60OK 6/28 (2907-10).
HO1M 2/10 (200601

Fig. 5

sub comanda nr. 144/2021

q Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
= Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci

15



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



