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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un durimetru electronic portabil,
destinat determinarii duritatii alimentelor. Durimetrul
conform inventiei este alcatuit dintr-un penetrator (4, 5)
tip bild sau con, o talpa (3) plana de contact, si o celula
(2) dinamometrica electronica, ce este prevazuta cu un
microprocesor programabil, care, dupa presarea talpii
(3) pe un aliment (1), si apasarea penetratorului (4, 5)
in aliment (1) pana la detectarea unei rezistente
mecanice pronuntate, asigura automat efectuarea
raporturilor intre forta de apasare pe aliment si
adancimea de patrundere a penetratorului in aliment, in
scopul afigarii directe a valorii duritatii respectivului
aliment pe ecranul celulei (2) dinamometrice.
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DURIMETRU ELECTRONIC PORTABIL PENTRU ALIMENTE

Inventia se refera la un echipament electronic portabil si modular destinat
determinarii duritatii la alimente solide si semisolide.

In cazul alimentelor, duritatea reprezintd un parametru primar de textura
[11,[2],[3] si este definitd ca fiind proprietatea mecanica data de forta necesara
pentru obtinerea unei anumite deformari sau patrunderi a produsului.

Duritatea alimentelor poate fi determinatd senzorial uman si senzorial
instrumental.

Principalul dezavantaj al determindrii senzorial umane il reprezinta
subiectivismul deteminarii precum si sensibilitea i rezolutia slaba, toate ducand
in final la precizii scazute la determinarea acestui parametru primar de texturd a
alimentelor solide si semisolide.

Principalul dezavantaj al determinarii senzorial instrumentale este cel al
pretului de cost al echipamentelor de incercare, pret dat in principal de senzorul
electronic de forta si de senzorul electronic de masurare a adancimii de
patrundere a acestuia in materia alimentara testata. In scopul determindrii duritatii
alimentelor cu aparate portabile, folosind un singur senzor electronic, in loc de
doi senzori, unul de forta si unul de deplasare. Autorilor le mai este cunoscuta
solutia proprie din propunere de inventie intitulatd ,,Durimetru pentru alimente”,
autori Gheorghe Gutt si Sonia  Amariei. Aceasta solutie se refera la un durimetru
portabil bazat pe determinarea duritdtii ca expresie a adancimii de patrundere a
unui penetrator in alimentul cercetat.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui durimetru
electronic portabil, destinat determinarii in situ a duritafii alimentelor solide sau
semisolide, apeland doar la masurarea forfei aplicate unui penetrator de o
anumita geometrie.

In acest scop este folositd o structurd modulard formatad dintr-o celul
dinamometricd electronicd portabild de precizie, un corp cilindric cu talpa plana
de contact doua penetratoare, unul cu bild avand diametrul de 10 mm si unul
conic avand unghiul la varf de 120°. Adancimea h de patrundere in aliment,
pentru toate cele doua tipuri de penetratoare, este de 5 mm. Durimetrul se obtine
prin montarea prin infiletare a unui penetrator, corespunzator clasei de produs .
alimentar testat, pe tija de incarcare a celulei dinamometrice, dupa care se
infileteaza corpul cilindric cu talpa de contact pe corpul celulei dinamometrice.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un durimetru electronic performant, usor de manuit, cu pret de
cost scadzut, care foloseste un singur senzor, respectiv un dinamometru
electronic, pentru determinarea duritatii unei materii prime alimentare sau a
duritatii unui produs finit alimentar;

- dupd demontarea talpii de contact si a penetratorului de pe corpul celulei
dinamometrice, aceasta poate fi folosita fara nici o altd modificare in scopul
masurarii de forte care este si destinatia ei de baza.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a durimetrului, referitor la Fig.1 si la
Fig.2, care reprezinta:
Fig.1- Vederea din fata a durimetrului modular electronic asamblat
Fig.2- Vederea din fata a durimetrului modular electronic dezasamblat impreuna
cu cele doua tipuri de penetratoare si pozitionarea acestora in talpa de
contact
Durimetrul electronic portabil si modular conform inventiei, destinat
determindrii duritdti unui aliment 1  solid sau semisolid, este compus dintr-o
celuld 2 dinamometrica electronica, o talpd 3 pland de contact, un penetrator 4
tip bila din otel, cu diametrul bilei de 10 mm si un penetrator 5 tip con, tot din
otel, cu unghiul la varf al conului de 120°.

Incercarea de duritate a alimentului 1 testat se realizeaza prin setarea functiei
HOLD a celulei 2 dinamometrice electronice dupa care se apasa penetratorul
4 pe alimentul 1 pana cand se simte o rezistentd mecanica pronuntatd cauzata
de agezarea si presarea talpii 3 plane de contact pe aliment. In continuare se
ridicA durimetrul de pe proba alimentara si se citeste valoarea maxima a foriei
F de pe ecranul celulei 2 dinamometrice electronice, retinerea automata a valorii
fortei F fiind asiguratad de microprocesorul celulei 2 dinamometrice electronice prin
intermediul functiei HOLD. Cu valoarea fortei F si valoarea fixa de 5 mm a
adancimii h de patrundere a penetratorului 4 de tip bila (b) sau a penetratorului
5 detipcon(c) in alimentul 1 testat se calculeaza valoarea H a duritatii folosind
relatiile:

(1)

()

Pentru celule dinamometrice electronice portabile, prevazute cu microprocesor
programabil, se poate realiza un soft minimal care sa asigure automat efectuarea
raporturilor  cuprinse in relatile (1) si (2), 1n acest caz pe ecranul celulei
dinamometrice apare afigat direct valoarea duritatii H a alimentului 1 testat.

BIBLIOGRAFIE

1. SRISO 11036 - 2007 Analiza senzoriala. Metodologie. Profil de textura
2. 1SO 5492 - 2008 Senzory analysis - Vocabulary
3. 1SO 6658 -1985 Senzory analysis - Methodology - General guidance



AT2014--00017-
13-01- 2014

REVENDICARE

1. Inventia Durimetru electronic portabil pentru alimente in compunerea
cdruia intrd o structurd modulara formata dintr-un penetrator de tip bila sau un
penetrator tip con si o talpad pland de contact, caracterizat prin aceea ca, in
vederea determindrii duritdti H a unui aliment (1) solid sau semisolid este
folositd o celula (2) dinamometricd electronicd, duritatea determindndu-se prin
apasarea penetratorului pe aliment si conversia fortei F de apasare in unitafi
specifice de duritate Hp respectiv H, , a caror valoare este data de raportul
adimensional  dintre forta Fp respectiv F. aplicate penetratorelor de tip bila
respectiv con si adancimea de patrundre h, fixa de 5§ mm, in alimentul (1) solid
sau semisolid testat:

H =i=i'

*n 57
L
h 5
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