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Inventia se refera la un dispozitiv pentru masurarea diametrelor mari interioare sau
exterioare ale unor piese cu suprafete cilindrice sau sferice, cu afisare mecanica sau digitala.

Principiul de masurare a diametrelor interioare sau exterioare mari are la baza masu-
rarea coardei unui sector de cerc de pe diametrul masurat, prin sprijinul dispozitivului in patru
puncte.

Sunt cunoscute constructiile sublerelor cu cursor care pot masura lungimi, Iatimi,
diametre ale unor piese cilindrice sau adancimea unei gauri. in constructie obisnuita, suble-
rele cu cursor se utilizeaza pentru a masura distanta intre doua suprafete simetric opuse,
prin utilizarea unor brate externe (extremitatea bratelor fiind indoita spre exteriorul sublerului)
sau prin utilizarea unor brate interne (extremitatea bratelor fiind indoita spre interiorul suble-
rului). La aceste sublere bratele se inchid (pentru masurarea diametrelor exterioare) sau se
deschid (pentru masurarea diametrelor interioare) pana se ating suprafetele de controlat,
dupa care se realizeaza masuratoarea. Pentru masurarea pieselor de diametre mari, inalti-
mea bratelor sublerelor trebuie sa fie cel putin egala cu raza piesei.

Sublerele cu cursor pentru masurarea anvelopelor autovehiculelor sau a diametrelor
arborilor, Tn constructie mecanica sau cu afisare, au o constructie cunoscuta. Ele pot avea
o constructie asemanatoare cu cea a sublerelor obignuite cu cursor, cu o lungime a bratelor
cel putin egala cu cea arazei piesei de masurat. Se pot realiza in constructie mobila sau fixa.
Masurarea se realizeaza prin rezemarea sublerului in doua sau trei puncte de pe piesa
cilindrica, in acelasi plan sau in plane diferite. Pentru a realiza masuratoarea se deplaseaza
un brat mobil. Dezavantajele acestora sunt: gabarit mare, transportare si manipulare
incomoda.

Este cunoscuta constructia sublerelor compas, pentru masurarea diametrelor exte-
rioare si interioare ale pieselor cilindrice. Masuratoarea se realizeaza imprecis, prin
rezemarea in doua puncte, care se considera, vizual, a fi diametral opuse. Realizarea masu-
ratorilor se realizeaza cu erori de pozitionare, iar precizia masuratorii este destul de mica.

Se cunoaste constructia sublerului Galbert, cu masurare prin rezemare in trei puncte,
care are doud brate fixe care formeaza un unghi (mai mic de 90°), si un al treilea brat mobil
de masura, care determina diametrul piesei masurate. Piesele cilindrice care se pot masura
pot fi fixe sau se pot roti in jurul axei de simetrie. Are dezavantajul ca poate masura diametre
exterioare pana la o anumita valoare.

Este cunoscuta constructia micrometrelor si comparatoarelor electronice cu afisaj
digital si traductor capacitiv utilizate pentru masurarea diametrelor interioare si exterioare ale
pieselor. Au precizie ridicata de masurare, dar au dezavantajul masurarii diametrelor exte-
rioare pana la maxim dublul Tnaltimii bratelor de masurare sau permit masurarea adancimilor
gaurilor.

Prin documentul CN 204346380 U/20.05.2015, este cunoscuta o metoda si un
dispozitiv de masurare cu laser a diametrului interior al unui vas de presiune, care are o
parte de detectie si de masurare, compusa in principal dintr-un senzor de raza laser, o
unitate de sesizare/masurare a unghiului, un pin de pozitionare automata si un transceiver
de semnal fara fir, pinul de pozitionare automata fiind un plan de dimensiuni date dupa
prelucrarea mecanica de inalta precizie, care se potriveste cu arcul masurat, senzorul cu
raza laser indicand centrul arcului masurat astfel incat sa obtina distanta dintre punctul de
emisie laser si centrul arcului.

De asemenea, documentul CN 202442669 U/2012 prezinta un dispozitiv de pozitio-
nare pentru masurarea circumferintelor conductelor de otel de calibru mai mare, format dintr-
un suport, o parte de pozitionare axiala prevazuta cu o bara de pozitionare axiala si o porti-
une de pozitionare circumferentiala, prevazuta cu doua puncte de pozitionare circumfe-
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rentiale separate la o anumita distanta, dispuse in partea inferioara a suportului, unul dintre
cele doua puncte de pozitionare fiind in coincidenta cu o linie de pozitionare axiala orizon-
tala; o linie de legatura a celor doua puncte de pozitionare circumferentiala fiind perpendicu-
lara pe linia de pozitionare axiala.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui dispozitiv cu
comparator pentru masurarea diametrelor mari interioare sau exterioare care sa poata fi
utilizat pentru determinarea cu precizie adecvata atat a diametrului unor piese cilindrice cat
si a diametrului unor piese convexe sau concave, tip sfera sau sector sferic.

Dispozitivul mecanic sau cu afisare digitala, cu o parte fixa si una mobila, care are
la baza un comparator, mecanic sau digital, conform inventiei rezolva aceasta problema teh-
nica prin aceea ca are o parte fixa si o parte mobila care are la baza un comparator, mecanic
sau digital, ce poate fi utilizat pentru masurarea pieselor cilindrice de diametre interioare mari
(suprafete concave) sau diametre exterioare mari (suprafete convexe). Dispozitivul are un
cadru fix cu patru brate pe care, in centrul cadrului, este montat un comparator cu scara
neliniara a carui tija mobila este Tn contact direct cu suprafata piesei masurate. Distantele
intre bratele cadrului dispozitivului (si implicit dimensiunile dispozitivului) sunt mult mai mici
decat diametrul piesei cilindrice masurate. Dispozitivul de masurare se poate utiliza pentru
masurarea diametrelor interioare mari (exemplu tuneluri cilindrice, canale de scurgere) sau
diametre exterioare mari (de exemplu conducte care pot transporta diverse fluide sau
pulberi).

Dispozitivul pentru masurarea unor diametre mari conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- poate fi utilizat pentru masurarea pieselor cilindrice de diametre interioare mari
(suprafete concave) sau diametre exterioare mari (suprafete convexe);

- are o constructie simpla, o masa si un gabarit mic comparativ cu cele ale unui
micrometru interior sau exterior pentru masurarea diametrelor mari, fiind usor de transportat
si de manipulat;

- pentru masurarea diametrelor mari, dispozitivul masoara, prin pozitionare precisa
in patru puncte pe piesa de masurat, coarda unui sector de cerc din diametrul piesei
masurate si indica pe o scala neliniara direct diametrul piesei masurate, cu o precizie cu atat
mai mare cu cat diametrul este mai mic, precizia fiind suficient de mare pentru piese de
diametre mari;

- suntinglobate doua funciji (masurarea diametrelor exterioare mari sau a diametrelor
interioare mari) in acelasi dispozitiv de masurare.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare in legatura si cu fig. 1...4 care
reprezinta:

- fig. 1, vedere generala a dispozitivului pentru masurarea pieselor cu diametre
interioare mari (suprafete concave);

-fig. 2, vedere generala a dispozitivului utilizat pentru masurarea pieselor cu diametre
exterioare mari (suprafete convexe);

- fig.3, a, b, cadranul comparatorului mecanic cu ac indicator, in doua situatii de
masurare a diametrelor: interioare a) sau exterioare b), (indicatii pentru | = 0,2 m);

- fig. 4, comparatorul pentru masurarea diametrelor interioare sau exterioare mari cu
afisare digitala, al dispozitivului realizat cu afisare digitala.

Conform inventiei, dispozitivul de masurare a pieselor de diametre interioare sau
exterioare mari 1, din fig. 1 si 2, este format dintr-un cadru metalic 2 de forma dreptunghiu-
lara, din niste brate metalice 3 si 4 care au inaltimea h, (bratele fiind egale ca inal{ime), un
comparator 5, care poate fi mecanic sau cu afisare digitala, cu cadranul 6 cu scala neliniara
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(pentru cazul comparatorului mecanic), din o tija mobila 7, care la un moment dat are
fnaltimea x (in functie de suprafata masurata) fata de cadrul 2 si care are in varf o piesa de
contact cu sfera 8.

Zonele de contact ale bratelor 3 si 4 ale dispozitivului de masurare sunt astfel
construite incat sa permita masurarea atat a pieselor de diametre interioare mari cat si a
celor exterioare mari ale pieselor. In acest fel, dispozitivul de masurare are o pozitie stabild
pe suprafata masurata. Distanta intre doua brate alaturate 3 si 4 este . Comparatorul meca-
nic 5 are aceeasi constructie in interior cu a unui comparator obisnuit. Comparatorul este
montat in centrul dreptunghiului (la intersectia diagonalelor) suportului 2 al dispozitivului de
masurare. Tija mobila de masurare 7 trebuie sa aiba lungimea maxima:

Xiax = 2°h (1)

Indicatia comparatorului este direct in m, iar scara comparatorului este neliniara si

este realizata dupa relatia: 5

D=xXx+— (2)
4-x

Cadranul comparatorului mecanic are doua zone de masurare: pentru suprafata
concava (diametre interioare mari), pentru x > h si pentru suprafete convexe (diametre
exterioare mari) pentru x < h. Cand x = h atunci suprafata masurata este un plan, deci
diametrul piesei este «, acul indicator al comparatorului fiind Tn mijlocul ecranului in partea
de jos. Prin alegerea unui cadru metalic 2 de o lungime | corespunzatoare, se pot realiza
masuratori pentru alt domeniu de diametre ale pieselor. Indicatia comparatorului (fig.3) este
cu atat mai precisa cu cat diametru este mai mic. Pentru rezultate mai precise se pot realiza
un numar de 3-5 masuratori in diferite zone ale suprafetelor interioare sau exterioare, si se
poate realiza o mediere a masuratorilor.

Pentru o masuratoare corecta, dispozitivul de masurare se plaseaza pe suprafata de
masurare astfel incat doua brate alaturate 3 si 4 (cu lungimea | intre ele) sa fie asezate
perpendicular pe doua dintre generatoarele piesei 1 masurate. Tija mobila 7 va fi in contact
cu suprafata masurata, iar acul indicator al comparatorului va indica diametrul piesei masu-
rate. Masuratoarea diametrului piesei este corecta atunci cand perechile de brate 3 si 4 ating
suprafata piesei masurate. Capetele bratelor 3 vor fi pe o generatoare, cele ale bratelor 4 vor
fi pe o doua generatoare, iar capatul tijei mobile 7 a dispozitivului va fi pe o a treia genera-
toare a piesei cilindrice. In acest fel, prin masurarea cu sprijin in cinci puncte (impreuné cu
piesa de contact 8 a tijei mobile 7) se asigura poziionarea precisa a dispozitivului de
masurare, perpendicular pe axul piesei cilindrice masurate.

Infig. 4 este prezentat comparatorul digital care se utilizeaza impreuna cu dispozitivul
de masurare a diametrelor mari interioare sau exterioare. Din punct de vedere electronic
constructia acestui dispozitiv de masurare este asemanatoare cu cea a unui comparator cu
afisare digitala. Comparatorul digital are un traductor capacitiv si contine oscilatorul, circui-
tele electronice de masurare, de calcul si de afisare, la fel ca la un comparator electronic
cunoscut cu afisare digitala. Semnalul masurat genereaza o serie de impulsuri care vor fi
decodificate si afisate, conform comparatoarelor electronice cunoscute. Toate circuitele elec-
tronice au aceeasi functie ca si la comparatoarele electronice cunoscute, iar indicatia este
calculata si afisata dupa relatia (2), care reprezinta masurarea unei coarde a unui arc de
cerc. Dispozitivul electronic poate afisa informatia in mm sau inch, iar indicatia corespun-
zatoare semnului «~ realizata cu afisaje cu 7 segmente in partea dreapta a afisajului compa-
ratorului electronic este pentru cazul in care dispozitivul masoara suprafete plane
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(cu diametru «). Valorile diametrelor suprafetelor interioare (suprafete concave) vor fi afisate
cu ,-", iar valorile diametrelor suprafetelor exterioare (suprafete convexe) vor fi afisate cu ,+".
Afisarea valorii masurate este realizata cu un afisaj cu cristale lichide. Prin utilizarea
dispozitivului de masurare cu afisare digitala se asigura o citire facila a diametrului mare
interior sau exterior a piesei cilindrice masurate. Pentru diametre mici se poate realiza citirea
cu o precizie de 0,01 m, iar pentru diametre mari precizia poate fi de 0,1 m. In acest fel,
dispozitivul de masurare cu comparator digital poate fi mai precis decéat cel cu comparator
mecanic.
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Revendicare

Dispozitiv pentru determinarea valorii unor diametre mari, format dintr-un suport tip
cadru metalic de forma dreptunghiulara, cu niste brate metalice egale la inaltime, un com-
parator cu cadran cu scala gradata si o tija mobila cu o parte de contact cu corpul al carui
diametru se determina, zonele de contact ale bratelor fiind construite astfel incat sa permita
asigurarea unei pozitii stabile pe suprafata masurata a dispozitivului, comparatorul fiind
montat Tn centrul partii tip cadru a dispozitivului de masurare, caracterizat prin aceea ca,
comparatorul este de tipul cu afigsare digitala, cu cadran cu scala neliniara, iar suportul tip
cadru metalic este compus din o placa dreptunghiulara si patru picioare perpendiculare pe
aceasta, comparatorul fiind fixat in centrul placii dreptunghiulare cu tija mobila perpen-
diculara pe placa dreptunghiulara.
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