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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de comanda a unui
sistem auxiliar pentru incalzirea unui autovehicul.
Dispozitivul conform inventiei cuprinde un circuit (3)
digital principal, capabil s& comande un prim mijloc (4)
de comanda de putere, si un al doilea mijloc (8) de
comanda de putere, dispuse intre o sursa de putere si,
respectiv, un circuit (5) digital secundar si un circuit (9)
analogic, in functie de semnalele primite de la niste
traductori (10) ai unui sistem auxiliar de incalzire a unui
autovehicul, circuitul (5) digital secundar fiind capabil sa
comande mijloace de generare a unei modulatii n
duratd a unor impulsuri (6) pentru alimentarea
sistemului auxiliar de incalzire.
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DISPOZITIV DE COMANDA A UNUI SISTEM AUXILIAR PENTRU
INCALZIRE A UNUI VEHICUL AUTOMOBIL

Inventia are ca domeniu tehnic sistemele de incalzire auxiliare pentru
autovehicule, si mai precis comanda unor asemenea sisteme de incalzire.

Un controler de sistem auxiliar de fincalzire a unui autovehicul
(acronim anglofon CAHS pentru «Controller for Auxiliary Heating Systems»)
este un element esential al unui sistem auxiliar de incalzire. Un asemenea
controler porneste, verificd, comanda si opreste sistemul auxiliar de
incalzire in acord cu informatiile primite de la utilizator si/sau de la
traductori.

Sa reamintim ca un sistem auxiliar de incalzire a unui autovehicul are
ca functie incalzirea habitaclului si/sau a organelor gelive ale unui vehicul.
Un asemenea dispozitiv poate incalzi habitaclul unui vehicul noaptea cand
soferul doarme, sau dimineata fnainte ca soferul s& utilizeze vehiculul. in
cele doud cazuri, sistemul auxiliar de Tncalzire permite evitarea utilizarii
motorului principal de tractiune la ralanti ceea ce permite evitarea unei
uzuri premature a acestuia cat si un consum important.

Un sistem auxiliar de incalzire cuprinde in general un motor diesel
sau cu propan, un alternator, si un sistem de incalzire, ventilatie si de
climatizare (acronim englez HVAC pentru «Heating, Ventilating and Air
Conditioning»). Acesta poate cuprinde de asemenea traductori, un rezervor
de carburant si o pompa de carburant pentru propria lui alimentare.

Actual, existd multe sisteme de incalzire auxiliare dar care prezinta
toate ca si inconvenient un consum electric important in toate starile de
functionare cat si un numar impozant de circuite de comanda.

Un scop al inventiei este reducerea consumului electric al unui
dispozitiv de comanda a unui sistem auxiliar de incalzire a unui autovehicul
intr-o stare de asteptare, si reducerea costurilor de fabricatie prin

reducerea numarului de componente necesare.
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Inventia are ca obiect un dispozitiv de comanda a unui sistem auxiliar
de incalzire a unui autovehicul. Dispozitivul cuprinde un circuit digital
principal capabil s& comande un prim mijloc de comanda de putere si un al
doilea mijloc de comanda de putere dispuse intre o sursd de putere si
respectiv un circuit digital secundar si un circuit analogic in functie de
semnale primite de traductorii sistemului auxiliar de Tincalzire a unui
autovehicul, circuitul digital secundar fiind capabil s& comande mijloace de
generare a unei modulatii in durata a impulsurilor cu destinatia alimentarea
sistemului auxiliar de incalzire.

Circuitul digital principal si circuitul analogic pot face parte dintr-un
controler de semnal digital.

Dispozitivul de comanda a sistemului auxiliar de incalzire poate fi
capabil s& realizeze un autodiagnostic printr-o injectare de impulsuri de
curent sau de tensiune, controlerul de semnal digital fiind capabil sa
genereze impulsurile independent de starea alimentarii circuitului digital
secundar si a circuitului analogic, dispozitivul de comanda a sistemului
auxiliar de incalzire fiind pe de altd parte capabil s& emitda un semnal de
eroare la autodiagnostic.

Independent de starea alimentarii circuitului digital secundar si a
circuitului analogic, dispozitivul de comanda poate fi capabil sa
supravegheze temperatura agentului de transfer termic fluid al sistemului
auxiliar de incalzire, dispozitivul de comanda putand fi pe de altd parte
capabil s& comande toate sau o parte din mijloacele de incalzire ale
sistemului auxiliar de incalzire in functie de o cerere de temperatura fara
obstructionarea curgerii agentului de transfer termic fluid.

Circuitul digital principal, circuitul analogic si circuitul digital secundar
pot fi capabile s& comunice cu traductorii si unitatile de comanda
electronicd a vehiculului prin intermediul unei retele de date, in special o
magistrald CAN sau o magistrala seriald asincrona.

Alte scopuri, caracteristici si avantaje ale inventiei vor apare la citirea
descrierii urméatoare, datd doar cu titlu de exemplu nelimitativ si facuta cu

referire la desenul anexat in care singura figurd ilustreaza principalele
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elemente ale unui dispozitiv de comanda a sistemului auxiliar de incalzire a
unui autovehicul.

Dispozitivul de comanda a sistemului auxiliar de incalzire este
conceput pentru comanda sistemului auxiliar de incalzire in situatii extrem
de variate cum ar fi, de exemplu, temperaturile extreme.

Dispozitivul de comandé cuprinde un controler de semnal digital
(acronim anglofon DSC, pentru «Digital Semnal Controller»), conceput in
jurul unei unitati de logica aritmeticd capabild s& execute comanda
sistemului auxiliar de Tincalzire si autodiagnosticul dispozitivului de
comanda.

Controlerul de semnal digital cuprinde intrari si iesiri conectate
diferite periferice cum ar fi convertoare analogic-digital (acronim anglofon
ADC pentru «Analogic Digital Controller»), convertoare digital-analog
(acronim anglofon DAC pentru «Digital Analogue Controller»), mijloace de
modulatie in duratd a impulsurilor (acronim anglofon PWM pentru «Pulse
Width Modulation»), mijloace de comunicare asincrona (acronim anglofon
UART, pentru «Universal Asynchronous Receiver Transmitter»), mijloace
de comunicare pe magistrala CAN (acronim anglofon pentru «Controller
Area Network») si intrari iesiri cu scop generic (acronim englez GPIO
pentru «General Purpose Input/Output»).

Elementele din jurul controlerului de semnal digital sunt reduse la
minimum, nepdastrdndu-se decat elementele esentiale, cum ar fi
tranzistoare de putere N-MOS, mijloace de filtrare intre traductori si ADC,
CAN si transmitatori USB, regulatoare de tensiune, tranzistoare de
decuplare p-MOS pentru comanda dinamicad a puterii consumate. Aceste
elemente sunt cunoscute din stadiul anterior al tehnicii si nu sunt deci
descrise aici.

Tn singura figurd, se pot vedea principalele elemente ale unui
dispozitiv de comanda a sistemului auxiliar de incalzire a unui autovehicul.

Se poate vedea o sursa de putere 1, de exemplu o baterie sau un
alternator cuplat la o sursa de putere mecanica conectata la un regulator

ho
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digital de putere 2. Aceasta sursa de putere poate fi in mod avantajos
sursa de putere care alimenteaz3 sistemul auxiliar de incalzire.

Regulatorul digital de putere 2 este conectat la un circuit digital
principal 3 si la un prim mijloc de comanda a puterii 4, el insusi conectat la
un circuit digital secundar 5. Circuitul digital secundar 5 este conectat la un
generator de modulatie in durata a impulsurilor 6 cu destinatia alimentarea
sistemului auxiliar de 1incalzire conform necesitatilor absolute ale
sistemului. V

Sursa de putere 1 este pe de alta parte conectata la un regulator
analogic de putere 7.

Regulatorul analogic de putere 7 este conectat la un al doilea mijloc
de comanda a puterii 8 el Tnsusi conectat la circuit digital principal 3 si la
un circuit analogic 9.

Circuitul digital principal 3 si circuitul analogic 9 primesc pe de alta
parte semnale de la diferiti traductori 10 ai sistemului auxiliar de incalzire.

Circuitul digital principal 3 si circuitul analogic 9 fac parte din
controlerul de semnal digital DSC, fie sub forma materiald, fie sub forma
logica.

Circuitul digital principal 3, circuitul digital secundar 5 si circuitul
analogic 9 fac parte din dispozitivul de comanda 11 a sistemului auxiliar de
incalzire.

Pentru minimizarea consumului de energie, circuitul digital principal 3
poate comanda primul mijloc de comandéa de putere 4 si al doilea mijloc de
comanda de putere 8 astfel incat sa intrerupa alimentarea respectiv a
circuitului digital secundar 5 si a circuitului analogic 9. Dispozitivul de
control functioneaza atunci intr-un mod de economisire a energiei.

Circuitul digital principal 3 intra deci intr-un mod de supraveghere
digital astfel incat sa reactiveze alimentarea primului mijloc de comanda de
putere 4 si a celui de-al doilea mijloc de comanda de putere 8 daca
conditiile predefinite sunt satisfacute.

il
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Dispozitivul de comanda 11 a sistemului auxiliar de incalzire este
capabil sa realizeze un autodiagnostic prin injectarea de impulsuri de
curent sau de tensiune.

Impulsurile de control sunt generate specific de DSC si permit
verificarea starii dispozitivului de comanda 11 atat in mod de economisiie a
energiei cat si iIn mod de functionare normala. In caz de raspuns negativ la
verificarea starii unei componente a dispozitivului de comanda 11,
utilizatorul este avertizat.

Dispozitivul de comanda a sistemului auxiliar de Tncalzire este de
asemenea capabil sa supravegheze temperatura agentului de transfer
termic fluid a climatizarii aerului HVAC atat in modul de economisire a
energiei cat si in modul de functionare normala. Pentru aceasta,
dispozitivul de comanda este capabil sa iasd din modul de economisire a
energiei si sa comande toate sau o parte din mijloacele de incalzire
(Tncalzire auxiliara sau motor cu ardere internd) pentru a aduce agentul de
transfer termic fluid la temperatura ceruta fara a obstructiona curgerea.

Dispozitivul de comanda este capabil sa comunice cu traductorii si
unitatile de comanda electronica a vehiculului prin intermediul unei retele
de date, in special o magistrala CAN sau o magistrala seriald asincrona
astfel incat sa obtina informatii si masuri relative la functionarea diferitelor
organe ale vehiculului si sad emitd informatii relative la functionarea
sistemului auxiliar de incalzire, in special starea de functionare a acestuia

si diferitele disfunctii eventual determinate.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de comanda a unui sistem auxiliar de incalzire a ﬁnui
autovehicul,

caracterizat prin faptul ca acesta cuprinde un circuit digital principal
(3) capabil sd comande un prim mijloc de comanda de putere (4) si un al
doilea mijloc de comanda de putere (8) dispuse intre o sursa de putere si
respectiv un circuit digital secundar (5) si un circuit analogic (9) in functie
de semnale primite de traductorii (10) ai sistemului auxiliar de incalzire a
autovehiculului,

circuitul digital secundar (5) fiind capabil sa comande mijloace de
generare a unei modulatii in duratd a impulsurilor (6) cu destinatia

alimentarea sistemului auxiliar de incalzire.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, in care circuitul digital principal
(3) si circuitul analogic (9) fac parte dintr-un controler de semnal digital
(DSC).

3. Dispozitiv conform revendicarii 2, in care dispozitivul de comanda
(11) a sistemului auxiliar de Tincalzire este capabil sa realizeze un
autodiagnostic printr-o injectare de impulsuri de curent sau de tensiune,

controlerul de semnal digital (DSC) fiind capabil sd genereze
impulsurile independent de starea alimentarii circuitului digital secundar (5)
si a circuitului analogic (9),

dispozitivul de comanda (11) a sistemului auxiliar de incalzire fiind pe
de alta parte capabil sa emita un semnal de eroare la autodiagnostic.

4. Dispozitiv conform oricareia dintre revendicarile precedente, in
care, independent de starea alimentarii circuitului digital secundar (5) si a
circuitului analogic (9),

dispozitivul de comanda este capabil sa supravegheze temperatura
agentului de transfer termic fluid al sistemului auxiliar de incalzire,

v
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dispozitivul de comanda fiind pe de alta parte capabil s& comande
toate sau o parte a mijloacelor de incaizire a sistemului auxiliar de incalzire
in functie de o cerere de temperaturd fard obstructionarea curgerii
agentului de transfer termic fluid.

5. Dispozitiv conform oricareia dintre revendicérile precedente, in
care circuitul digital principal (3), circuitul analogic (9) si circuitul digital
secundar (5) sunt capabile sd comunice cu traductorii si unitatile de
comanda electronice ale vehiculului prin intermediul unei retele de date, in

special o magistrala CAN sau o magistrala seriala asincrona.
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Figura 1
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