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Invenţia se referă la un sistem de siguranţă pentru protecţia echipamentelor de filtrare1

a prafului din mediul industrial, care poate, în anumite condiţii, să atingă limite explozibile şi
să producă o explozie cu un suflu periculos. Sistemul este alcătuit din diferite elemente com-3

ponente de monitorizare, control şi comandă pentru înlăturarea efectelor unei explozii semni-
ficative, cu efecte vătămătoare, prin blocarea exploziei, chiar în momentul apariţiei acesteia5

în incinta unui filtru, căci prin explozia produsă se va genera un impuls care va transmite
instantaneu comanda de declanşare a unuia sau a mai multor air-bag-uri, poziţionate pe7

tubulatura rezistenta la explozie, fixată la intrarea în filtru, care vor acţiona una sau mai multe
clapete unisens, aflate în interiorul tubulaturii, care se vor deschide şi vor permite evacuarea9

imediată a prafului pentru înlăturarea pericolului iminent.
 După apariţia unui incident care a declanşat air-bag-urile, respectiv clapetele unisens,11

se înlocuieşte incinta care conţine aceste elemente, împreună cu tubulatura specială
rezistentă la explozie care traversează această incintă, înlocuirea putându-se face prin13

demontarea, respectiv remontarea unui alt astfel de ansamblu, nou, printr-o modalitate de
prindere care se ataşează exterior filtrului, în zona camerei de amestec şi prin care se face15

legătura funcţională cu aceasta.
 Sunt cunoscute diferite sisteme de protecţie la suflul exploziei de la echipamente de17

filtrare a prafului. Metoda cea mai utilizată este plasarea la o distanţă de 2-3 metri de filtru
a unei conducte dimensionată astfel încât să reziste la presiunea exploziei. La această dis-19

tanţă se foloseşte o clapetă unisens care va fi deschisă de aerul de transport. În momentul
exploziei se exercită o presiune dinspre capătul filtrului, prin conducta de legătură, presiune21

care, la un moment dat, va egala presiunea aerului de transport prin faţa clapetei unisens.
Egalarea celor două presiuni face ca forţa gravitaţională exercitată asupra clapetei să o23

închidă.

Se cunoaşte un dispozitiv de curăţare a prafului (CN 101927112 B) cu suflu slab de25

explozie de combustibil, care cuprinde un corp, format dintr-o cutie, o unitate de filtrare şi un
dispozitiv de suflare. Reactorul cu undă slabă de explozie este dispus pe partea superioară27

sau laterală a corpului cutiei şi este conectat cu dispozitivul de suflare de pe corpul cutiei;
o conductă de admisie a aerului este dispusă pe reactorul cu undă slabă de explozie; reac-29

torul cu undă slabă de explozie este prevăzut cu un dispozitiv de aprindere şi este conectat
cu o conductă de gaz combustibil; conducta de gaz combustibil este prevăzută cu o supapă31

de reducere a presiunii, o supapă de reglare a vitezei şi o supapă electromagnetică de gaz
combustibil; dispozitivul de aprindere şi supapa electromagnetică de gaz combustibil sunt33

conectate cu o cutie de comandă. 

 Se mai cunoaşte o conductă (US 2008/0250869) care include un sistem de moni-35

torizare a fluidului care curge prin aceasta şi este alcătuită dintr-o conductă care defineşte
un spaţiu interior şi cel puţin un ansamblu de senzori, dispuşi în spaţiul interior. Fiecare37

ansamblu de senzori include un sistem de generare a energiei şi cel puţin un dispozitiv de
măsurare a debitului, cuplat la sistemul de generare a energiei, pentru a fi alimentat prin39

acesta. Dispozitivul de măsurare a debitului oferă informaţii despre fluxul de fluid din con-
ductă. Informaţiile pot fi transmise către o locaţie de monitorizare aflată la distanţă, printr-o41

unitate telematică sau de comunicaţii, conectată la fiecare ansamblu de senzori.  

Mai este cunoscut un element de protecţie al unui generator de gaz (CN1419504A),43

care este cilindric şi care are cel puţin un orificiu de evacuare a gazului generat în peretele
periferic al unei carcase, astfel încât poate fi acţionat din interiorul carcasei. Un filtru cu45

funcţie de răcire conţine un element de susţinere, care are şi funcţii de poziţionare, de pre-
venire a scurgerilor de gaz, de absorbţie a şocurilor şi de prevenire a încălzirii electrice, care47

include o carcasă a generatorului de gaz, adaptată pentru fixarea fiabilă a unui aprinzător



 RO 131621 B1

3

şi utilizată în mod convenabil la producerea generatoarelor de gaz, deoarece are o înălţime 1

totală redusă, în care carcasa generatorului de gaz are o deschidere, pentru introducerea
şi fixarea aprinderii sau a unui element de sprijin al aprinderii. Prezenta invenţie se referă de 3

asemenea la un generator de gaz air-bag, care are oricare dintre aceste elemente. 
 De asemenea, mai sunt cunoscute şi alte sisteme de protecţie la suflul exploziei de 5

la echipamente de filtrare a prafului care folosesc în acelaşi scop o clapetă, care este
acţionată electromagnetic, pentru ca, în momentul exploziei, să acţioneze un electromagnet, 7

pentru îmbunătăţirea timpului de reacţie.
 Aceste sisteme de protecţie la suflul exploziei de la echipamente de filtrare a prafului 9

cunoscute au dezavantajul că nu au în alcătuire elemente componente care să formeze un
sistem pentru comanda, controlul, monitorizarea şi înlăturarea riscului unei explozii cu efecte 11

vătămătoare, în momentul apariţiei exploziei în incinta filtrului,  prin urmare nu pot realiza un
timp de reacţie suficient de mic pentru a contracara timpul de reacţie al exploziei. S-a 13

constatat ca orice sistem mecanic utilizat are un timp de reacţie de până la 10 ori mai mare
decât durata de propagare a exploziei. Aceasta face ca explozia survenită în filtru să poată 15

trece de clapeta unisens, acţionând în continuare cu un suflu, care prezintă pericolul pro-
pagării exploziei până la operatorul uman. 17

 Problema pe care o rezolvă invenţia este realizarea unui sistem de siguranţă pentru
protecţia utilizatorilor echipamentelor de filtrare a prafului, care poate, în anumite condiţii, să 19

atingă limite explozibile şi să producă un suflu periculos, sistem prin care să se poată
comanda, controla, monitoriza şi înlătura riscul unei explozii cu efecte vătămătoare pentru 21

operatorul uman şi mediul înconjurător, în aşa fel încât viteza de reacţie la stimulul exploziei
este la fel de rapidă ca şi cea de la sursa exploziei, datorită faptului că este o explozie 23

protectivă.
 Sistemul de siguranţă, conform invenţiei, foloseşte ca factor declanşator chiar 25

explozia, în situaţia în care aceasta se produce, şi care va genera un impuls care va
transmite instantaneu comanda de declanşare a unuia sau a mai multor air-bag-uri, poziţio- 27

nate pe tubulatura rezistentă la explozie, fixată la intrarea în filtru, care vor acţiona una sau
mai multe clapete unisens, aflate în interiorul tubulaturii, care se vor deschide şi vor permite 29

evacuarea imediată a prafului pentru înlăturarea pericolului iminent al unui efect vătămător.
 Sistemul de siguranţă, conform invenţiei, înlătură dezavantajele de mai sus prin 31

aceea că este alcătuit din diferite elemente componente care formează un sistem pentru
comanda, controlul, monitorizarea şi înlăturarea riscului unei explozii cu efecte vătămătoare, 33

chiar în momentul apariţiei exploziei în incinta filtrului, căci prin explozia produsă va genera
un impuls, care va transmite instantaneu comanda de declanşare a unuia sau mai multor 35

air-bag-uri 5 poziţionate pe tubulatura 7 de la intrarea în filtrul alcătuit din camera de amestec
1, camera de filtrare 2 şi camera de evacuare 3 respectiv air-bag-urile în deschidere vor 37

transmite mişcarea la clapete unisens 6, în situaţia unei explozii produse în incinta filtrului.
 Sistemul de siguranţă, conform invenţiei, vezi fig. 1, este alcătuit din: unul sau mai 39

multe air-bag-uri 5, poziţionate pe tubulatura rezistentă la explozie 7 de la intrarea în filtrul

alcătuit din camera de amestec 1, camera de filtrare 2 şi camera de evacuare 3, respectiv 41

air-bag-urile în deschidere vor transmite mişcarea la clapete unisens 6 în situaţia unei

explozii produse în incinta filtrului, iar air-bag-urile 5 împreună cu clapetele unisens cores- 43

punzătoare lor 6 şi cu zona aferenta lor din tubulatura specială rezistentă la explozie 7 sunt

plasate în incinta zonei de protecţie împotriva incendiului 4. 45

 Sistemul de siguranţă, conform invenţiei, prezintă avantajul că permite comanda,
controlul, monitorizarea şi înlăturarea riscului unei explozii cu efecte vătămătoare pentru ope- 47

ratorul uman şi mediul înconjurător, chiar din momentul apariţiei exploziei în incinta filtrului,
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viteza de reacţie fiind la fel de rapidă ca şi cea de la sursa exploziei, fiind deci cu mult mai1

rapidă decât orice sistem mecanic sau electromagnetic folosite de obicei în acest scop, astfel
încât protecţia se realizează chiar în timp real, adică în momentul exploziei, căci prin explozia3

produsă se va genera un impuls care va transmite instantaneu comanda de declanşare a
unuia sau mai multor air-bag-uri, respectiv a uneia sau mai multor clapete unisens, toate5

acestea cu costuri accesibile şi elemente componente sigure în funcţionare, fără a se folosi
substanţe dăunătoare sănătăţii, cu un consum redus de energie, cu costuri reduse de7

implementare şi de menţinere în funcţiune.
 Fig. 1, prezintă o secţiune transversală a sistemului de siguranţă, conform invenţiei,9

care este alcătuită din următoarele elemente componente:

1 - camera de amestec, 2 - camera de filtrare, 3 - camera de evacuare, 4 - sistem de11

protecţie împotriva incendiului, 5 - air-bag, 6 - clapetă unisens, 7 - tubulatură specială
rezistentă la explozie.13

 Se dă în continuare un exemplu de realizare a sistemului de protecţie, conform
invenţiei, în legătură şi cu fig. 1.15

 Utilizatorii echipamentelor de filtrare a prafului, din cauza condiţiilor de lucru şi a
compoziţiei prafului, care, atunci când conţine pulberi cu proprietăţi de aprindere, care17

generează pericol de explozie în camera de amestec a filtrului şi ajungerea suflului exploziei
la utilizatori, pot suporta accidente de muncă, de asemenea pot suferi daune materiale prin19

incendiere, care pot crea şi probleme pentru mediul înconjurător. 
 Sistemul de siguranţă, conform invenţiei, pentru înlăturarea pericolelor respective,21

foloseşte un sistem de protecţie împotriva incendiului, care este o incintă în care se

montează o tubulatură specială, rezistentă la explozie 7, care traversează această incintă;23

pe tubulatura din această incintă se plasează la partea superioară unul sau mai multe

air-bag-uri 5, care sunt în legătură fiecare cu câte o supapă unisens 6, care, în mod normal25

închid această tubulatură, însă atunci când se produce o explozie în camera de amestec 1
din incinta filtrului, explozia produsă va genera un impuls, care va transmite instantaneu27

comanda de declanşare a unuia sau mai multor air-bag-uri, care deschid imediat supapele
corespunzătoare, iar suflul exploziei se eliberează prin tubulatură, înlăturându-se astfel29

pericolul ca acesta să străbată camera de filtrare 2, respectiv camera de evacuare 3 şi să
producă efectele vătămătoare sau periculoase descrise mai sus.31

După apariţia unui incident care a declanşat air-bag-urile, respectiv clapetele unisens,

se înlocuieşte sistemul de protecţie împotriva incendiului 4 care conţine aceste elemente,33

air-bag-urile 5 care sunt în legătură cu supapa unisens 6 şi tubulatura specială rezistentă la

explozie 7 care traversează această incintă. Înlocuirea se face prin demontarea, respectiv35

remontarea unui astfel de ansamblu nou, printr-o modalitate de prindere care se ataşează

exterior filtrului, în zona camerei de amestec 1.37

 Costul acestui sistem este scăzut, iar montarea-demontarea lui se face foarte uşor,
fără a necesita scule sau reglaje speciale.39
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Revendicări 1

1. Sistem de siguranţă pentru protecţia echipamentelor de filtrare a prafului din mediul 3

industrial, care poate, în anumite condiţii, să atingă limite explozive şi să producă un suflu

periculos, caracterizat prin aceea că este alcătuit din o incintă în care este montată o 5

tubulatură specială, rezistentă la explozie (7), care traversează această incintă, pe tubulatura

din această incintă fiind plasată la partea superioară unul sau mai multe air-bag-uri (5), care 7

sunt în legătură fiecare cu câte o supapă unisens (6), care, în mod normal închid această

tubulatură, însă atunci când se produce o explozie în camera de amestec (1) din incinta 9

filtrului, explozia produsă va genera un impuls, care va transmite instantaneu o comandă de
declanşare a unuia sau mai multor air-bag-uri, care deschid imediat supapele corespunză- 11

toare, iar suflul exploziei se eliberează prin tubulatură, înlăturându-se astfel pericolul ca

acesta să străbată camera de filtrare (2), respectiv camera de evacuare (3) şi să producă 13

efecte vătămătoare sau periculoase pentru echipamentul de filtrare sau operatorul acestuia.

2. Sistem de siguranţă conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că, după 15

apariţia unui incident care a declanşat air-bag-urile, respectiv clapetele unisens, se

înlocuieşte sistemul de protecţie împotriva incendiului (4) care conţine air-bag-urile (5) care 17

sunt în legătură cu supapa unisens (6) şi tubulatura specială rezistentă la explozie (7) care
traversează această incintă, înlocuirea făcându-se prin demontarea, respectiv remontarea 19

unui alt astfel de ansamblu, nou, care va folosi o modalitate de prindere ataşată exterior

filtrului în zona camerei de amestec (1) şi prin care se face legătura funcţională cu aceasta. 21
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