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Inventia se refera la un dispozitiv de reducere a pierderilor in retelele de apa, destinat
utilizarii in retelele de alimentare cu apa potabild, pentru depistarea si micsorarea pierderilor
ce apar in cazul defectiunilor prin spargere sau fisurare a conductelor subterane, permitand
alimentarea temporara a consumatorilor pana la remedierea defectiunii.

Se cunosc o0 metoda si o instalatie de detectare cu precizie a pierderilor de apa ale
unei retele de conducte de apa, conform documentului JPS 56162029. Apa este alimentata
catre locuinte prin intermediul unei retele de conducte de apa. Conducta de apa este
prevazuta cu un debitmetru, cu o supapa si cu un indicator de presiune a apei inainte de
intrarea acesteia in retea. lesirea debitmetrului este netezitd cu ajutorul unui circuit de
netezire. Instalatia mai cuprinde un dispozitiv de control $i comanda.

La ora actuald, in Romania, majoritatea consumatorilor bransati la reteaua de apa
potabila a localitatilor detin un contor ce memoreaza consumul lunar intr-un dispozitiv
integrator electromecanic. Valoarea facturii este proportionala cu debitul lunar consumat in
intreaga instalatie. In situatia aparitiei unei defectiuni a conductei subterane (un por pe
conductd, in cazul conductelor de plumb sau de otel zincat, sau neetanseitati de imbinare,
in cazul conductelor de polietilena), defectiune localizata intre contor si punctul de consum,
apare suplimentar un consum de pierderi care este destul de greu detectabil, si care poate
incarca factura cu pana la 100%, comparativ cu situatia normala. Acest consum de pierderi
poate aparea si la punctele de consum nesupravegheate (robinete sau rezervoare de WC
neetanse). Sesizarea acestui consum poate fi realizatd doar prin inchiderea completa a
robinetului principal din cladirea consumatorului, $i urmarirea debitului de pierderi pe contor,
pe o perioada lunga de timp. Daca defectiunea apare pe timp de iarna, cand nu se pot
efectua sapaturi pentru reparatii, consumatorul are optiunea de a inchide complet reteaua
de apa, pentru evitarea pierderilor, sau de a plati atat consumul util, cat si pierderile din
instalatie, ce sunt permanente.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in reducerea pierderilor in cadrul
retelelor de apa.

Dispozitivul de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform inventiei, rezolva
problema tehnica mentionata si inlatura dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca
debitmetrul se afla in legaturd cu un sistem optic ce este in legatura cu un formator de
semnal, si aplicd acestuia semnalul rezultat in urma sesizarii vitezei de rotatie a debit-
metrului, si cu un dispozitiv programabil, care actioneaza asupra bobinei electroventilului
printr-o poarta logica, iar un temporizator este actionat de la distanta de niste butoane, si are
rolul de a comanda alimentarea bobinei electroventilului o perioada de timp programata.

Dispozitivul de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- poate fi extrem de util in cazul defectiunilor pe timp de iarnd, cand nu se poate
interveni din cauza inghetului si a zapezii, sau in cazul consumatorilor a caror alimentare cu
apa nu poate fi oprita total;

- poate sa micsoreze pierderile de apa insumate ale tuturor punctelor de consum
dintr-o cladire (robinete care picura sau rezervoare de WC neetanse), inchizand robinetul
principal in punctul de alimentare al instalatiei, daca debitul pierderilor depaseste o valoare
prestabilita;

- prin actionarea unui buton de deblocare, montat in apropierea fiecarui punct de
consum, robinetul principal poate fi deschis o perioada de timp programata, care se alege
in functie de debitul total al pierderilor, si de specificul instalatiei.

Inventia diminueaza aceste pierderi prin doua moduri distincte de actionare, cu
dispozitiv automat, respectiv, cu dispozitiv manual.
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Dispozitivul automat detecteaza existenta debitului de pierderi si deschide un
electroventil (sau deschide un robinet actionat de un motor electric) montat pe circuitul de
apa la iesirea din contor, blocand curgerea apei spre punctele de consum. Cand
consumatorul doreste sa utilizeze apa, va apasa pe un buton cu contact momentan, situat
in apropierea fiecarui punct de consum (baie, bucatarie, WC etc.), inainte de a actiona
robinetul respectiv. Apa va curge in toate punctele de consum o perioada de timp
programata in dispozitiv, indiferent de durata de apasare a butonului. Daca la terminarea
perioadei nu mai exista debit de pierderi in instalatie, electroventilul se va inchide automat
(respectiv, robinetul motorizat se va inchide automat), permitdnd consumul normal de ap3,
doar prin actionarea robinetului in punctul de consum. O reaparitie a debitului de pierderi va
bloca curgerea apei spre punctele de consum.

Dispozitivul manual mentine in permanenta deschis circuitul de apa spre punctele de
consum (nu curge apa). in situatia in care consumatorul doreste sa utilizeze apa, va apasa
pe un buton cu contact momentan, situat in apropierea fiecarui punct de consum, inainte de
a actiona robinetul respectiv. Dupa actionarea butonului, apa va curge in toate punctele de
consum o perioada de timp programata in dispozitiv, dupa care se va opri automat. Fiecare
tentativa de utilizare a apei in punctele de consum trebuie precedata de o apasare de buton.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4,
ce reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a dispozitivului de detectare a pierderilor in conductele de ap3;

- fig. 2, versiunea simplificata (exclusiv cu control manual) a dispozitivului de blocare
a pierderilor din conductele de ap3;

- fig. 3, un exemplu de aplicare a inventiei intr-o instalatie existenta;

- fig. 4, modalitatea de aplicare a inventiei in cazul unei instalatii sanitare noi, intr-un
imobil etajat.

Dispozitivul de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform inventiei, asa cum
se poate observa in fig. 1, cuprinde o conducta de brangsament 1 pe care se afla un robinet
amonte cu bila 2, un debitmetru 3 sau contorul de apa, un robinet cu bila aval 4, la care se
adauga un electroventil 5 cu circuit normal inchis, actionat de o bobina 5a. Electroventilul 5
poate fi inlocuit cu un robinet actionat de un motor electric. O conducta de apa 6 spre
consumator este conectatd in aval de electroventilul 5. Viteza de rotatie a discului
debitmetrului 3 este sesizata de un sistem optic 7, care emite o unda de radiatie infrarogie
7a si receptioneaza unda modulatd 7b. Semnalul rezultat este aplicat unui formator de
semnal 8, si apoi unui dispozitiv programabil 9, ce actioneaza asupra bobinei electroventilului
5a printr-o poarta logica 9a. Un temporizator 10 este actionat de la distanta prin intermediul
unor butoane 12a, 12b...12n fara retinere, situate in imediata apropiere a punctelor de
consum din locuinta. Conectarea butoanelor 12a, 12b...12n la dispozitiv este posibila si prin
unde radio, printr-un emitator-receptor 11. Temporizatorul 10 comanda alimentarea bobinei
electroventilului 5a o perioada de timp programata. Pe durata actionarii electroventilului 5 se
furnizeaza apa tuturor punctelor de consum din locuinta. Intregul sistem este alimentat de
la o sursa de tensiune 13, conectata la secundarul unui transformator coborator de tensiune
14, situat in locuinta.

Dispozitivul de reducere a pierderilor in retelele de apa, asa cum se poate vedea in
fig. 2, cuprinde un transformator de alimentare 14 conectat cu un alimentator stabilizat 13,
ce ofera tensiunea de alimentare unui temporizator electronic 10 sau electromecanic.
Temporizatorul 10 este actionat prin intermediul butoanelor 12a, 12b...12n situate in
imediata apropiere a punctelor de consum al apei potabile din locuinta. lesirea
temporizatorului 10 alimenteaza prin intermediul unui contact bobina 5a electroventilul 5,
situat in caminul de brangsament in care intra feava de brangsament 1, robinetul principal 2,
debitmetrul 3, robinetul 4 al consumatorului si teava de iesire 6 spre consumator.
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Dispozitivul de reducere a pierderilor in retelele de apa, asa cum se poate vedea in
fig. 3, prezintd un exemplu de aplicare a inventiei intr-o instalatie existenta. Dispozitivul de
detectare a pierderilor 15 se monteaza in caminul exterior 16, fiind alimentat cu tensiune
alternativa redusa 17. Dispozitivul este comandat de butoanele 12a, 12b fara retinere,
situate in imediata apropriere a punctelor de consum a apei din cladire. Pierderile in
conducta de apa 6 apar printr-o fisura 6a in aval de caminul exterior. in cadmin se gasesc
conducta de bransament 1, robinetul principal 2, debitmetrul 3, robinetul consumatorului 4
si electroventilul 5.

Dispozitivul de reducere a pierderilor in retelele de apa, asa cum se poate vedea in
fig. 4, prezintd modalitatea de aplicare a inventiei in cazul unei instalatii sanitare noi, intr-un
imobil etajat. Pentru simplificare, s-a figurat doar instalatia de apa rece, care cuprinde
conducta de alimentare 1, pe care sunt montate robinetul principal 2, debitmetrul 3,
electroventilul 5. Aceasta mai cuprinde un dispozitiv de reducere a pierderilor, cu comanda
radio 15, sisteme de radio-emisie actionate de butoanele12a...12d, niste clapete de sens 18
cu actionare gravitationald, si niste robinete cu bila 19.

in c&minul de bransament tipic, la reteaua de ap& potabild a unui consumator
individual, este amplasat un debitmetru (contor) care integreaza consumul lunar util de fluid
C, [mc]. Daca in aval de contor apar defectiuni ce conduc la aparitia pierderilor, fie prin
fisurarea conductelor subterane, fie prin neetanseitati in punctele de consum (rezervoare de
apa cu defectiuni la WC-uri sau robinete care picura), consumul lunar va creste cu volumul
de pierderi C, [mc]. Astfel, consumul total lunar va fi C, = C,+C, [mc], si acesta se va regasi
in valoarea facturii pe luna in curs. Exista situatii in care remedierea unei defecfiuni
subterane a conductei de apa ce apare intre camin si imobil este imposibila (iarna, in
perioada de inghet sau cu zapada, cand particularitatea defectiunii necesita efectuarea de
sapaturi manuale) sau cand oprirea totala a apei in imobil este imposibila (in cazul
cantinelor, creselor pentru copii etc.). Inventia prezentata permite diminuarea consumului de
pierderi C, si se poate aplica cu bune rezultate in situatia in care C, < C, respectiv, cu foarte
bune rezultate cand C, ~ (0.1...0.3)C,. De asemenea, inventia se poate aplica pentru
reducerea pierderilor in cladirile cu mai multe etaje, care contin grupuri sociale. Inventia
consta, conform fig. 1, dintr-un dispozitiv 7 ce masoara viteza de rotatie a discului
debitmetrului 3 printr-o metoda optica, utilizadnd o unda IR continua 7a, care este modulata
de discul contorului, si 0 unda reflectata 7b spre un fotodetector; semnalul electric rezultat
este aplicat unui formator de semnal 8. La iegirea formatorului 8 semnalul este
dreptunghiular, avand perioada T = k-n [mS], unde k este constanta de aparat a
debitmetrului, iar n este numarul de fante reflectorizante de pe discul mobil. Acest semnal
este aplicat unui dispozitiv programabil 9 ce are particularitatea ca livreaza un semnal de
comanda pentru bobina 5a a electromagnetului 5 numaidaca T > t , unde T este perioada
semnalului la iesirea formatorului de semnal, iar t,, este constanta de timp programata a
dispozitivului programabil 9. Astfel, electroventilul 5 va inchide circuitul de apa 16 doar daca
debitul consumat este mai mic decat un prag selectat. Temporizatorul 10 comandat manual
prin unul din butoanele cu semnalizare 12a, 12b...12n, aciioneaza bobina 5a a
electroventilului 5, care mentine inchis circuitul de apa 16 o perioada de timp ce poate fi
programata, (tipic intre 3 min si 90 min) si, odata temporizatorul 10 actionat, acesta are
prioritate asupra dispozitivului programabil 9, blocandu-l printr-o poarta logica 9a. La
incetarea comenzii temporizatorului 10, comanda electroventilului 5 este cedata din nou
dispozitivului programabil 9. Astfel, chiar daca circuitul de apa 16 este in mod normal deschis
(apa nu curge spre punctele de consum, ca urmare a sesizarii unui debit de curgere specific
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defectiunii), prin comanda unuia dintre butoanele 12a, 12b...12n, situate langa punctele de
consum (chiuvete, baie), circuitul de apa se inchide o duratd de timp egald cu durata
programata de temporizatorul 10, permitadnd consumul de apa. Pe durata consumului util C,
are loc inevitabil si pierderea unui volum C,,.

Pentru situatia unor defectiuni in care C,~ C,, unde C, este debitul de pierderi, iar
C, este debitul util spre punctele de consum, o variantd simplificatd a inventiei este
prezentatd in fig. 2. Dispozitivul se rezuma doar la un temporizator electronic sau
electromecanic 10, alimentat de la un transformator coborator de tensiune 14 printr-un bloc
de alimentare stabilizata 13. Temporizatorul 10 este actionat prin intermediul butoanelor 12a,
12b...12n situate in imediata apropiere a punctelor de consum al apei din cladire. legirea
temporizatorului alimenteaza, prin intermediul unui releu, bobina 5a a electroventilului 5,
situata in caminul de brangsament in care intra teava de brangament 1, robinetul principal 2,
debitmetrul 3, robinetul consumatorului 4 si feava de iegire spre consumator 6. Circuitul de
apa 16 este in mod normal deschis (apa nu curge spre punctele de consum, bobina 5a a
electroventilul 5 nefiind actionatd), prin comanda unuia dintre butoanele 12a, 12b...12n
situate 1anga punctele de consum (chiuvete, baie), circuitul de apa se inchide o durata de
timp egalé cu durata programata de temporizatorul 10, permitdnd consumul de apa. Pe
durata consumului util C, are loc inevitabil si pierderea unui volum C, in sol, prin fisura
existenta in conductd, la locul defectiunii.

Doua exemple de aplicare a inventiei au fost descrise in fig. 3, respectiv, in fig. 4.
Aplicarea inventiei intr-o instalatie de apa existenta, prin realizarea de modificari minime,
este prezentata in fig. 3. In instalatia compusa din bransamentul 1, robinetul principal 2,
contorul de apa 3, robinetul consumatorului 4, se intercaleaza un electroventil normal
deschis, avand diametrul nominal DN identic sau mai mare cu cel a conductei 6. Dispozitivul
de detectare a pierderilor 15, ce actioneaza asupra electroventilului, se monteazain caminul
exterior 16, fiind alimentat cu tensiune alternativa redusa 17. inchiderea circuitului de apa
este comandatd de butoanele fara refinere 12a, 12b, situate in imediata apropiere a
punctelor de consum a apei din cladire. Pierderile in conducta de apa 6 apar printr-o fisura
6ain aval de caminul exterior. In fig. 4 este prezentaté situatia aplicarii inventiei intr-o cl&dire
noua cu etaj. Sistemul se monteaza la subsolul cladirii, in apropiere de conducta principala
1. intre conducta principal si punctul de distributie se monteaza un robinet principal 2, un
debitmetru 3 si electroventilul pentru comanda 5. Diferenta esentiala fata de situatia
prezentata in fig. 3 o reprezintd modul de actionare a butoanelor (prin conexiune radio)
asupra temporizatorului inclus in dispozitivul de protectie 15, respectiv, introducerea
clapetelor de sens gravitationale 18 imediat in amonte de fiecare punct de consum dotat cu
chiuvete. in acest mod se evita aparitia golurilor de aer ce apar in conductd ca urmare a
actionarii robinetelor de la etajele inferioare, fara ca electroventilul 5 sa fie actionat. Aparitia
golurilor produce o modificare importantd a presiunii debitului de apa, prin robinetele
punctului de consum, situatie neplacuta pentru utilizator, deoarece de regula este stropit de
jetul de apa.
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Revendicari

1. Dispozitiv de reducere a pierderilor in retelele de apa, alcatuit dintr-un robinet
amonte cu bila (2), situat pe conducta de brangament (1), un debitmetru (3) si un robinet cu
bila aval (4), aflat in legatura cu un electroventil cu circuit normal inchis (5), actionat de o
bobina (5a), situate pe conducta consumatorului (6), caracterizat prin aceea ca debitmetru
(3) se afla in legatura cu un sistem optic (7) ce este conectat cu un formator de semnal (8),
si aplica acestuia semnalul rezultat in urma sesizarii vitezei de rotatie a debitmetrului (3), si
cu un dispozitiv programabil (9), care actioneaza asupra bobinei (5a) electroventilului (5)
printr-o poarta logica (9a), iar un temporizator (10) este actionat de la distanta de niste
butoane (12a, 12b...12n), si are rolul de a comanda alimentarea bobinei (5a) electroventilului
(5) o perioada de timp programata.

2. Dispozitiv de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform cu revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca electroventilul (5) poate fi inlocuit cu un robinet motorizat, in locul
bobinei (5a) electroventilului fiind actionata bipolar bobina motorului printr-o poarta logica
(9a).

3. Dispozitiv de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform cu revendicarile 1
si 2, caracterizat prin aceea ca butoanele (12a, 12b...12n) destinate actionarii de la distanta
a temporizatorului (10) sunt amplasate in cladire, in imediata apropriere a punctelor de
consum de apa, iar circuitul de actionare a butoanelor (12a, 12b...12n) poate fi un cablu
electric sau un circuit emitator-receptor radio (11) fara fir.

4. Dispozitiv de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform cu revendicarile 1,
2 si 3, caracterizat prin aceea ca, in situatia in care debitmetrul (3) lipseste sau este
nefunctional, dispozitivul de reducere a pierderilor functioneaza doar in regim manual,
butoanele (12a, 12b...12n) actioneaza temporizatorul (10) care comanda o perioada de timp
programata bobina (5a) electroventilului (5).

5. Dispozitiv de reducere a pierderilor in retelele de apa, conform cu revendicarile 1,
2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ca electroventilul cu circuit normal inchis (5), actionat de
o bobina (5a), poate fi montat pe conducta principala de alimentare cu apa potabila (6) a
imobilului, oriunde in amonte, de un consumator cu pierderi de apa.
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