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9 TEHNOLOGIE MODULARA DE SUSTINERE A

EXCAVATIILOR SUBTERANE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o tehnologie modulara de sustinere
a excavatiilor subterane, care prevede introducerea
sistemului de tip modular, rezultat prin asocierea
actualei sustineri metalice clasice, ca si constructie cu
rol de baza, cu procedeul de consolidare prin ancorare
a rocilor, a carei menire o constituie atribuirea rolului
rocilor consolidate de implicare Tn preluarea presiunii
miniere. Tehnologia conform inventiei, in vederea
reducerii consumului mare de metal folosit in cazul
sustinerii galeriilor de mina, prevede montarea unor
armaturi (1) metalice la cdmpuri superioare, cu asigu-
rarea capacitatii portante, scontate prin asocierealor cu
sustinerea ancorata, al cérei rol este de consolidare si
punere in valoare a insasi capacitatii portante a rocii,
armaturile (1) metalice sprijinind pe niste tropane (2) din
lemn rotund, agezate in vatra excavatiei, iar stabilitatea
lor in plan longitudinal presupune montarea unor
strangatori (3) metalici, prin intermediul aceluiasi model
de brida folosit si la imbinarea elementelor de sustinere,
constructia de sustinere de tip modular prevazand
montarea unei plase (4) metalice pentru bandajare,
care poate fi de tip continuu sau din panouri sudate, iar
fixarea plasei (4) la roca se face prin intermediul unor
ancore (5) cu rol de consolidare, a caror montare
presupune introducerea si fixarea, prin frictiune sau cu
liant de legaturd, a tijelor metalice Tn gaurile de min3,
acest tip de sustinere asigurand stabilitatea si exploa-

tarea optima a excavatiilor subterane pe perioade mult
mai lungi de timp, in conditiile reducerii consumurilor de
materiale si fortéd de munca, precum si a cheltuielilor
aferente realizarii sustinerii, inclusiv reducerea costurilor
suplimentare de intretinere.
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EXCAVATIILOR SUBTERANE

Date fiind previziunile de imbunétatire constructiv — functionald a sustinerii
excavatiilor subterane, in spetd a galeriilor de mina, in scopul asigurarii stabilitatii si
trainiciei acestora, inventia se referd la o tehnologie noud de sustinere, care prevede
introducerea sistemului de tip modular, rezultat prin asocierea actualei sustineri metalice
clasice, ca si constructie cu rol de baza, cu procedeul de consolidare prin ancorare a
rocilor, a carei menire o constituie atribuirea rolului rocilor consolidate de implicare in
preluarea presiunii miniere.

in vederea executiei galeriilor de min&, ale caror constructii actuale de sustineri
metalice se bazeaza pe conlucrarea si funclionarea elementelor componente (grinda si
cei doi stalpi) In regim elasto — culisant fata de actiunea masivului de roca, se intalnesc
diverse forme si tipodimensiuni ale armaturilor metalice, proiectate insa, in functie de
intensitatea regimului de deformare a rocilor inconjurdtoare, pentru preluarea si
transmiterea, cu preponderenta, a sarcinilor verticale.

Problema pe care o rezolva inventia consta din realizarea unei tehnologii de
sustinere care asigura stabilitatea excavatiilor subterane pe perioade mult mai lungi de
timp, cu inregistrarea de capacitati portante superioare, pe seama reducerii costului de
executie, la care se adauga si obtinerea unor consumuri de munca si cheltuieli mult mai
reduse pentru intrefinere

Noua constructie, conform inventiei, inldtura dezavantajele intalnite in cazul
tehnologiei clasice de sustinere metalica, prin aceea cd pentru asigurarea portantei
sustinerii si a stabilitati excavatiei pe toate punctele sale de pe contur, anume inclusiv
din peretii laterali, unde valoarea tensiunilor de tractiune poate inregistra valori maxime
datorita inexistentei capacitatii de portanta adecvata, se prevede implantarea ancorelor
metalice pentru consolidarea rocii, cu punerea in evidentd a capacitati de preluare
asarcinilor de insasi portanta masivului de roca in care se executd excavatia subterana.
In acest caz, eficacitatea noii tehnologii de sustinere constd din montarea armaturilor
metalice la campuri/distante marite fatd de cele practicate actual In cazul montarii
sustinerii in mod singular, urméand ca prin montarea ancorelor, dispuse in randuri, intre
armaturile metalice, sa fie rezolvatd problema preludrii surplusului de presiune care
rezultd prin reducerea numarului de armaturi montate la nivel de metru liniar excavatie.

Pe de altéd parte, noua tehnologie de sustinere, conform inventiei, inlatura
dezavantajele intalnite actual in cazul tehnologiei clasice de sustinere cu armaturi
metalice, prin aceea ca pentru realizarea elementelor metalice se prevad profile
laminate care permit realizarea contactului atat intre flancuri, cat si la nivelul gulerului
profilelor, in scobiturile practicate acestui scop la baza profilului laminat inferior (stalpul),
rezultédnd eliminarea fenomenului de decalibrare a profilelor. Corespunzator formei
specifice a sectiunii transversale a noilor profile laminate, pentru imbinarea elementelor
de sustinere metalica, noua tehnologie prevede utilizarea bridelor adecvate, ale caror
cleme plate din componenta, prevazute cu umeri obtinuti din turnare, asigura contactul si
strangerea elementelor si la nivelul gulerului profilului inferior, in scobiturile practicate la
baza profilelor (profilul laminat inferior), rezultdnd mentinerea unui contact permanent a
profilelor laminate pe intreaga cursa de culisare a elementelor metalice de sustinere.

Prin realizarea noii constructii modulare de sustinere sunt estimate a fi obtinute
urmatoarele avantaje:
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- asigurarea unui regim de functionare elasto — culisant a sustinerii metalice de
baza, cu obtinerea unor culisdri mult mai uniforme si controlate a elementelor, pentru
sarcini apropiate, dar mai reduse ca marime de capacitatea portantd a sustinerii
Tnregistrata la un moment dat;

- reducerea costurilor de sustinere cu cca. 50%, prin cresterea cu de 1,5-2 ori a
distantelor dintre armaturile metalice si montarea in randuri, intre armaturi, a ancorelor
pentru consolidarea rocii;

-reducerea considerabild a consumurilor de muncda si a cheltuielilor
suplimentare pentru efectuarea lucrdrilor de intretinere/exploatare a excavatiilor
(rearmari, reprofilari, planari de vetre);

- cresterea gradului de stabilitate si siguran{d in exploatare a excavatiilor
subterane;

- reducerea duratei de exploatare a panourilor $i campurilor de abataj in cazul
extractiei subterane a carbunelui, prin diminuarea timpului alocat lucrarilor de intrefinere
a sustinerii lucrarilor miniere de pregatire, rezultdnd asigurarea ritmicitatii productiei
pentru principalii beneficiari;

- asigurarea ritmicitdti in executia profilelor laminate si a ancorelor (tije
metalice si placutele de sprijin pentru pretensionare), cu continuitate in exploatarea
subterana a diverselor substante minerale utile;

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1
(cu detalii de executie indicate in figurile 2 si 3), care reprezintd o constructie modulara
de sustinere formata din armaturd metalicd in asociere cu ancore de consolidare a
rocilor dispuse pe conturul excavatiei subterane (ca exemplificare se prezinta constructia
sustinerii de tip modular aplicata la realizarea unei excavatii din domeniul minier care se
executa la profilul GDM-11).

Sustinerea este constituitd din armatura metalica 1, care e formata la randu-i
dintr-o grinda si doi stalpi laterali de sustinere ce sprijina fiecare pe tropanele din lemn
rotund 2, asezate in vatra excavatiei, in pilugile destinate acestui scop, in vederea
asigurarii stabilitatii armaturii metalice la actiunea sarcinilor verticale. Asezarea stalpilor
sustinerii metalice pe tropanele din lemn rotund, cu eliminarea astfel a inconvenientului
patrunderii lor in vatra excavatiei, se face prin intermediul unor talpi metalice care pot fi
de tip detasabil sau in constructie rigid4, fixate de stalpi prin sudura. in plan logitudinal,
stabilitatea armaturilor metalice de sustinere se asigurd prin intermediul strangatorilor
metalici 3 (cate 5-7 strangatori la nivel de armatura), care se fixeaza la elementele de
sustinere prin intermediul bridelor (cate 5-7 bride de fixare/cuplare la nivel de armatura).
Pentru protejarea spatiului de lucru al excavatiei subterane la actiunea/caderea
bucatilor de roca care se pot desprinde din tavan si pereti, constructia de sustinere
presupune dispunerea pe intregul contur desvelit, la partea dinspre extrados, a plasei
metalice pentru bandajare 4, care poate fi de tip continuu sau din panouri sudate. In
asociere cu sustinerea de baza din armaturi metalice, tehnologia modulara de sustinere
presupune montarea ancorelor 5 pe conturul excavatiei, care constau din introducerea si
fixarea prin frictiune sau cu liant de legatura a tijelor metalice in gaurile de mina.

Analizate fiecare tip de sustinere in parte, constructia unei armaturi metalice de
sustinere (fig.2) este reprezentatd de existenta profilelor laminate 6 (profil laminat
superior-grinda) si 7 (profil Jaminat inferior-stalpul), care se suprapun la nivel de
imbinare pe distante de 400 mm si se stréng intre ele prin intermediul unor elemente de
legatura/bride (cate doua bucati la nivel de imbinare). Un element de strangere (brida)
este alcatuit dintr-un colier rotund 8, o clema plata 9 si piulitele 10. Strangerea piulitelor
de la bride se face la cupluri de strangere prestabilite, in mod manual, prin folosirea
cheilor dinamometrice sau mecanic, cu dispozitive speciale actionate cu aer comprimat.
Alte modele performante de bride, presupun inlocuirea colierului rotund 8, in cazul

2

“¥



A =1016--1
25 -08- 2016

profilelor superioare (triple) ale excavatiilor, tot cu o clema plata, pentru a imprima
constructiei metalice strdngerea si functionarea adecvatd pe toata durata de culisare a
elementelor.

Constructia sustinerii  ancorate pentru consolidarea rocilor (fig.3) se
caracterizeaza prin prezenta tijelor metalice de ancorare 11 cu lungimea LA, care se
introduc in gaurile de mina deja executate in masivul de roca 12, gauri pozitionate radial
pe conturul excavatiei subterane, in randuri dispuse intre armaturile metalice de
sustinere, la distante succesive d,, cate 6 -10 ancore/rand, in functie de tipul de roca
interceptatd la executia excavatiei. Introducerea in gauri a ancorelor se face prin rotire
cu perforatoare usoare rotative in cazul fixarii tijelor cu material de legatura 13 (mortar
de ciment sau rasina sintetica capsulatd/imbuteliata in fiold specificd) sau prin batere cu
ciocan de abataj atunci cand fixarea ancorei in gaura de mina se face prin frictiune
(cazul ancorelor de tip Split Set care se bazeaza pe reducerea fortata a diametrului dijei
si intepenirea in gaura de mind). Pentru pozitionarea si fixarea tijelor in gaurile de min3,
acestea sunt prevazute cu filet la capatul dinspre excavatie, in vederea atasarii si fixarii
cu piulitd a placutei cu raza r, al carui rol este de pretensionare a ancorei la gaura de
mind, respectiv masiv de roca. Lungimea ancorei LA se adopta in functie de configuratia

......

coeziva, pe distanta/adancimea minima de 0,6 m.
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REVENDICARI

Sustinerea metalica din componenta tehnologiei modulare de susiinere se
caracterizeaza prin aceea cd, armaturile metalice culisante ce o reprezinta
(reperul 1, figura 1) se executd din profile laminate (reperele 6 si 7, figura 2)
care se imbina intre ele prin realizarea contactului atat intre flancuri (umeri), cat
si la nivelul gulerului, in scobiturile practicate acestui scop la baza acestora.
Strangerea elementelor metalice de sustinere la imbinari se face cu bride
adecvate modului lor de imbinare, prin aceea ca au in constructia clemei plate
inferioare a bridei (reperul 9, figura 2), umeri care sprijina si asigura un contact
intim si permanent la profilul laminat inferior, in scobiturile practicate la nivelul
gulerului acestuia, imprimand sistemului de sustinere stringerea muit mai
controlata si eficienta la nivel de imbinare.

Sustinerea ancoratd din componenta tehnologiei modulare de sustinere, se
caracterizeazd prin aceea ca, ancorele metalice (reperul 11, figura 3) pentru
consolidarea masivului de roca in care se executad axcavatia subterana (reperul
12, figura 3) se introduc prin rotire sau prin batere in gaurile de mina si se
fixeaza prin intermediul materialelor de legatura (reperul 13, figura 3) sau prin
frictiune/autostrangere. Amplasarea ancorelor se face radial pe intregul contur
al excavatiei, In randuri de cate 6 — 10 ancore/rand, intre armaturile metalice de
sustinere.
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