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(57) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la o metoda pentru obtine-
rea carbamidei cristaline cu puritate ridicata, carbamida
rezultata fiind utilizata ca aditiv in industria alimentara,
precum si ca reactiv in analizele de laborator. Metoda
conforminventiei consta in incélzirea solutiei apoase de
carbamida la o temperaturd cuprinsa in intervalul
20...30°C pentru o concentratie de 30%, la 50...60°C
pentru o concentratie de 50%, la 70...80°C pentru o

concentratie de 70%, la 90...130°C pentru o concen-
tratie de 90% sau mai mare, in care solutia este
purificatéd prin electrodializa la un voltaj cuprins in
intervalul de 400...600 V.
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Descriere

Prezenta inventie se referd la obtinerea carbamidei, in special la 0 metodd pentru

obtinerea carbamidei cristalind cu puritate ridicata.

In prezent, sunt cunoscute metode de obtinere a carbamidei cristalind si granulata.
Metodele industriale pentru obtinerea carbamidei se bazeaza pe cristalizarea solutiei
apoase de carbamida obfinuta din dioxid de carbon si amoniac. Totusi, carbamida
obtinuta prin metodele cunoscute nu are un grad de puritate suficient pentru a fi

utilizatd in industria alimentara si ca reactiv in analizele de laborator.

Solutia tehnica cea mai apropiétz“a aleasa ca prototip este 0 metodd de obtinere a
carbamidei cristalind obfinutd pe baza dioxidului de carbon si a amoniacului
(Brevetul RU 2041202). Metoda include cristalizarea carbamidei in volumul total al
solutiei suprasaturate, indepdrtarea apei din cristale cu obtinerea unei mase
compacte, urmata de fndepértarea cristalelor de carbamida prin filtrare si uscarea
acestora. Totusi, carbamida obtinutd astfel tot nu are un grad de puritate suficient

pentru a fi folositd in industria alimentara si ca reactiv In analizele de laborator.

Obiectivul prezentei inventii este acela de a obtine carbamida cristalind de puritate

ridicata.

Acest obiectiv este realizat printr-o metoda de obtinere a carbamidei cristalina de
puritate ridicata dintr-o solutie apoasd de carbamidd, ce include cristalizarea si
uscarea carbamidei conform prezentei inventii, solutia apoas3 de carbamidd este
incalzitd la o temperaturd ce variazd intre +30°C pana la +130°C, apoi solutia este
purificatd prin electrodializa la un voltaj cuprins in intervalul 400 V - 600 V, in care
solutia este incdlzitd la +30°C la o concentratie de 30%, la +40-50°C la o
concentratie de 50%, la +70-80°C la o concentratie de 70%, la +90-130°C la o

concentratie de 90% sau mai mare.
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Dispozitivul pentru implementarea metodei inventive este ilustrat in Figura 1.
Dispozitivul prezintda un recipient de depozitare 1 pentru solutia initiald de
carbamida, o unitate penru electrodializé 2, o pompa 3 pentru transportarea solutiei
din recipientul 1 in unitatea de electrodializd 2, un recipient 4 pentru solutia
purificatd de carbamidd, o pompa 5 pentru transportul solutiei purificatd de
carbamida in recipientul 4, o unitate de evaporare si cristalizare 6, 0 pompa 7 pentru
transportul carbamidei purificatd din recipientul 4 in unitatea de evaporare si
cristalizare 6.

Metoda este realizatd dupa cum urmeazd. Solutia apoasd de carbamidd brutd
localizatda in recipientul de depozitare 1 este incdlzita la temperatura de lucru
cuprinsd intre +30°C pana la +130°C pentru a evita cristalizarea timpurie a
carbamidei, in care solutia este incdlzitd la +30°C la o concentratie de 30%, la +40-
50°C la o concentratie de 50%, la +70-80°C la o concentratie de 70%, la +100-
120°C la o concentratie de 90% sau mai mare. Relatia dintre concentratia solutiei si
temperatura de incdlzire a acesteia este determinatd empiric si este prezentatd in
Tabelul 1.

Tabelul 1

Curba de cristalizare a carbamidei in apa

ht?

cEXZB58SA2R8E

Concentratia carbamidei in apa

20 0 3] o 10
Temperatura *C

Asa cum se observd din Tabelul 1, carbamida este partial convertitd in stare
cristalind la o temperaturd a solutiei de carbamidd mai micd de 30°C. La incdlzirea
solutiei la peste 130°C, are loc o hidroliza partiald a ureei si are loc dimerizare in

biuret, al carui continut in carbamida purificata este strict normal.
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Apoi solutia este transportatd de pompa 3 in unitatea de electrodializs 2. In unitatea
de electrodializd 2, ionii formatori de saruri sunt indepartati din solutie cu ajutorul
curentului electric de 400V-600V. Acest interval asigurd performanta optimd a
procedeului: raportul cantitate/calitate. Cand voltajul depdseste 600V, produsul
rezultat nu indeplineste caracteristicile carbamidei purificatd, aplicabile in cadrul
analizelor de laborator si in industria alimentard. Cand voltajul este mai mic de 400V,
procesul de purificare prin electrodializd este lent, astfel cd eficacitatea acestuia este
redusad. Dupa etapa de deionizare, solutia purificatd este transportata de pompa 5 in
recipientul de depozitare 4, apoi este transportatda de pompa 7 in unitatea de
evaporare si cristalizare 6, unde solutia este separatd in carbamida cristalind
purificatd (cristalizarea carbamidei) si apad deionizatd. Cristalizarea carbamidei
simultan cu uscarea acesteia este realizatd prin incdlzirea solutiei la_temperaturi
cuprinse intre 110°C si 150°C sub presiune atmosferica sau sub vacuum la 50 - 10
mm Hg. 50-80°C.

Parametrii de calitate ai carbamidei obtinutd prin metoda revendicata sunt prezentati
in Tabelul 2.

Tabelul 2

Numele parametrului | Valoare
1. Fractia de masa de carbamida (CH4ON2), %, nu mai mic 99,8

2. Temperatura de topire, °C 132,741

3. Fractia de masa de componentelor insolubile in apa, %, pand la  |{0,003

4. Fractia de masd de reziduuri dupd incdlzire (sub forma de sulfati),

%, pand la 0.01

6. Fractia de masa de sulfati (SO4), %, pana la 0,001
7. Fractia de mas de cloruri (Cl), %, pané la 0,0005
8. Fractia de masa de fier (Fe), %, pana la 0,0001
9. Fractia de masa de metale grele (Pb), %, pana la 0,0002
10. Fractia de masa de amoniac liber(NHs), %, pana la 0,005
11. Fractia de masa de biuret, %, pana la 0,1

3p
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Astfel, gradul de puritate al carbamidei cristalind obtinutd permite utilizarea acesteia
ca aditiv in industria alimentara (aditivul alimentar E927b) si ca reactiv in analizele
de laborator.

Mai mult, carbamida cristalind cu puritate ridicatd obtinuta este impachetata in pungi
de polipropilend sau in alte recipeinte asemdnatoare. Apa deionizatd obtinutd este
un produs secundar cu aplicatie tinta: utilizare ca si component al solutiei anti-inghet

folosita la spalarea parbrizelor.
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Revendicari

1. Metodd pentru obiinerea carbamidei cristalind cu puritate ridicatd dintr-o solutie
apoasa de carbamida, ce include cristalizarea si uscarea carbamidei, caracterizata
prin aceea ca solutia apoasd de carbamida este incdlzita la o temperaturd cuprinsa
intre +30°C si +130°C, in care solutia este purificata prin electrodializa la un voltaj

cuprins in intervalul 400V — 600V.

2. Metodd conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca solutia apoasd de
carbamida este incdlzita la 20-30°C la o concentratie de 30%, la 50-60°C la o
concentratie de 50%, la 70-80°C la o concentratie de 70%, la 90-130°C la o

concentratie de 90% sau mai mare.



2 a]
0

23 -11- 0%

A-2014--00380-

T

{ Duypisyd oprungIn) |

[ T w lllllllllllll !

L

e

{__ miozwopp ndy |




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



