ROMAN]A

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

an RO 131531 B1

(51) Int.Cl.
GO5D 3/10 (2006:01)-
HO02S 10/40 (2014.01-
HO02S 40/22 (2014.01)-
HO02S 40/42 (014.01)-
GO02B 27/00 (2006:01)-
HO1S 3/14 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: Q 2015 00335

(22) Data de depozit: 13/05/2015

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28/01/2022 BOPI nr. 1/2022

(41) Data publicarii cererii:
29/11/2016 BOPI nr. 11/2016

(73) Titular:
* MANU MARIANA DANIELA,
STR.PETRE ISPIRESCU NR. 3A, BL.A 3,
SC.B, ET.7, AP.1, IASI, IS, RO;
* PLESU GHEORGHE,

STR.NICOLAE GANEA NR.9, IASI, IS, RO;

+ NACIOIU NICOLAE, STR. ODOBESTI!
NR.16, BL.V 17, SC.1, ET.8, AP.50,
SECTOR 3, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
* MANU MARIANA DANIELA,
STR. PETRE ISPIRESCU NR.3A, BL.A3,
SC.B, ET.7, AP.1, IASI, IS, RO;
* PLESU GHEORGHE,
STR. NICOLAE GANEA NR.9, IASI, IS, RO;
+ NACIOIU NICOLAE, STR. ODOBESTI
NR.16, BL.V 17, SC.1, ET.8, AP.50,
SECTOR 3, BUCURESTI, B, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
EP 0050189; RO 129124

59 CENTRALA FOTOELECTRICA INCAPSULATA

Examinator. ing. BORDESCU DRAGOS

Orice persoané are dreptul sa formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotarérii de acordare a acesteia

RO 131531 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 131531 B1

Inventia se refera la o centrala de producere energie electrica din radiatia solara des-
tinata obtinerii de energie electrica.

Exista:

A. Centrale solare termice cu concentrare intr-un spatiu restrans - centrale cu
campuri de colectoare; cu jgheaburi parabolice; de tip Fresnel; cu rum solar; centrale cu
oglinzi parabolice;

B. Centrale solare termice fara concentrare: centrale cu iaz solar; centrale cu vant
ascensional; centrale termice solare cu vant descendent; centrale solare pe baza de panouri
solare fotovoltaice.

Un panou solar fotovoltaic spre deosebire de un panou termic, transforma energia
luminoasa solara direct in energie electrica; componentele principale ale panoului solar
reprezinta celulele solare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in folosirea a doua conversii
succesive, din lumina solara lumina polarizata succesiv, coerenta si focalizata printr-un
sistem optic optimizat si conversia acesteia in energie electrica prin celule fotovoltaice pentru
transformarea energiei solara in energie electrica cu randament ridicat.

Centrala conform inventiei, transforma energia solara in energie electrica, prin doua
conversii succesive, din lumina solara polarizata succesiv, coerenta si focalizata, printr-un
sistem rezonator confocal sferic si doua sisteme dioptrice la polii sistemului rezonator, care
sa 1l transforme Tn sistem bifocal, in care:

- sistemul rezonator este de tip confocal sferic, opac, metal usor, dur, cu peretii dubli,
care este transformat in sistem bifocal, cu ajutorul celor doua sisteme dioptrice, unul superior
si unul inferior, coaxiale, plasate la poli in niste orificii, superio si inferior; rezonatorul fiind
format din:

- doua jumatati emisferice ,hemisfera superioara 1.1 si hemisfera inferioara 1.2
suprapuse, coaxiale cu un focar comun si baze comune pe ecuatorul 1.e: fiecare cu un ori-
ficiu circular, superior mare la polul superior al rezonatorului, cele doua hemisfere si
prinzandu-se la ecuator cu niste clame de sustinere; si

- un sistem de racire propriu 12.1 si 12.2 cu apa, si
in care

- dioptric superior face transformarea coerenta, monocromatica, polarizeaza lumina

externa, directioneaza si concentreaza radiatia in focarele sistemului lenticular,

avand ca elemente coaxiale, de la exterior spre interior:

- un obturator extern hemisferic, cu sistem electronic de deschidere automata, de 9-
12 ori/min pentru stimularea mediului KDP din:

- niste celule solare;

- un filtru de polarizare;

- o lentila menisc divergent3;

- un obturator intern;

- o lentila biconvexa mobila, care face corectia aberatiilor de forma si culoare
si aduce focarul sistemului dioptric superior in focarul optic al dioptricului inferior;

si in care

- sistemul dioptric inferior contine:

- o lentila menisc divergenta sub forma de calota sferica cu focarul spre interior,
opaca cu diametrul jumatate a sistemului dioptric superior, si un focar propriu plasat spre
interiorul centralei electrice, cu rol de concentrare si “directionare”;

- un suport reflectorizant hemisferic pe fata interna, cu acelasi focar si o multitudine
de geode, cu rol de concentrare si transformare a radiatiei;

2
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- un panou panou fotovoltaic colector cu fosforescenta hemisferic cu celule solare,
plasat pe fata interna a suportului cu rol de transformare a energiei luminoase n energie
electrica;

- un suport mecanic reflectorizant care are acelasi focar cu focarul panoului foto-
voltaic, plasat spre interiorul centralei, fiind al doilea focar al sistemului rezonator, cu rol de
concentrare a radiatiilor optice pe o suprafata mica, si directionare perpendiculara pe
suprafata hemisferica pe panoul fotovoltaic sub unghi foarte mic.

Conform unui aspect al inventiei, sistemul rezonator este plasat intr-o carcasa de
ceramica, separata de sistemul rezonator printr-un sistem de amortizare a socurilor meca-
nice alcatuit din doua perne de aer/apa prinse de carcasa; caracasa fiind formata si ea din
doua emisfere, unite la ecuatorul celor doua emisfere, si este prevazuta cu doua orificii
circulare la poli, un orificiu superior cu inelul de sustinere pentru un obturator si sitemul elec-
tronic de obturare periodica, prin orificiul inferior trecand un inel comun al elementelor unui
sistem mecatronic ca si sisteme de deplasare a axelor de rotatie a centralei electrice.

Conform unui alt aspect al inventjei, lentilele convergente ale sistemului dioptric
superior se pot modifica ca forma si inal{ime, devenind plate.

Avantajele aplicarii inventiei sunt:

-randament superior - prin transformarea energiei solare in energie electrica, in doua
conversii succesive;

- reducerea la un spatiu restrans a dimensiunilor panourilor fotovoltaice prin forma
si dispunerea acestora,;

- protectie de praf si protectie mecanica pentru panoul fotovoltaic prin plasarea
interiorului centralei, la polul colector;

- intensitatea curentului se poate amplifica prin folosirea celulelor solare conectate
prin fibre optice in serie;

- transforma energia solara in energie electrica, mai eficient si mai usor de scos din
uz la epuizarea resursei;

- se creeaza fascicole de lumina "paralele" subfiri, intense, se directioneaza lumina
la unghi foarte mic sub 1° pe suprafata panoului hemisferic ceea ce concentreaza lumina
solara ca sistem concentrator, fiind si mai ieftine;

- se economiseste material semiconductor scump, deplasand emisia spre energii
mari in UV;

- centrala CEL ocupa acelasi spatiu cu un observator astronomic cu telescop, dar
concentreaza lumina in focare cu lentile mari electromagnetice de mare putere, dar
micsoreaza imaginea suprafata de concentrare a energiei;

- poate atinge randamente mai mari de 30%, la costuri de investitii mai reduse, sunt
exploatabile economic in orice zona cu apa, nedepinzand de plafonul norilor;

- Inlatura deficientele parcului intins de oglinzi concave;

- nu sunt vulnerabile la atacuri externe fiind protejata de socuri mecanice.

Se da in continuare un exemplu de realizare a centralei electrice, in legatura cu fig.
1...21 care reprezinta:

- fig. 1, vedere schematica a centralei electrice CEL, conform inventiei, in varianta
cu panou fotovoltaic hemisferic semiconductor cu fluorescent3;

- fig. 2 (a,b,c,d) - Lentile electro optice micrometrice din componenta sistemului
dioptric inferior si superior, cu rol de focalizare, separae flux de fotoni pe interval de frecventa
si reglare apertura optica functie de intensitatea fluxului;

- fig. 3, vedere schematica a centralei electrice, conform inventiei, in varianta cu
panou fotovoltaic semiconductor cu fluorescenta cu forma confocal sferica;

3
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- fig. 4, vedere schematica a centralei electrice, conform inventiei in varianta cu
panou fotovoltaic semiconductor cu fluorescenta cu forma confocal sferica;

- fig. 5, detalii constructive la fig. 3 si 4. Schema redusa a sistemului mecatronic de
orientare spre sursa de raditie respectiv soarele dar si comanda aperturii respectiv a des-
chiderii diafragmei pentru a asigura protectia degradarii substantei KDP sau a nanocelulelor
fotovoltaice;

- fig. 6, elemente ale unui sistem mecatronic m1, m2, m3, m4 ca sistemele de
deplasare a axelor de rotatie a CEL si orientarea spre radiatia maxima;

- fig. 7, vederea schematica a centralei electrice, conform inventiei, in varianta cu
panou fotovoltaic sferic semiconductor cu fluorescenta

- fig. 8a, exemplificarea geometrica a obtinerii hemisferelor prin prelucrare
(sectionare) a unei sfere;

- fig. 8b, Geode, reprezentand hemisferele de mai sus acoperite pe exterior si cu
sistemul confocal de lentile electrooptice micrometrice si pe interior cu KDP cu nanocelule
fotovoltaice;

- fig. 9, lentila menisc divergenta 1 (LMD1);

- fig. 10, sistem dioptric inferior ( SDI);

- fig. 11, lentila menisc divergenta 1 (LMD1);

- fig. 12, filtrul de polarizare FP ;

- fig. 13, lentila menisc divergenta 2 (LMD2),

- fig. 14, (a,b,c,d)- Obturatorului intern Obi - diafragm;

- fig. 15, lentila biconvexa (LB);

- fig. 16, dioptrul din camera posterioara;

- fig. 17, sistemul dioptric inferior (SDI) de la polul colector;

- fig. 18, panoul solar fotovoltaic;

- fig. 19, distributia celulelor solare in panoul fotovoltaic;

- fig. 20, unitatea de celule solare speciale din panoul fotovoltaic.

Centrala electrica, conform inventiei, utilizeaza dispozitive construite pe baza teoriilor
verificate din teoria optoelectronicii si mecanicii cuantice. In descrierea ce urmeaza pentru
acest tip de centrala se va utilza abrevierea CEL, centrala mentionata fiind destinata obtinerii
de energie electrica prin doua conversii succesive:

- transformarea energiei solare in energie coerenta, monocromatica, directionata spre
focare, si concentrata pe suprafata dorita, cu ajutorul unui rezonator confocal sferic si a doua
sisteme dioptrice incluse la poli - sistem bifocal-, si

- transformarea in energie electrica cu ajutorul unui panou fotovoltaic hemisferic,
concentrator, semiconductor, cu fluorescenta, amplificator, colector, format din celule solare
cu medii KDP.

In prezent exista posibilitati tehnice de constructie a unor lentile convergente dar plate
(raza mare de curbura), ceea ce permite micsorarea inaliimii CEL, prin modificarea inaltimii
si formei sistemului dioptric superior SDS, transformand lentilele convergente LMD1 (calota
sferica cu raza de 6 m) si lentila biconvexa in lentile plate, care pot ocupa mai putin spatiu,
ceea ce reduce mult inal{imea sistemului dioptric superior SDS, si a CEL;

Principiul de constructie al centralei electrice CEL care face obiectul prezentei
inventii, este o combinatie de doua tipuri de centrale solare: centrala solara termica cu
concentrare intr-un spatiu restrans pe oglinzi parabolice, polarizatoare selective etc, cu rol
de atransforma si concentra lumina incidenta si panouri solare fotovoltaice, care transforma
energia solara in electricitate, avand o substanta activa semiconductoare.
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Modelul CEL si destinatia propuse sunt determinate de modelul panoului fotovoltaic
PF Modelul de centrala electrica CEL propus este de CEL cu panou fotovoltaic hemisferic
semiconductor cu fluorescenta, colector (fig. 1). Modelul de structura a CEL conform inven-
tiei, utilizeaza:

- un rezonator bifocal, cu aer, medii neliniare, apa; si

- un sistem format din: sistemul dioptric superior SDS, cu filtru de polarizare si lentile
menise divergente si convergente, care face transformarea luminii necoerente in lumina
coerenta, si care utilizeaza polarizarea, refractia, concentrarea luminii in focare, si dintr-un
sistem dioptric inferior SDI, si

- un panou fotovoltaic hemisferic care polarizeaza lumina prin reflexia selectiva pe
suportul reflectorizant cu geode (cupe), concentreaza lumina la varful celulelor solare si
amplifica energia optica prin interferenta in panoul fotovoltaic hemisferic - cu celulele solare
cu medii neliniare, si transforma energia in energie electrica la polul colector al rezonatorului
CEL.

In continuare se descrie pe scurt structura centralei electrice CEL in varianta confocal
sferica (fig. 1).

Centrala CEL este formata dintr-un rezonator RL de tip confocal sferic si un sistem
format din doua sisteme dioptrice plasate la polii rezonatorului RL, sistemul dioptric superior
SDS cu lentile (menisc divergente(vezifig. 1), si biconvexe) cu ax optic comun AxO cu lentila
biconvexa LB 11, care face transformarea coerenta, monocromatica, directionata si amplifi-
cata a radiatiilor solarein energie electrica si un sistem dioptric inferior SDI format din lentila
menisc divergenta ( vezi fig. 1 si fig. 2b) sub forma de calota sferica cu focarul spre interior,
un suport reflectorizant cu milioane de geode si panoul solar fotovoltaic hemisferic, concen-
trator, semiconductor, cu fluorescenta, cu celule solare CS groase cu medii neliniare KDP,
cu rol de amplificare si transformare in energie electrica.

In Fig. 2 (a,b,c,d) detaliu de form& pentru lentilele componente ale sistemelor
dioptrice plasate la polii rezonatorului RL.

Se descriu pe larg elementele componente ale modelului CEL confocal sferic (fig. 2):

- rezonatorul - confocal sferic RL 1.a (fig. 1, fig. 7 si fig. 9 ) din metal usor si rezistent,
negru in interior, format din doua hemisfere cu perete dublu, opac la lumina, hemisfera
superioara RL 1.1 (fig. 1, fig. 7 si fig. 9 ) si hemisfera inferioara RL 1.2. (fig. 1, fig. 3, fig. 4
si fig. 7), cu baza comuna la nivelul ecuatorului rezonatorului 1.b unde se face jonctiunea
prin clemele 1.d.; rezonatorul RL.:

- un pol superior PS 1.1 fororeceptor, cu orificiul superior OS si inelul de sustinere 1.d
pentru sistemul dioptric superior SDS;

- un pol inferior sau pol colector Pl al RL 1.2. cu orificiul inferior Ol si inelul de sus-
tinere 1.c pentru sistemul dioptric inferior SDI prin care trec firele conductoare electrice CE
cu izolatie electrica si optica; si

- furtunuri din sistemul de racire 11.2.

Rezonatorul RL 1 este plasat intr-o carcasa 2 sferica, din ceramica, cuart/sticla si sta
pe o perna de aer/apa, pentru emisfera superioara a RL 4.1. si pe o perna de aer sau apa
pentru emisfera inferioara a rezonatorului RL 1.2.. Ca sistem de amortizare a socurilor
mecanice 4, pernele sunt fixate la orificiul superior OS si la ecuatorul carcasei 2.b.

Sistemul de polarizare selectiva cuprinde:

- sistemul dioptric superior SDS (fig. 1, fig. 4 si fig. 5) , corelat cu figurile (7, 9) plasat
in orificiul superior OS al emisferei superioare a rezonatorului RL 1.1, este format din:

- inelul de sustinere 1.d superior;
- filtrul de polarizare FP 7,
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- lentila menisc divergenta LMD1 8 cu focarul F LMD1 13, plasat in spatele
lentilei biconvexe LB 11;

- obturatorul intern 10 ca diafragma fotografica;

- corpul dioptric 14 cu aer care este in camera anterioara CA si camera
posterioara CP;

Lentila biconvexa 11 cu centrul nodal CN este plasata intre fata posterioara a lentilei
LMD1 8 si focarul acesteia FIMD1 13; SDS transforma lumina alba incidenta prin refractie
prin lentila 8 Tn radiatii polarizate si monocromatice, coerente, concentrate si directionate; -
lentila menisc divergenta 1 LMD1 8, o calota sferica transparenta, cu focar F LMD1 virtual,
din silicati/polimeri/fosfati, este o lentila cu focarul spre interiorul centralei, spre cavitate,
dispus pe axul optic comun Ax O; filtrul de polarizare FP 7 este aplicat peste fata anterioara
a LMD1 8, sau poate fi sferic (sau plat), dar asezat pe fata superioara a lentilei menisc 8;
obturatorul extern Ob.e 6 este hemisferic, format din doua jumatati (6.1 si 6.2) sau sectoare
de sfera mobile, care se inchid si deschid cu un sistem electronic de obturare periodica 2.f
automat (fig. 5,fig. 6 si fig. 9), 6 are sistem de racire propriu conectat la surse de apa - doi
robineti 6.b pe suprafata externa, iar pe suprafata inferioara - un burete circular 6.d ud, care
sterge periodic suprafata filtrului de polarizare FP 7 si umezeste permanent LMD1, prin jet
de apa; sistemul electronic de obturare periodica 2.f se prinde de carcasa si Ob.e;

- obturatorul intern - sau diafragmul D 10 este subtire, si are un centru nodal CN
plasat pe suprafata anterioara a lentilei biconvexe LB 11, intre fata externa a LMD1 si focarul
acesteia F LMD1; - lentila biconvexa LB 11 este multistratificata convergent - divergenta, cu
3 nuclee concentrice, cu indicii de refractie mai mari in centru (cu medii neliniare), un centrul
nodal CN pozitionat pe axul optic AxO al CEL; camera posterioara CP a CEL este plasata
intre cele doua sisteme dioptrice SDS si SDI, in care este un corp dioptric 14, comun celor
doua sisteme dioptrice; RL are trei axe sau grade de libertate a migcarii (fig. 6.a); RL are
peretii dubli intre care circula apa ca sistem de racire (fig. 4) al emisferei superioare a SR
12.1 si sistemul de racire al emisferei inferioare 12.2; - rezonatorul RL se fixeaza intr-o
carcasa sferica 2 (fig. 3), din ceramica usoara si rezistenta, cu doi poli, formata dintr-o zona
emisferica superioara 2.1

- si 0 emisfera inferioara 2.2., care se prind la nivelul ecuatorului carcasei 2.b. prin
opt cleme 2.d., si care au orificii circulare la poli - un orificiu la polul inferior Ol al carcasei 2.2
are un orificiu central al carcasei 2.c; - emisfera superioara a carcasei 2.1. are un orificiu
superior, cu un inel de sustinere 2.e., pentru obturatorul extern Ob. e 6 si sistemul electronic
de obturare 2.f.; carcasa este fixata pe un soclu cilindric 3, din metal usor si rezistentiar
soclul este fixat pe un sasiu 3.b dreptunghiular, sasiu cu un orificiu central 3.c si 8 perechi
de roti mari 21 si sisteme de amortizare a socurilor 22; - miscarea RL se face prin sase
elemente ale unui sistem mecatronic SM m1, m2, m3, m4, o1, 02 de orientare catre soare
5.1., fixate cu sase linii de insertieale elementelor SM m1, m2, m3, m4 deasupra ecuatorului
rezonatorului 1.b si cu celalalte capete de inseriie fixate prin patru linii pe un inel comun |
com 2.c (fig. 5, fig. 6 si fig. 7) la fundul carcasei 2.2, si cu alte doua elemente SM o1 si 02
pe carcasa superioara 2.1; - emisfera inferioara a carcasei 2.2 are la orificiul inferior Ol al
carcasei un inel de sustinere 2.c. pentru sistemul dioptric inferior SDI (suportul LMD2 si
panoul fotovoltaic PF de celule solare CS, un inel comun de fixare a patru elemente ale SM
sau | corn 5.2.; - sistemul de racire 12.1 de la polul superior al rezonatorului SR (fig. 6) sau
polul fotoreceptor este format de: - peretii dublii ai emisferei superioare a rezonatorului 1.1.,
pe care sunt plasati - doi robineti de intrare apa rece 12.1.ala partea de jos, - doi robineti de
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iesire apa calda 12.1.b plasati in partea de sus; robinetii se racordeaza la o sursa de apa,
si la reteaua de apa calda locala. Sistemul dioptric inferior SDI 1.2 (fig. 1.a, fig. 16) este
format din: a) inelul de sustinere 1.c pentru SDI, prin care trec - firele conductoare electrice
CE (cu izolatie optica si electrica) si furtunurile din sistemul de racire 12.2; b) lentila menisc
divergenta LMD2 15 sau calota hemisferica 15 (opaca sau transparenta), cu diametrul
jumatate din diametrul lentilei menise divergente de la polul superior si focar propriu F,p,
16 orientat spre interior, spre cavitate, coaxial cu F,,p,; €) suportul 17 panoului fotovoltaic
PF - 0 oglinda hemisferica cu focarul optic 16 spre interior, cu milioane de geode reflectori-
zante, cate una pentru fiecare celula solara CS1; d) panoul fotovoltaic PF hemisferic 18
semiconductor, cu fluorescenta, concentrator, colector 15, cu focarul F,,,, 16; PF plasat pe
suportul hemisferic reflectorizant 17; PF este format din - trei grile concentrice - grila Gr 1
centrala pe axul optic, cu celule solare CS1 dispuse perpendicular in doua zone concentrice
- zona de zi ZC, si zona de noapte ZP; - in zona periferica - grila Gr2 cu celule solare CS2,
si cea mai externa - grila Gr3 cu celule solare CS3; - celulele solare CS tubulare transpa-
rente (din cuart sau sticla), sunt inchise la capete, la polii K (catod) si A (anod); la prima
celula solara CS1 (grila Gri, prin polul A trece o fibra optica FO spre CS2; la CS2 primeste
6 fibre optice de la 6 CS1, iar 6 CS2 trimit 6 fibre optice la 0 CS3; CS3 prin care trec doua
fire conductoare de electricitate de argint; CS cresc treptat in dimensiuni de la CS1 cu
3 cm/0,5 cm, la CS2 cu 9 cm/1,5 cm, si la CS3 cu 27 cm/4,5 cm; e) fibre optice FO, izolate
optic, leaga in paralel 6 CS1 la o celula CS2, apoi 6 celule CS2 la o celula CS3 - in varianta
"copac"; f) fire conductoare de electricitate FC din argint Ag (19.2); g) sistemul de racire al
emisferei inferioare 1.2 a RL 12.2.

Centrala descrisa mai sus a fost structurata cu aceleasi componente structurale dar
de forma si dimensiuni readaptate pentru varianta conica a CEL are emisfera superioara a
rezonatorului si a carcasei sale - de forma conica, si panoul fotovoltaic.

Se pot face si alte modele de panouri fotovoltaice cu jgheaburi parabolice este
asemanator cu modelul 1, cu deosebirea ca: reteaua de oglinzi reflectorizante COP 17 cu
forma de jgheaburi parabolice; b) grila cu celule solare de aceeasi forma - jgheaburi para-
bolice - oglinzi curbate transversal, miniaturale, ordonate pe trasee concentrice (fig. 17), fie
pe trasee elicoidale (fig. 18), cu adaptari corespunzatoare.

- se dispun pe panouri fotovoltaice de forma sferica, cu suprafata mica, dar creste
grosimea celulei solare CS; - prin miscarea automata de directionare a oglinzilor catre soare
consumul partial de energie este mic, pentru ca se misca CEL pe axul optic, nu fiecare
panou;

- dimensiunile oglinzilor reflectorizante cu geode sunt mult mai mici; - nu necesita
zona insorita sau zona secetoasa; - spalarea suprafetelor oglinzilor LMD1 se face automat
prin obturatorul extern; - curentul electric este prezent permanent, indiferent de zi sau noapte
- cu sens de propagare unic; - caracteristicile de fezabilitatea si fiabilitate pentru CEL sunt
in acord cu structura CEL bifocal are trei grade de libertate, cu orientare automata catre
soare, cu trei axe de mobilitate, miscarea fiind controlata de intensitatea luminii la polul
colector, sau comenzi care asigura orientarea sau directionarea axei CEL; - in focarele
opticeale celor doua lentile menisc divergente se produce caldura, radiatii IR absorbite de
aer si mediile neliniare, apa si KDP; - o problema de posibil de rezolvat prin comanda la firme
specializate este - dimensiunea lentilelor si complexitatea structurala a acestora - meniscurile
divergente LMD1 8 si lentila LMD2 15, lentila biconvexa LB (Il), obturatorul extern Ob.e 6
si obturatorul intern - diafragmul D10; - realizarea lentilei biconvexe LB multistratificate cu
3 nuclee concentrice (fig. 13.b), convergent-divergenta, si plasarea obligatorie cu centru
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nodal CN (fig. 7 si fig. 15) pe axul optic, intre fata anterioara a lentilei menisc divergente
anterioare si focarul ei, pentru corectia aberatiilor de forma si culoare si pentru micsorarea
imaginii, deplasarea focarului lentilei menisc LMD1 8 spre polul inferior pe timp de noapte,
pt mentinerea concentratiei optice in focarul lentilei LMD2 15 si concentrarea energiei optice;
- substanta activa este relativ usor de procurat, din abundenta;

- fiind prezenta in medii neliniare (apa, fosfat diacid de potasiu KDP), semiconductori
sensibili la spectrul vizibil, care poate produce fotoliza apei (fig. 22.b); - filtrul de polarizare
trebuie facut mare - din cristale lichide de tip chiral care produc polarizare si dispersie mag-
netica rotatorie a luminii; - problema de rezolvat este crearea de celule solare CS speciale
cu medii neliniare de KDP, care ar putea genera UV-B si UV-C, patogene pentru om; - o
problema ar fi supraincalzirea sistemului, dar pentru aceasta avem mediul KDP care
absoarbe caldura, si un sistem de racire propriu 12.2, apa calda rezultata putind fi utilizata;

- 0 problema de rezolvat este crearea 600-2000 discuri suprapuse pentru o celula.

Modelul de CEL cu panou fotovoltaic cu fluorescenta, concentrator, semiconductor,
corespunde cel mai bine la cerintele actuale: se aseamana costructiv si functional cu cele
prezentate anterior. In locul cristalelor semiconductoare din mediul KDP se utilizeaz& panouri
fotovoltaice cu fluorescenta de forma hemisferica fig. 21. Semiconductor np si pnp in sis-
temul fosfat si gruparea fosfat - apa-oxigen molecular Substanta activa moleculara de tip.
Modelul teoretic al procesului de absorbtie/emisie stimulata si amplificata de radiatie la
nivelul sistemului molecular semiconductor, cu fotoliza apei si aparitia de electroni liberi
similar unei diode semiconductoare de tip n-p: a) implicarea electronului m metastabil al
fosfatului in fenomenul de emisie (conform opticii neliniare); b) conditia de sursa punctiforma
a moleculei de substanta activa fatd de lungimea de unda a radiatiei absorbite/emise; c)
dispunerea electronilor in molecula de fosfat; d) dispunerea spatiala a valentelor moleculei
de fosfat; e) complexul fosfat apa oxigen molecular normal din mediile celulare; f) fazele
transferului de electroni fotoabsorbanti intre moleculele de fosfat, apa, oxigen molecular; g)
descrierea succesiunii reactiilor chimice si a produsiilor de fotoliza ai apei, in prezenta
mediului fosfat diacid de potasiu, Centrala electrica CEL poate fi realizata in trei variante, cu
diferente intre mecanismele de structura si functionare de la polul colector al rezonatorului:

I. Modelul CEL | cu panou solar fotovoltaic cu fluorescenta, concentrator, semi-
conductor (fig. 1).

II. Modelul CEL termic, transforma lumina in caldura, apoi direct efectul termic in
energie mecanica, printr-un generator electric, ca motorul Stirling. Randamentul Tnalt de
transformare a energiei solare in energie electrica poate fi de peste 30%.

[ll. Model complex CEL Il - cu fotoliza apei (fig. 1, fig. 4 si fig. 7) si medii KDP,
permite un randament mai mare prin obtinere de energii diferite.

Abrevieri
AxO  Ax optic comun
CA Camera Anterioara
COP Retea de Oglinzi Reflectorizante
CP Camera Posterioara
CEL Centrala Electrica Laser
CEL Centrala Electrica
CN Centrul Nodal
CS Celule Solare
CS Confocal Sferic
FP Filtrul de Polarizare
KDP Fosfat Diacid de Potasiu PCMKH,PO,)
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LB Lentila Biconvexa

LMD Lentila Menise Divergenta
D Diafragmul

O Obturatorul Extern

(O Orificiul Superior

PF Panou Fotovoltaic

Pl Pol Inferior sau Pol Colector
PS Pol Superior

R Retina Bionica

RI Radiatii Infrarosii

R Rezonator

RS(SR) Rezonator Sferic

SDI  Sistemul Dioptric Inferior
SDS Sistemul Dioptric Superior
SH Sistemul Holografic

uv Radiatii Ultraviolete
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Revendicari

1. Centrala electrica (CEL), caracterizat prin aceea ca, transforma energia solara
in energie electrica, prin doua conversii succesive, din lumina in lumina polarizata succesiv,
coerenta si focalizata, printr-un sistem rezonator (1.a) confocal sferic si doua sisteme
dioptrice (SDI, SDS) la polii rezonatorului (1.a), care sa il transforme in sistem bifocal in care:

- sistemul rezonator (1.a) este de tip confocal sferic, opac, metal usor , dur cu peretii
dubli, care este transformat in sistem bifocal, cu ajutorul celor doua sisteme dioptrice, unul
superior (SDS) si unul inferior (SDI), coaxiale, plasate la poli in niste orificii, superior (OS)
si inferior (Ol); rezonatorul (1.a) fiind format din:

- doua jumatati emisferice suprapuse, hemisferica superioara (1.1) si hemis-
ferainferioara (1.2), coaxiale, avand un focar comun (F), si bazele comune pe ecuatorul (1.e)
fiecare avand un orificiu circular superior (OS) mare la polul superios al rezonatorului, cele
doua hemisfere (1.1) si (1.2) prizadndu-se in zona ecuatoriala cu niste clame de sustinere
(1.d); si

- un sistem de racire (12.1 si 12.2) propriu pentru fiecare hemisfera cu apa
si in care

- sistemul dioptric superior (SDS) face transformarea coerenta, monocromatica,
polarizeaza lumina externa, directioneaza si concentreaza radiatia in focarele sistemului
lenticular, avand ca elemente coaxiale, de la exterior spre interior:

- celule solare (CS);

- filtru de polarizare (7);

- 0 lentild menisc divergenta (8);

- un obturator intern (10);

- o lentila biconvexa (11) mobila, care face corectia aberatiilor de forma si culoare
si aduce focarul sistemului dioptric superios (SDS) in focarul optic al sistemului dioptric
inferior (SDI); si in care

- sistemul dioptric inferior (SDI) contine:

- o lentila menisc (1.2) divergenta sub forma de calota sferica cu focarul spre
interior, opaca , diametrul jumatate sistemului dioptric superios (SDS), si un focare propriu
(16) plasat spre interiorul centralei electrice, cu rol de concentrare si “directionare”;

- un suport reflectorizant hemisferic (17) pe fata interna, cu acelasi focar
propriu (16) si o multitudine de geode (15.b), cu rol de concentrare si transformare a
radiatiei;

- un panou fotovoltaic colector cu fosforescenta (18) hemisferic cu celule
solare (CS), plasat pe fata interna a suportului (17) cu rol de transformare a energiei
luminoase n energie electrica;

- un suport mecanic reflectoriyant care are acelasi focar cu focarul panoului
fotovoltaic (16), plasat spre interiorul centralei, fiind al doilea focar al sistemului rezonator,
cu rol de concentrare a radiatiilor optice pe o suprafata mica si directionarea perpendiculara
pe suprafata hemisferica pe panoul fotovoltaic sub unghi foarte mic.

2. Centrala electrica, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pe sistemul
dioptric superior (SDS) si pe sistemul dioptric inferior (SDI) este plasat cate un inel de
sustinere (1.1.2).

3. Centrala electrica, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, sistemul
rezonator (1.a) este plast intr-o carcasa (2) de ceramica, separata de sistemul rezonator
(1.a) printr-un sistem de amortizare a socurilor mecanice (4) alcatuit din doua perne de
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aer/apa (4.1 si 4.2) prinse de carcasa (2), caracasa fiind formata si ea din doua hemisfere
(2.1 si 2.2), si este prevazuta cu doua orificii circulare la poli, un orificiu superior cu inelul de
sustinere (2.e) pentru obturator (6.a) si sistemul electronic de obturare periodica (6.e), prin
orificiul inferior trecand un inel comun (5.2) al elementelor (m1, m2, m3, m4) unui sistem
mecatronic (5.1) ca si sisteme de deplasare a axelor de rotatie ale centralei electrice.

4. Centrala electrica, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, lentilele
convergente ale sistemului dioptric superior (SDS) se pot modifica ca forma si inal{ime.
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