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Inventia se refera la o centrala electrica autonoma, destinata alimentarii cu energie
electrica a unor asezari omenesti provizorii, aflate in zone izolate sau departe de o retea de
distributie a curentului electric, cum ar fi diferite santiere industriale, schele de foraj petrolier
etc., insule.

Sunt cunoscute mai multe sisteme de producere a energiei electrice in zone izolate,
in functie de pozitia geografica, de configuratia terenului si de conditiile climatice locale, cum
ar fi: grupuri electrogene, centrale eoliene, microhidrocentrale, statii fotovoltaice, instalatii
solare cu oglinzi etc., insa toate acestea au dezavantajul unor cheltuieli mari de investitii
pentru amplasarea, construirea, exploatarea si intretinerea lor.

Este cunoscut documentul US 7966944 B1, care se refera la un sistem de generare
a energiei electrice, compus dintr-o bucla circulara de cale ferata inchisa, pe care se
deplaseaza o locomotiva, ce tracteaza o serie de vagoane care ocupa intreaga lungime a
buclei de cale ferata, si au montat pe partea laterala un mecanism de antrenare inelar, ce
are o circumferin{a concentrica cu bucla de cale ferata, si actioneaza mai multe generatoare
rotative izolate electric fata de sol, care sunt montate la marginea exterioara a mecanismului
de antrenare inelar, si sunt cuplate fiecare la un mecanism prevazut cu un angrenaj cu
pinion, aflat Tn contact cu mecanismul de antrenare inelar, astfel incat, odata cu deplasarea
trenului in jurul buclei de cale ferata, acesta roteste angrenajele cu pinion care actioneaza
asupra generatoarelor rotative ce produc curent electric transportat prin cabluri la o statie de
alimentare cu energie electrica.

Mai este cunoscut si documentul WO 2012030315 A1, care se refera la un dispozitiv
de producere a energiei electrice montat pe calea ferata, care este actionat la trecerea unui
tren, si are in componenta un brat de actionare montat pe sol, la capatul traverselor de cale
ferata, paralel cu inelele de cale ferata, transversal pe o latura a trenului, in care elementul
de actionare al acestuia include un element rigid de forma literei Y, ce este legat de un
arbore cuplat la un ambreiaj amplasat intr-un modul cu baie de ulei, iar un alt arbore cu o
rola este fixat de cele doua véarfuri ale elementului rigid Y. Bratul de actionare este impins
de niste dispozitive fixe, de forma literei V, care sunt montate pe marginea sasiului
vagoanelor, pe aceeasi latura a trenului, aliniate cu bratele de actionare, iar pe masura ce
trenul se deplaseaza, fiecare dispozitiv fix V impinge bratul de actionare cu un unghi de
aproximativ 75° fatd de pozitia initiala la care acesta revine, datorita atasarii unui resort.
Aceasta miscare a bratului de actionare roteste arborele bratului de actionare ce este cuplat
la un ambreiaj, care transmite miscarea de rotire numai intr-o singura directie, iar prin rotirea
unui angrenaj atasat la ambreiaj, si care este adapostit intr-un modul cu lan{, se transmite
miscarea unui arbore adiacent, catre o cutie de viteze la care se cupleaza un generator de
energie electrica.

Problematehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in producerea curentului
electric prin deplasarea unei garnituri de tren trasa de o locomotiva pe o bucla de cale ferata
inchisa.

Centrala electrica autonoma, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus
prin aceea ca generatorul electric transforma energia cinetica a unui tren de vagonete trase
de o locomotiva pe o bucla inchisa de cale ferata, si care angreneaza, prin intermediul unor
jgheaburi verticale, montate pe vagonete, bratele rotative ale mai multor cabestane verticale,
rotatia acestora transmitdndu-se sincron la generator printr-un lant cinematic format din
transmisii cu lan{ Gall, axe cardanice, diferentiale si un multiplicator de turatii.

Centrala electrica autonoma are urmatoarele avantaje:

- asigura independenta energetica;

- produce energie electrica in zone izolate;
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- are un cost redus de constructie, exploatare si intretinere, prin refolosirea sau
transformarea unor componente provenite din industria de transporturi si din industria
mecanica (cale ferata, vagonete, locomotiva, axe cardanice, diferentiale etc.).

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema de amplasare a centralei electrice (vedere de sus);

- fig. 2, schema de angrenare a jgheaburilor verticale ale vagonetului, cu bratele
cabestanului (vedere laterala).

Centrala electrica autonoma, conform inventiei, este alcatuita dintr-un generator 1
electric, ce transforma energia cinetica a unui tren format din niste vagonete 2 trase de o
locomotiva 3 pe o bucla de cale ferata in circuit inchis, iar vagonetele 2 angreneaza, prin
intermediul unor jgheaburi verticale glisante 4, niste brate rotative 5 ale mai multor cabestane
verticale 6, rotatia acestora transmitandu-se sincron la generatorul electric 1, printr-un lant
cinematic format din niste roti actionate de un lan{ 17 de tip Gall, niste axe cardanice 7, niste
diferentiale 8 si un multiplicator de turatie 9. Calea ferata are doua portiuni drepte, paralele,
unite prin doua portiuni semicirculare, ca pistele de alergare de pe un stadion de atletism,
fiind prevazuta cu un macaz 10, amplasat la mijlocul uneia dintre portiunile semicirculare prin
care locomotiva 3 si trenul cu vagonete 2 sunt introduse in bucla de pe o linie secundara,
apoi macazul este schimbat astfel incat garnitura sa se invarta continuu in bucla. Lungimea
buclei de cale ferata trebuie sa fie egala cu lungimea intregii garnituri, astfel incat intre
locomotiva 3 si ultimul vagonet sa ramana un spatiu de manevra egal cu distanta dintre doua
jgheaburi verticale glisante 4. Pe cele doua portiuni drepte ale buclei de cale ferata, de o
parte si de alta a acesteia, vor fi dispuse mai multe perechi de suporturi de sustinere 11, in
forma de trunchi de piramida, ale cabestanelor verticale 6, pe care se vor sprijini lagarele
acestora, cabestane care se vor pozitiona inspre interiorul buclei, la o anumita distanta de
sina interioara, in afara gabaritului normal al vagonetelor 2 si a locomotivei 3, astfel incat sa
permita trecerea lor fara a le atinge. Fiecare cabestan vertical 6 este alcatuit dintr-un ax 12,
un butuc 13 in forma de disc, pe care sunt fixate radial un numar de douasprezece brate 5
avand la capete niste role 14 care se pot invarti liber. Pentru rigidizarea bratelor 5, este
prevazuta o centura metalica 15 sudata de acestea. La partea dinspre interiorul buclei de
cale ferata, butucul discoidal 13 al cabestanului vertical 6 este solidar cu o roata dintata mare
16, care, printr-un lan{ 17 de tip Gall, invarte o roata 18 dintata mica, dispusa la baza
suportului 11 de sustinere, si care, prin intermediul unor transmisii 19 cu pinioane conice,
schimba migcarea la 90° catre axele 7 cardanice. Pentru sprijinirea axelor cardanice 7, pe
lungimea lor sunt montate niste lagare intermediare 20. Cele patru axe cardanice 7 transmit
miscarea, doua cate doua, prin cele doua diferentiale 8, catre multiplicatorul de turatie 9, iar
acesta mai departe, catre generatorul 1 electric. Pentru ca vagonetele 2 sa invarta bratele
5 prevazute cu rolele 14 ale cabestanelor verticale 6, pe platforma fiecarui vagonet sunt
amplasate cate trei jgheaburi verticale 4, avand sectiunea in forma de U cu deschiderea
catre sensul de miscare al vagonetelor 2, si care pot fi scoase in afara gabaritului
vagonetului, spre interiorul buclei, pana ajung in dreptul bratelor 5. Glisarea transversala a
jgheaburilor verticale 4 se face in niste casete 21, solidare cu fiecare vagonet, astfel incat
sa-si mentina verticalitatea si sa se angreneze cu rolele 14 ale bratelor 5. Actionarea si
pozitionarea jgheaburilor verticale 4 in casetele 21 se poate realiza, dupa caz, fie cu ajutorul
unor cilindri pneumatici sau hidraulici, fie mecanic, printr-un sistem de parghii, similar maca-
zurilor de cale ferata, iar fixarea jgheaburilor verticale 4 in casetele 21, in cele doua pozitii
extreme retras-extins, se face cu ajutorul unor gtifturi de blocare (nefigurate in desene).
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Pentru reducerea zgomotului gi amortizarea contactului cu jgheaburile 4 verticale, rolele 14
sunt prevazute pe suprafata de rulare cu o banda groasa din cauciuc. Pozitionarea pe
inaltime a jgheaburilor verticale 4 pe fiecare vagonet si insasi inaltimea lor vor trebui sa
asigure angrenarea a trei brate 5 ale cabestanului 6, de la nivelul primului contact si pana
la nivelul cel mai de jos la care poate ajunge rola 14. Totodata, distanta a dintre jgheaburile
verticale 4 de pe acelasi vagonet trebuie sa fie egala cu distanta dintre rolele 14, iar distan{a
dintre ultimul jgheab al unui vagonet si primul jgheab al vagonetului urmator va trebui sa fie
un multiplu intreg al acestei distante a, ca un pas al angrenarii. Pentru ca silocomotiva 3 sa
participe la angrenarea cabestanelor 6, si pe ea va fi dispus un numar adecvat de jgheaburi
verticale 4, rabatabile printr-un sistem corespunzator. In cazul unor centrale electrice mari,
se pot folosi chiar si doua locomotive 3, pozitionate diametral opus una fata de cealalta in
garnitura de vagonete. Potrivirea dimensionala a elementelor mobile ale centralei este
esentiala pentru buna ei functionare, iar pentru micsorarea frecarilor, toate axele si lagarele
vor avea rulmenti capsulati. Diferentialele 8 si transmisiile cu pinioane conice 19 vor fi
dispuse in carcase corespunzatoare, pe postamente din beton armat, pentru a le feri de praf
si intemperii, dar si pentru a le asigura o lubrifiere adecvata.

Amplasarea centralei electrice autonome va fi facuta pe un teren plan, prelucrat cu
mijloace specifice de constructie (de exemplu, buldozere, scrapere etc.), si protejat de
eventuale inundatii printr-un sistem de drenaj subteran, folosit pentru scurgerea apelor
pluviale. Dupa realizarea si montarea componentelor fixe (terasament, cale ferata, macaz,
stalpi de sustinere, axe cardanice, diferentiale, multiplicator de turatie, generator electric,
inclusiv constructia usoara care sa adaposteasca aceste elemente si tabloul de distributie
a curentului electric), vor fi montate componentele mobile (cabestane, transmisii cu lant de
tip Gall si cu rofi dintate conice), iar pe o linie feratd secundara, trenul de vagonete 2, cu
jgheaburile verticale 4, in pozitie retrasa, si locomotiva 3. Apoi, prin macazul 10, trenul de
vagonete 2 trase de locomotiva 3 va fi introdus in bucla de cale ferata, iar dupa parcurgerea
intregii bucle, macazul 10 va fi inchis. Pentru sincronizarea functionarii centralei electrice
autonome, fiecare dintre cabestanele verticale 6 se vor potrivi cu unul dintre bratele 5, aflat
in pozitia cea mai coborata, in contact cu jgheabul vertical 4 amplasat la mijlocul vagonetului
2 din dreptul lui, si care a fost extins in prealabil, si fixat cu stifturile de blocare, operatiune
care se va repeta si pentru potrivirea bratelor 5 invecinate cu jgheaburile verticale 4
corespunzatoare.

Dupa ce afostterminata aceasta operatiune, locomotiva 3 va incepe sa se deplaseze
din ce in ce mai repede, pana la atingerea vitezei de regim, calculata astfel incat turatia
generatorului electric 1 sa fie mentinuta la o valoare constanta, adecvata producerii energiei
electrice la parametri standard.

Esantionarea elementelor constitutive, ca si dimensionarea lantului cinematic si
alegerea rapoartelor optime de transmisie sunt lasate la latitudinea proiectantilor.

Functionarea neintrerupta a centralei electrice autonome depinde de autonomia
temporala a functionarii locomotivei (in functie de capacitatea rezervorului de combustibil),
de orarul de lucru al mecanicului de locomotiva si/sau de necesitatile comunitatii locale
pentru furnizarea curentului electric.
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Revendicari

1. Centrala electrica autonoma, alcatuita dintr-un generator electric (1) ce foloseste
energia cinetica produsa prin deplasarea unui tren format din niste vagonete (2) trase de o
locomotiva (3), care circula pe o bucla de cale ferata inchisa, caracterizata prin aceea ca
niste jgheaburi verticale (4), montate pe vagonete (2), angreneaza niste brate radiale (5)
aflate in legatura cu un butuc discoidal (13), aflat in componenta fiecaruia dintre cele doua
cabestane verticale (6), si care este solidar cu o roata dintata mare (16), ce angreneaza un
lant (17) de tip Gall, invartind o roata dintata mica (18), dispusa la baza suportului de
sustinere (11), care, prin niste transmisii cu pinioane conice (19), schimba cu 90° axa miscarii
de rotatie, dupa care, prin intermediul unor axe cardanice (7), transmite migcarea de rotatie
sincrona la doua diferentiale (8) care se afla in legatura cu un multiplicator de turatie (9) ce
roteste generatorul electric (1), producand energie electrica.

2. Centrala electrica autonoma, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
bucla inchisa de cale ferata este formata din doua portiuni drepte, paralele, unite prin doua
semicercuri, fiind prevazuta la mijlocul uneia dintre portiunile semicirculare cu un macaz (10)
prin care locomotiva (3) si trenul de vagonete (2) sunt introduse in bucla de pe o linie
secundara, dupa care macazul este schimbat, pentru ca garnitura sa se deplaseze continuu
in bucla inchisa, iar lungimea acesteia fiind egala cu lungimea totala a trenului de vagonete
(2) si alocomotivei (3), plus un spatiu de manevra egal cu distanta (a) care este echivalenta
cu lungimea dintre doua jgheaburi verticale (4).

3. Centrala electrica autonoma, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
pe fiecare portiune dreapta a buclei de cale ferata, pe lateral si inspre interiorul buclei, sunt
montate mai multe cabestane verticale (6), alcatuite fiecare dintr-un arbore (12), un butuc
discoidal (13) pe care sunt fixate radial un numar de douasprezece brate radiale (5), avand
la capete niste role (14) care se pot invarti liber, iar pentru rigidizarea bratelor (5) fiind
prevazuta o centura (15) metalica sudata de acestea, numai la partea dinspre interiorul
buclei de cale ferata, iar butucul (13) discoidal este solidar cu o roata dintata mare (16), care,
printr-un lant (17) de tip Gall, invarte o roata dintata mica (18), dispusa la baza suportului de
sustinere (11) al cabestanului (6), si care, prin intermediul unor transmisii cu pinioane conice
(19), schimba axa miscarii de rotatie catre axele (7) cardanice cu 90°.

4. Centrala electrica autonoma, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
pe platforma fiecarui vagonet (2) suntamplasate cate trei jgheaburi verticale (4) cu sectiunea
in forma literei U, cu deschiderea spre sensul de miscare al trenului, si se pot extinde
transversal in afara gabaritului vagonetului (2), spre interiorul buclei, pastrandu-gi
verticalitatea, prin glisare in niste casete (21) solidare cu vagonetul (2), pana cand ajung in
dreptul rolelor (14) bratelor radiale (5) pe care le vor angrena, iar fixarea lor in pozitiile finale
se face cu niste stifturi de blocare.

5. Centrala electrica autonoma, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
distanta (a) dintre jgheaburile verticale (4) de pe acelasi vagonet (2) trebuie sa fie egala cu
distanta dintre role (14), iar distanta dintre ultimul jgheab vertical (4) al unui vagonet (2) si
primul jgheab al vagonetului urmator este un multiplu al acestei distante (a), iar pentru ca si
locomotiva (3) sa participe la angrenarea cabestanelor (6), si pe ea sunt dispuse un numar
adecvat de jgheaburi verticale (4), pastrand cotele de pozitionare ale celorlalte jgheaburi
verticale (4).
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