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Inventia se refera la un sistem integrat de masurare simultana a vitezelor de
propagare a frontului flacarii si a undei de presiune in cazul exploziilor amestecurilor aer-
gaze inflamabile intr-un tub de soc cilindric, in vederea studierii comportamentului acestora
in functie de valoarea concentratiei, de tipul sursei de initiere si al distantei de propagare,
respectiv stabilirea caracterului deflagrant sau detonant al exploziei.

La ora actuala, la nivel national si international se cunosc sisteme independente care
permit determinarea separata a acestor viteze, utilizand tehnici diferite de inregistrare a
exploziilor. Astfel, pentru viteza frontului flacarii se uziteaza de inregistrari fotografice
realizate cu camere video rapide doar pentru tuburile de soc paralelipipedice modificate cu
un perete transparent, sau un sistem mai complex cu doi pereti paraleli transparenti, cu
sursa externa de lumina, oglinda concava si camera rapida de filmare pentru evidentierea
contururilor mediilor de densitati diferite (efectul Schlieren) dar pe o lungime limitata strict la
diametrul oglinzii concave. Pentru viteza de propagare a undei de presiune se utilizeaza un
sistem individual de senzori de presiune montati pe tubul de soc si inregistrarea pe oscilo-
scop a semnalelor utile. Aceste tehnici au dezavantajul ca necesita o interpretare laborioasa
a rezultatelor (prelucrarea si procesarea ulterioara a inregistrarilor seriilor de cadre foto-
grafice ale filmarilor) si, de asemenea, prezinta dificultatea unei corelari aproximative a
momentului de initiere si a timpilor la care se efectueaza citirile pe cele doua sisteme
independente (video si presiune). In acest fel, valorile determinate ale vitezelor de propagare
pentru frontul de flacara si unda de presiune, comporta acest dezavantaj de corelare, care,
in situatii limita, poate afecta caracterizarea exploziei.

Problema pe care o rezolva inventia consta in masurarea simultana a vitezelor de
propagare a frontului flacarii si a undei de presiune in cazul exploziilor amestecurilor
aer-gaze inflamabile.

Cunoasterea acestor caracteristici (viteze de propagare) este utila pentru alegerea
optima a solutiilor de protectie la explozie pentru instalatiile tehnice din ariile cu pericol de
atmosfera exploziva, respectiv locul de amplasare a sistemelor protectoare, astfel incat unda
de presiune sa preceada frontul de flacara (caracter deflagrant), putadndu-se limita astfel
efectele unei explozii incipiente, nepermitand trecerea acesteia din deflagratie in detonatie
(caz n care frontul de flacara este suprapus peste unda dinamica, iar efectele termice si
dinamice sunt amplificate).

Sistemul integrat de masurare simultana a vitezelor de propagare a frontului flacarii
si a undei de presiune, conform inventiei, consta intr-un ansamblu de traductori optici (care
pot cuprinde si spectrul infrarosu - NIR) si de presiune, amplasati pe tubul de soc cilindric,
realizat din otel de lungime de cel putin 10 m, la anumite distante fata de sursa de initiere a
exploziei aer-gaz inflamabil, alimentati de la surse dedicate si care furnizeaza semnale utile
pentru inregistrarea simultana a fenomenelor (unda de presiune si front de flacara) cu
ajutorul unui osciloscop digital multicanal (cel putin patru canale pentru senzorii optici si alte
patru canale pentru cei de presiune), a carui trigerare este comandata de initierea exploziei
de la sursa de aprindere.

Avantajele sistemului integrat, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- asigura determinarea simultana a vitezelor de propagare a frontului flacarii si a
undei de presiune Tn cazul exploziilor amestecurilor aer-gaze inflamabile in tubul de soc
cilindric echipat cu traductori optici si de presiune;

- asigura un nivel ridicat al preciziei valorilor vitezelor;

- nu necesita o interpretare laborioasa a rezultatelor obtinute, putandu-se determina
facil vitezele de propagare;

- asigura caracterizarea fidela a comportamentului exploziilor in functie de valoarea
concentratjei, de tipul sursei de initiere si al distantei de propagare, respectiv stabilirea carac-
terului deflagrant sau detonant al exploziei.
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Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea sistemului, conform inventiei
si in legatura si cu fig.1 - Sistem integrat de masurare simultana a vitezelor de propagare a
frontului flacarii si a undei de presiune ale exploziilor aer-gaz in tubul de soc, astfel:

- TSC, tub de soc cilindric, realizat din {eava de otel, cu lungimea de 10 m, diametrul
interior de 0,105 m, in care se realizeaza amestecul exploziv aer-gaz inflamabil la concen-
tratiile studiate. Tubul are la capatul inchis o zona rigidizata, prevazuta cu un capac metalic
filetat - CF, care poate fi demontat pentru montarea aprinzatorilor electrocimici, utilizati ca
alternativa la scanteia electrica generata de o bujie pentru sursa de aprindere - SA. Celalalt
capat al tubului este obturat printr-o diafragma/membrana - M, prin care se realizeaza des-
carcarea presiunii de explozie si evacuarea gazelor arse generate de reactia de oxidare a
gazului inflamabil;

- traductorii de presiune P,, P,, P, P,, amplasati la distantele corespunzatoare d,, d,,
d;, d, fata de sursa de aprindere SA, sunt alimentati de la sursa dedicata SP1-4 si sesizeaza
aparitia frontului de unda si, totodata, masoara evolutia presiunii de explozie, transmitand,
prin intermediul sursei SP1-4 semnale utile catre osciloscopul digital multicanal cu memorie
- ODMM;

- traductorii optici (care pot cuprinde si spectrul infrarosu - NIR) L,, L,, L;, L,,
amplasati la distantele corespunzatoare d,, d,, d, d,, fatd de sursa de aprindere SA, sunt
alimentati de la sursa dedicata SL1-4 si sesizeaza aparitia frontului de flacara, transmitand,
prin intermediul sursei SL1-4 semnale utile catre osciloscopul digital multicanal cu memorie
- ODMM;

- sursa de aprindere a amestecului exploziv - SA, care poate fi constituita, fie din
scanteia electrica a unei buijii, fie un aprinzator electrochimic, alimentate de la sursa dedicata
de alimentare SSA;

- sursa de alimentare a sursei de aprindere SSA, furnizeaza energia necesara
functionarii sursei de aprindere SA, fie scanteie electrica de energie redusa (de exemplu de
10 J) generata de buijie, fie aprinzator electrochimic de energie mare (de exemplu de 5 kJ).
Totodata, aceasta sursa SSA genereaza si semnalul util de comanda a trigerului T a oscilo-
scopului ODMM, care astfel porneste inregistrarea semnalelor senzorilor optici si de pre-
siune;

- osciloscopul digital multicanal cu memorie ODMM are cel putin opt canale, patru
canale CP,, CP,, CP,, CP,, pentru inregistrarea semnalelor senzorilor de presiune si alte
patru canale CL, CL,, CL;, CL,, pentru inregistrarea semnalelor senzorilor optici.

Odata declansata explozia, prin initierea amestecului exploziv de catre sursa de
aprindere SA, semnalul generat de sursa SSA prin trigerul T porneste inregistrarea semna-
lelor generate de senzorii P,, P,, P,, P, siL,, L,, L;, L,. Datele inregistrate permit deter-
minarea simultana precisa a vitezelor de propagare a frontului de flacara si a undei de pre-
siune, prin simpla introducere si utilizare Tn meniul de funciii al osciloscopului a formulei
vitezei v = d, / t, unde d, sunt distantele d,, d,, d;, d,, iar t, sunt timpii care se determina cu
ajutorul cursorilor de pe abscisa semnalelor inregistrate, atat pentru traductorii de presiune,
cat si pentru traductorii optici.

Cunoasterea acestor viteze de propagare a frontului flacarii si a undei de presiune
face posibila caracterizarea fidela a comportamentului exploziilor in functie de valoarea
concentratiei, de tipul sursei de initiere si al distantei de propagare, respectiv stabilirea
caracterului exploziei: deflagratie (viteze subsonice de propagare, iar unda de presiune este
in avans fata de frontul de flacara) sau detonatie (viteze supersonice de propagare, iar
frontul de flacara este in faza cu unda de presiune).
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Revendicare

Sistem integrat de masurare simultana a vitezelor de propagare a frontului flacarii si
a undei de presiune in cazul exploziilor, caracterizat prin aceea ca, este format dint-un
ansamblu de traductori optici (L,, L,, L, L,), care cuprind si spectrul infrarogsu- NIR, si de
presiune (P,, P,, P;, P,), amplasati pe un tub (TSC) de soc cilindric, realizat din otel de
lungime de cel putin 10 m, la diferite distante (d,, d,, d;, d,) fata de o sursa (SA) de aprin-
dere, alimentata de la o sursa (SSA), care initiaza explozia aer-gaz inflamabil, traductorii fiind
alimentati de la niste surse (SP1-4, SL1-4) dedicate si furnizeaza semnale utile pentru
inregistrarea simultana a vitezei de propagare a frontului flacarii si a undei de presiune cu
ajutorul unui osciloscop (ODMM) digital multicanal cu memorie prevazut cu cel putin patru
canale (CL,, CL,, CL;, CL,) pentru traductorii optici si alte patru canale pentru cei de
presiune (CP,, CP,, CP,, CP,), si un trigger (T) comandat de initierea exploziei de la sursa
(SA) de aprindere.
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