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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un regulator de arbore cu came
destinat unui motor cu ardere internd. Regulatorul
conform inventiei cuprinde o roatd (4) de antrenare
conectabild antirotativ indirect, printr-un mijloc (3) de
tractiune, cu un arbore (1) cotit, roata (4) care este
conectatd, cu posibilitate de rotire, printr-un mecanism
(5) de reglare mecanic, cu un arbore (2) cu came,
mecanismul (5) de reglare avand mai multe elemente
(6a si 6b) de greutate, care sunt pretensionate de céate
un element (7a si 7b) de arc si care, la o turatie limita,
sunt deviabile radial spre exterior, datorita unei forte
centrifuge care actioneaza asupra lor, pentru a modifica
relatia de faze intre arborele (1) cotit si arborele (2) cu
came, mecanismul (5) de reglare cuprinzand un prim
element (8) conectat antirotativ indirect cu roata (4) de
antrenare, si un al doilea element (9) conectat anti-
rotativ indirect cu arborele (2) cu came, in care radial,
intre cele dou& elemente (8 si 9), sunt dispuse mai
multe roti (10a si 10b) planetare care, pentru realizarea
unei rotatii relative intre roata (4) de antrenare si
arborele (2) cu came, se angreneaza cu céte o dan-
turare (11a, 11b si 12a, 12b) de pe primul element (8)
si, respectiv, de pe al doilea element (9).
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Requlator de arbore cu came

Descriere

Inventia se refera la un regulator de arbore cu came pentru ajustarea automats,
n functie de turatie, a unei relatii de faze intre un arbore cotit si un arbore cu came ai
unui motor cu ardere interna, cuprinzand o roata de antrenare conectabild antirotativ,
cel putin indirect printr-un mijloc de tractiune, cu arborele cotit, roatd care este
conectata printr-un mecanism de reglare mecanic cu arborele cu came, cu posibilitate
de rotire fatd de acesta, in care mecanismul de reglare mecanic prezintd mai multe
elemente de greutate, care sunt pretensionate de céate un element de arc si care, la o
turatie limitd, sunt deviabile radial spre exterior datoritd unei forte centrifuge ce
actioneaza asupra lor, pentru a modifica relatia de faze intre arborele cotit si arborele
cu came.

Domeniul inventiei

in motoarele cu ardere interna moderne sunt utilizate regulatoare de arbore cu
came pentru stabilirea variabild a timpilor de distributie ai supapelor cu doua cai de
gaz, pentru a putea ajusta variabil relatia de faze intre arborele cotit si arborele cu
came fintr-un interval de unghiuri definit, intre o pozitie maxima de avans si o pozitie
intarziatd maximd. Regulatorul de arbore cu came este integrat intr-o linie de
antrenare, prin care momentul de rotatie al arborelui cotit este transmis la arborele cu
came. Aceasta linie de antrenare poate fi realizatd de exemplu ca o transmisie cu
curea, cu lant sau cu roti dintate. De reguld, regulatorul de arbore cu came este
conectat antirotativ cu un arbore cu came.

in documentul US 2 079 009 A este prezentat un regulator de arbore cu came

pentru ajustarea automata, in functie de turatie, a unei relatii de faze intre un arbore
cotit si un arbore cu came ai unui motor cu ardere internd. Acesta cuprinde o roata de
antrenare conectabila antirotativ, printr-un mijloc de tractiune, cu arborele cotit, roata
care este conectata printr-un mecanism de reglare mecanic, cu arborele cu came, cu
posibilitate de rotire fatd de acesta. Mecanismul de reglare mecanic prezintd mai
multe elemente de greutate, care sunt pretensionate de céte un element de arc. La
atingerea unei turatii limita, elementele de greutate sunt deviate radial spre exterior,
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datoritd unei forfe centrifuge ce actioneaza asupra lor. Pentru aceasta, elementele de
greutate prezinta respectiv un brat de parghie, care are o gaura alungita, in care este
dispus un stift conectat indirect cu arborele cu came. Astfel, dislocarea elementelor de
greutate face arborele cu came sa se deplaseze n sens contrar sensului de rotatie al
rofii de antrenare.

Obiectiv

Obiectivul prezentei inventii consta in optimizarea unui regulator de arbore cu
came comandat automat, in functie de turatie, in aga maniera incat atat montarea, cat
si fiabilitatea si robustetea sunt Imbunatétite. in plus, regulatorul de arbore cu came
conform inventiei trebuie sa poata fi montat si ulterior pe un arbore cu came.

Solutia conform inventiei

Mecanismul de reglare mecanic, conform inventiei, prezintd un prim element
conectat antirotativ cel putin indirect cu roata de antrenare si un al doilea element
conectat antirotativ cel putin indirect cu arborele cu came, in care radial intre cele
doua elemente sunt dispuse mai multe roti planetare care, pentru realizarea unei
rotatii relative intre roata de antrenare gi arborele cu came, se angreneaza respectiv
cu o danturare de pe primul si cel de-al doilea element. Cu alte cuvinte, mecanismul
de reglare mecanic permite, prin rotile planetare respective, o rotire relativa precisa
intre arborele cu came si roata de antrenare. Pentru aceasta, rofile dinfate se
angreneaza radial intre danturarea respectivd de pe primul element si danturarea
respectivd de pe al doilea element. O rotatie relativa intre primul si cel de-al doilea
element conduce astfel la un decalaj de faza intre arborele cu came si arborele cotit.
In particular, mecanismul de reglare mecanic prezinta trei rotj planetare identice.

In mod avantajos, primul element este realizat in forma de butuc si este
conectat antirotativ cu roata de antrenare printr-o placa de butuc dispusa cel putin
frontal pe roata de antrenare. in consecints, primul element prezinta o forma de
cilindru gol, caz in care danturarile respective sunt realizate intr-o zona limitata axial
pe suprafata perimetrald internd. In particular, in mod uniform pe circumferinta interna
a primului element sunt realizate trei zone danturate identice. In contrast, placa de
butuc cuprinde o gaura centrald si un umér extins axial. in particular, placa de butuc
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este conectata antirotativ cu roata de antrenare, de preferintd prin trei elemente de
surub extinse axial.

In plus, este preferat ca al doilea element s fie realizat in forma de flansa si sa
fie fixat printr-un element de surub centrat, la arborele cu came, pe fati. In mod
avantajos, mecanismul de reglare mecanic poate fi astfel montat ulterior pe arborele
cu came. O portiune ce se desfagoara axial a celui de-al doilea element vine in
contact cel putin partial radial cu arborele cu came si este montata, pe fata, cu un
singur element de surub extins axial, centrat, la arborele cu came. Ca urmare, cel de-
al doilea element este conectat antirotativ cu arborele cu came.

in special preferat, roata de antrenare se pozitioneaza cel putin radial la placa
de butuc, caz Tn care radial intre placa de butuc si cel de-al doilea element este dispus
un element de lagar pentru sustinerea rotativa a placii de butuc. Cu alte cuvinte, roata
de antrenare este dispusa la capat pe placa de butuc si vine in contact radial cu
umarul extins axial al placii de butuc. in plus, placa de butuc se reazemé prin
elementul de lagar de cel de-al doilea element, caz in care elementul de lagar este
realizat ca un rulment cu bile. Elementul de lagar permite o rotire relativa cu frecare
redusa intre roata de antrenare si arborele cu came.

Conform unei forme preferate de realizare, elementul de arc este realizat ca arc
spiral i este prins respectiv de primul si de al doilea element. in mod avantajos, una
din extremitatile arcului spiral este prinsad, pe fatd, de primul element, caz in care
cealalts extremitate a arcului spiral este prinsa, pe fatd, de cel de-al doilea element. In
particular, sunt prinse intre primul i al doilea element trei elemente de arc identice.

Conform unei alte forme preferate de realizare, elementul de greutate respectiv
este montat, cu posibilitate de rotire intre un prim stift radial interior respectiv si un stift
secund radial exterior respectiv, pe un bolt respectiv. Stifturile si bolturile respective
sunt dispuse, la capéat, in gauri prevazute in acest scop in placa de butuc. Stifturile
prime limiteaza pozitia elementelor de greutate sub turatia limitd. Daca elementele de
greutate vin in contact cu stifturile prime, nu exista nici o defazare intre arborele cu
came si arborele cotit. Ca urmare, regulatorul de arbore cu came nu este activ. In
contrast, stifturile secunde limiteaza pozitia elementelor de greutate peste turatia limita
la o deviere maxima a elementelor de greutate, astfel la 0 defazare maxima intre
arborele cu came si arborele cotit. Boliul este prevazut pentru sustinerea rotativa a
elementului de greutate respectiv §i a rotii planetare respective.
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Inventia aplica invatatura tehnicd cum ca, radial intre elementul de greutate si
primul element, este dispus axial pe placa de butuc un element de suport. Elementul
de suport este realizat cilindric si se pozitioneaza, la capat, intr-o gaura prevazuta
pentru aceasta la placa de butuc.

in plus, primul element prezintd de preferintd rampe indreptate radial spre
interior, caz in care cate o rampa coopereaza cu cate un element de suport. La o
deviere a elementelor de greutate radial spre exterior, elementul de greutate se
reazema respectiv pe elementul de suport si apasd primul element prin rampa
respectivd in directie tangentiald, pentru a realiza rotirea relativa intre primul element
si al doilea element. Cu alte cuvinte, elementul de greutate se roteste cel putin partial
in jurul elementului de suport.

in mod avantajos, turatia limita este 3000 rot/min. in functie de numérul
elementelor de arc si constanta elasticd a acestora, turatia limitd poate fi selectata
fnsd mai micd sau mai mare. Turatia limitd se referd la turatia motorului cu ardere
interna.

in plus, relatia de faze intre arborele cotit si arborele cu came este cel putin 35°
Tnsd maxim 45°. Deosebit de preferat, relatia de faze intre arborele cotit si arborele cu
came este 40°. La o relatie de faze intre arborele cotit si arborele cu came de 40°,
motorul cu ardere interna lucreaza extrem de eficient de la o turatie de 3000 rot/min.
Consumul de carburant si emisia de poluanti sunt reduse, caz in care simultan sunt
sporite randamentul si cuplul motorului cu ardere interna.

Descrierea pe scurt a figurilor

Alte masuri de perfectionare a inventiei sunt reprezentate mai detaliat in
continuare impreuna cu descrierea exemplelor preferate de realizare, pe baza
figurilor. Se arata:

Figura 1 o reprezentare schematica explodata, pentru ilustrarea alcatuirii unui
regulator de arbore cu came conform inventiei,

Figura 2 o reprezentare in sectiune longitudinald, schematica, pentru ilustrarea
alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform Figurii 1,

nﬁ‘
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Figura3a o primd reprezentare in sectiune transversald, schematica, pentru
ilustrarea alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform Figurii 1,
intr-un interval de turatii sub turatia limita,

Figura3b o a doua reprezentare in sectiune transversald, schematica, pentru
ilustrarea alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform Figurii 3a,
intr-un interval de turatii sub turatia limita,

Figurada o prima reprezentare in sectiune transversald, schematica, pentru
ilustrarea alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform Figurii 1,
intr-un interval de turafii peste turatia limita,

Figuradb o0 a doua reprezentare in sectiune transversala, schematicd, pentru
ilustrarea alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform Figurii 4a,
intr-un interval de turatii peste turatia limita.

Descrierea detaliata a figurilor

Figura 1 aratd un regulator de arbore cu came pentru ajustarea automata, in
functie de turatie, a unei relatii de faze intre un arbore cotit 1 — reprezentat aici doar
simplificat - gi un arbore cu came 2 al unui motor cu ardere internd — nereprezentat in
cazul de fatd. Regulatorul de arbore cu came cuprinde o roatd de antrenare 4
conectabild antirotativ indirect, printr-un mijloc de tractiune 3 - ilustrat aici doar
simplificat - cu arborele cotit 1, roatd care este conectatd cu posibilitate de rotire,
printr-un mecanism de reglare mecanic 5, cu arborele cu came 2.

Mecanismul de reglare mecanic 5 cuprinde un prim element 8 conectat
antirotativ cu roata de antrenare 4 si un al doilea element 9 conectat antirotativ cu
arborele cu came 2. in acest context, primul element 8 este realizat in forma de butuc
si este conectat antirotaliv cu roata de antrenare 4, printr-o placé de butuc 13 dispusa
la partea de capat pe roata de antrenare. Roata de antrenare 4 este pozitionata si
radial la placa de butuc 13, caz in care, radial intre placa de butuc 13 si cel de-al
doilea element 9, este dispus un element de lagar 15 pentru sustinerea rotativa a
plécii de butuc 13. In contrast, al doilea element 9 este realizat in forma de flanga si
este fixat, printr-un element de surub centrat 14, la capat, pe arborele cu came 2.

In continuare, mecanismul de reglare mecanic 5 cuprinde trei rofi planetare
10a-10c realizate identic, care sunt dispuse radial intre cele doua elemente 8, 9 si,
pentru realizarea unei rotiri relative intre cele doua elemente 8, 9 si astfel pentru
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realizarea unui decalaj de faze intre arborele cotit 1 i arborele cu came 2, se
angreneaza cu cate o danturare 11a-11¢, 12a-12¢ cu primul si al doilea element 8, 9.
Mai mult decéat atat, trei elemente de greutate 6a-6c sunt montate la céte un bolt 18a-
18¢, cu posibilitate de rotire Tntre cate un prim stift radial interior 16a-16¢ si cate un
stift secund radial exterior 17a-17¢. Elementele de greutate sunt pretensionate de
cate un element de arc 7a-7¢. Elementul de arc respectiv 7a-7¢ este realizat ca arc
spiral si este prins de primul si al doilea element 8, 9, la capat. Radial, intre fiecare
element de greutate 6a-6¢ si primul element 8 este dispus, axial pe placa de butuc 13,
cate un element de suport 19a-19c¢.

Conform Figurii 2, mecanismul de reglare mecanic 5 este dispus si conectat
antirotativ, prin elementul de surub 14, la arborele cu came 2, la capat. Mecanismul de
reglare mecanic 5 este extrem de compact construit si in mod avantajos poate fi
montat ulterior pe arborele cu came 2. Montajul mecanismului de reglare mecanic 5
are loc dupa cum urmeaza: La roata de antrenare 4 este montata, pe o fata, placa de
butuc 13, care este conectata antirotativ cu nigte elemente de surub — neilustrate aici.
Stiftul prim 16a-16¢ si stiftul secund 17a-17¢, in cazul de fata se vede doar cate unul
16b, 17¢ in loc de trei stifturi, datoritd reprezentarii in sectiune longitudinald, sunt
montate, pe o fatd, impreund cu elementele de suport respective 19a-19¢ - caz in
care tot datoritd reprezentérii in sectiune longitudinald doar un singur element de
suport 19b se vede n loc de trei — In gauri prevazute in acest scop la placa de butuc
13. In plus, elementele de greutate 6a-6¢ - caz in care tot datoritd reprezentarii in
sectiune longitudinald doar doua elemente de greutate 6b, 6¢ se vad in loc de trei -
sunt montate impreuna cu rotile planetare 10a-10c¢ si elementele de siguranta axiale
21a-21¢ - caz in care tot datorita reprezentarii in sectiune longitudinald doar o singura
roata planetara 10b si un singur element de sigurantad 21b se vad in loc de trei — pe
bolturile 18a-18¢ - caz in care tot datoritd reprezentdarii in sectiune longitudinala doar
un singur bolf 18b si un singur element de sigurania 21b se vad in loc de trei. Bolturile
18a-18c sunt primite, la capat, in gauri prevazute pentru aceasta la placa de butuc 13.
Primul element 8 este montat aliniat pe rotile planetare 10a-10¢ si elementele de
suport 19a-19c¢. In plus, al doilea element 9 este montat aliniat pe rotile planetare 10a-
10¢ impreuna cu elementul de lagar 15 dispus acolo. in final, elementele de arc 7a-7¢
- caz in care tot datoritd reprezentarii in sectiune longitudinald doar doua elemente de
arc 7a, 7¢ se vad in loc de trei — sunt prinse de primul si al doilea element, pe fata.
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Conform Figurii 3a, elementul de greutate 6a-6¢ este lagaruit pe un bolt 18a-
18¢, cu posibilitate de rotire intre un stift prim 16a-16¢ si un stift secund 17a-17c¢. in
acest context, stifturile prime 16a-16c¢ delimiteaza pozitia elementelor de greutate sub
turatia limita. Elementele de greutate 6a-6¢ vor veni in contact cu stifturile prime 16a-
16¢, astfel ca nu va exista nici un decalaj de faze ntre arborele cu came 2 si roata de
antrenare 4. Primul element 8 prezinta rampele 20a-20c indreptate radial spre interior,
care coopereaza cu elementele de suport 19a-19¢, pentru a realiza rotatia relativa
intre primul si al doilea element 8, 9.

Conform Figurii 3b, elementele de arc 7a-7¢ sunt pretensionate intre primul si
al doilea element 8, 9. Al doilea element 9 prezinta trei aripi 23a-23¢ extinse radial
care sunt ghidate in canelurile 22a-22¢ prevazute in acest scop pe primul element 8.

Conform Fig.4a, stifturile secunde 17a-17¢ delimiteaza pozitia elementelor de
greutate 6a-6¢ peste turatia limita la o deviere maxima a elementelor de greutate 6a-
6c. Ca urmare intre roata de antrenare 4 si arborele cu came 2 existd un decalaj de
faze maxim.

Conform Fig.4b, elementele de arc 7a-7¢ sunt deviate intre primul si al doilea
element 8, 9, caz in care pretensionarea elementelor de arc 7a-7¢ este maxima.

Lista semnelor de referinta

1 arbore cotit

2 arbore cu came

3 mijloc de tractiune

4 roata de antrenare

5 mecanism de reglare
6a-6¢ element de greutate
7a-7¢ element de arc

8 primul element

9 al doilea element

10a-10c roatd planetar3
11a-11c danturare
12a-12¢ danturare

13 placa de butuc
14 element tip surub

%5
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17a-17¢
18a-18¢
19a-19¢
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1a-21¢
22a-22¢
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element de lagar
prim stift
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bolt

element de suport
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Revendicari

1. Regulator de arbore cu came pentru ajustarea automata, in functie de
turatie, a unei relatii de faze intre un arbore cotit (1) $i un arbore cu came (2) ai unui
motor cu ardere internd, cuprinzand o roatd de antrenare (4) conectabild antirotativ,
cel putin indirect printr-un mijloc de tractiune (3), cu arborele cotit (1), roata care este
conectatd printr-un mecanism de reglare mecanic (5), cu posibilitate de rotire, cu
arborele cu came (2), in care mecanismul de reglare mecanic (5) prezintd mai multe
elemente de greutate (6a, 6b), care sunt pretensionate respectiv de cate un element
de arc (7a, 7b) si care, la o turatie limita, sunt deviabile radial spre exterior datorita
unei forte centrifuge ce actioneaza asupra lor, pentru a modifica relatia de faze intre
arborele cotit (1) si arborele cu came (2), caracterizat prin aceea ca mecanismul de
reglare mecanic (5) prezintd un prim element (8) conectat antirotativ cel putin indirect
cu roata de antrenare (4) si un al doilea element (9) conectat antirotativ cel putin
indirect cu arborele cu came (2), in care radial intre cele doua elemente (8, 9) sunt
dispuse mai multe rofi planetare (10a, 10b) care, pentru realizarea unei rotatii relative
intre roata de antrenare (4) si arborele cu came (2), se angreneaza respectiv cu o
danturare (11a,-118, 12a, 1@‘ de pe primul si cel de-al doilea element (8, 9).

2. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca primul element (8) este realizat in forma de butuc si este conectat antirotativ
cu roata de antrenare (4) printr-o placa de butuc (13) dispusa cel putin pe roata de
antrenare (4), pe fata.

3. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca cel de-al doilea element (9) este realizat in forma de flansa si este fixat,
printr-un element tip surub centrat (14), la arborele cu came (2), pe fata.

4. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca roata de antrenare (4) vine in contact cel putin radial cu placa de butuc (13),

L



10

15

20

25

30

ocl015-- 00298-

2 9 D4 <oid

in care radial intre placa de butuc (13) si cel de-al doilea element (9) este dispus un
element de lagér (15) pentru sustinerea rotativa a plécii de butuc (13).

5. Regulator de arbore cu came conform revendicdrii 1, caracterizat prin
aceea ca elementul de arc respectiv (7a, 7b) este realizat ca arc spiral si este prins de
primul si al doilea element (8, 9).

6. Regulator de arbore cu came conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea ca elementul de greutate respectiv (6a, 6b) este montat cu posibilitate de rotire
intre un prim stift respectiv (16a, 16b) si un al doilea stift respectiv (17a, 17b), pe un
bolt respectiv (18a, 18b).

7. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea cd, radial intre elementul de greutate respectiv (6a, 6b) i primul element (8),
este dispus axial pe placa de butuc (13) un element de suport respectiv (19a, 19b).

8. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 7, caracterizat prin
aceea ca primul element (8) prezintd rampe (20a, 20b) orientate radial spre interior, in
care rampa respectiva (20a, 20b) coopereaza cu elementul de suport respectiv (19a,
19b).

9. Regulator de arbore cu came conform revendicéarii 1, caracterizat prin
aceea ca {uratia limita este de 3000 rot/min.

10. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin

aceea ca relatia de faze maxima intre arborele cotit (1) §i arborele cu came (2) este
cel putin 35°, insd maxim 45°.
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