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RO 131452 B1

Inventia se refera la un regulator de arbore cu came pentru ajustarea automata, in
functie de turatie, a unei relatii de faze intre un arbore cotit si un arbore cu came al unui
motor cu ardere internd, cuprinzand o roata de antrenare conectabila antirotativ, cel putin
indirect printr-un mijloc de tractiune, cu arborele cotit, roata care este conectata printr-un
mecanism de reglare mecanic cu arborele cu came, cu posibilitate de rotire fata de acesta,
in care mecanismul de reglare mecanic prezinta mai multe elemente de greutate, care sunt
pretensionate de cate un element de arc si care, la o turatie limita, sunt deviabile radial spre
exterior datorita unei forte centrifuge ce actioneaza asupra lor, pentru a modifica relatia de
faze intre arborele cotit si arborele cu came.

In motoarele cu ardere internd moderne sunt utilizate regulatoare de arbore cu came
pentru stabilirea variabila a timpilor de distributie ai supapelor cu doua cai de gaz, pentru a
putea ajusta variabil relatia de faze intre arborele cotit si arborele cu came intr-un interval
de unghiuri definit, intre o pozitie maxima de avans si o pozitie intarziata maxima. Regula-
torul de arbore cu came este integrat intr-o linie de antrenare, prin care momentul de rotatie
al arborelui cotit este transmis la arborele cu came. Aceasta linie de antrenare poate fi reali-
zata de exemplu ca o transmisie cu curea, cu lant sau cu roti dintate. De regula, regulatorul
de arbore cu came este conectat antirotativ cu un arbore cu came.

In documentul US 2079009 A este prezentat un regulator de arbore cu came pentru
ajustarea automata, in functie de turatie, a unei relatii de faze intre un arbore cotit si un
arbore cu came ai unui motor cu ardere interna. Acesta cuprinde o roata de antrenare conec-
tabila antirotativ, printr-un mijloc de tractiune, cu arborele cotit, roata care este conectata
printr-un mecanism de reglare mecanic, cu arborele cu came, cu posibilitate de rotire fata
de acesta. Mecanismul de reglare mecanic prezinta mai multe elemente de greutate, care
sunt pretensionate de cate un element de arc. La atingerea unei turatii limita, elementele de
greutate sunt deviate radial spre exterior, datorita unei forte centrifuge ce actioneaza asupra
lor. Pentru aceasta, elementele de greutate prezinta respectiv un brat de parghie, care are
0 gaura alungita, in care este dispus un stift conectat indirect cu arborele cu came. Astfel,
dislocarea elementelor de greutate face arborele cu came sa se deplaseze in sens contrar
sensului de rotatie al rotii de antrenare.

Documentul US 6289860 B1 se refera la un mecanism 5 pentru controlul relatiei de
faza intre un arbore cotit si un arbore cu came al unui motor cu ardere interna prevazut cu
un inel exterior 22 care este conectabil la arborele cotit 18 pentru a primi cuplul de rotatie de
la acesta si un butuc interior 26 care poate fi conectat la arborele cu came 16 pentru transmi-
terea cuplului din inelul exterior 22. Mecanismul foloseste cel putin un element de parghie
28 alungit, sensibil la centrifuga, care este conectat pivotant la elementul de inel pentru
miscarea pivotanta in raport cu aceasta intre pozitiile radial spre interior si pozitiile radial
spre exterior. Fiecare element de parghie 28 este conectat la butuc, astfel incat miscarea
elementului de parghie, intre pozitile radiale catre interior si spre exterior, efctueaza o
deplasare de rotatie a butucului in raport cu elementul inel exterior in jurul axei de rotatie
care modifica relatia de faza intre arborele cotit si arborele cu came. Mecanismul mai este
prevazut cu niste arcuri 94 aranjate in asa fel incat sa fie interpuse intre elementul inelar
exterior 22 si elementele de parghie 28 pentru polarizarea elementelor de parghie din pozitia
radiala spre exterior in pozitia radiala spre interior, in opozitie cu fortele centrifugale generate
de rotatia butucului in jurul axei de rotatie.

Obiectivul prezentei inventji consta in optimizarea unui regulator de arbore cu came
comandat automat, in functie de turatie, in asa maniera incat atat montarea, cat si fiabilitatea
si robustetea sunt imbunatatite. In plus, regulatorul de arbore cu came conform inventiei
trebuie sa poata fi montat si ulterior pe un arbore cu came.
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Mecanismul de reglare mecanic, conform inventiei, elimina dezavantajele cunoscute
prin aceea ca prezinta un prim element conectat antirotativ cel putin indirect cu roata de
antrenare si un al doilea element conectat antirotativ cel putin indirect cu arborele cu came,
in care radial intre cele doua elemente sunt dispuse mai multe roti planetare care, pentru
realizarea unei rotatii relative intre roata de antrenare si arborele cu came, se angreneaza
respectiv cu o danturare de pe primul si cel de-al doilea element. Cu alte cuvinte, mecanis-
mul de reglare mecanic permite, prin rotile planetare respective, o rotire relativa precisa intre
arborele cu came si roata de antrenare. Pentru aceasta, rotile dintate se angreneaza radial
intre danturarea respectiva de pe primul element si danturarea respectiva de pe al doilea
element. O rotatie relativa intre primul si cel de-al doilea element conduce astfel la un decalaj
de faza intre arborele cu came si arborele cotit, in particular, mecanismul de reglare mecanic
prezinta trei roti planetare identice.

In mod avantajos, primul element este realizat in form& de butuc si este conectat
antirotativ cu roata de antrenare printr-o placa de butuc dispusa cel putin frontal pe roata de
antrenare. In consecintd, primul element prezintd o forma de cilindru gol, caz in care
danturarile respective sunt realizate intr-o zona limitata axial pe suprafata perimetrala
intern&. Tn particular, in mod uniform pe circumferinta internd a primului element sunt
realizate trei zone danturate identice. In contrast, placa de butuc cuprinde o gauréa centrala
si un umar extins axial. In particular, placa de butuc este conectata antirotativ cu roata de
antrenare, de preferinta prin trei elemente de surub extinse axial.

In plus, este de preferat ca al doilea element s4 fie realizat in forma de flansa si s&
fie fixat printr-un element de surub centrat, la arborele cu came, pe fata. in mod avantajos,
mecanismul de reglare mecanic poate fi astfel montat ulterior pe arborele cu came. O por-
tiune ce se desfasoara axial a celui de-al doilea element vine in contact cel putin partial
radial cu arborele cu came si este montata, pe fata, cu un singur element de surub extins
axial, centrat, la arborele cu came. Ca urmare, cel deal doilea element este conectat anti-
rotativ cu arborele cu came.

In special, roata de antrenare se pozitioneaza cel putin radial la placa de butuc, caz
in care, radial, intre placa de butuc si cel de-al doilea element este dispus un element de
lagar pentru sustinerea rotativa a placii de butuc. Cu alte cuvinte, roata de antrenare este
dispusa la capat pe placa de butuc si vine in contact radial cu umarul extins axial al placii de
butuc. Tn plus, placa de butuc se reazema prin elementul de lagar de cel de-al doilea
element, caz in care elementul de lagar este realizat ca un rulment cu bile. Elementul de
lagar permite o rotire relativa cu frecare redusa intre roata de antrenare si arborele cu came.

Conform uneiforme preferate de realizare, elementul de arc este realizat ca arc spiral
si este prins respectiv de primul si de al doilea element. in mod avantajos, una din extremi-
tatile arcului spiral este prinsa, pe fata, de primul element, caz in care cealalta extremitate
a arcului spiral este prinsa, pe fata, de cel de-al doilea element. In particular, sunt prinse
intre primul si al doilea element trei elemente de arc identice.

Conform unei alte forme preferate de realizare, elementul de greutate respectiv este
montat, cu posibilitate de rotire intre un prim stift radial interior respectiv si un stift secund
radial exterior respectiv, pe un bolf respectiv. Stifturile si bolfurile respective sunt dispuse,
la capat, in gauri prevazute in acest scop in placa de butuc. S$tifturile prime limiteaza pozitia
elementelor de greutate sub turatia limita. Daca elementele de greutate vin in contact cu
stifturile prime, nu exista nici o defazare intre arborele cu came si arborele cotit. Ca urmare,
regulatorul de arbore cu came nu este activ. In contrast, stifturile secunde limiteaza pozitia
elementelor de greutate peste turatia limita la o deviere maxima a elementelor de greutate,
astfel la o defazare maxima intre arborele cu came si arborele cotit. Boltul este prevazut
pentru sustinerea rotativa a elementului de greutate respectiv si a rotii planetare respective.
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RO 131452 B1

Inventia aplica invatatura tehnica cum ca, radial intre elementul de greutate si primul
element, este dispus axial pe placa de butuc un element de suport. Elementul de suport este
realizat cilindric si se pozitioneaza, la capat, intr-o gaura prevazuta pentru aceasta la placa
de butuc.

In plus, primul element prezinta de preferintd rampe indreptate radial spre interior,
caz in care cate o rampa coopereaza cu cate un element de suport. La o deviere a
elementelor de greutate radial spre exterior, elementul de greutate se reazema respectiv pe
elementul de suport si apasa primul element prin rampa respectiva in directie tangentiala,
pentru a realiza rotirea relativa intre primul element si al doilea element. Cu alte cuvinte,
elementul de greutate se roteste cel putin partial in jurul elementului de suport.

In mod avantajos, turatia limita este 3000 rot/min. in functie de numérul elementelor
de arc si constanta elastica a acestora, turatia limita poate fi selectata insa mai mica sau mai
mare. Turatia limita se refera la turafia motorului cu ardere interna.

In plus, relatia de faze intre arborele cotit si arborele cu came este cel putin 35° insa
maxim 45°. Deosebit de preferat, relatia de faze intre arborele cotit si arborele cu came este
40°. La o relatie de faze intre arborele cotit si arborele cu came de 40°, motorul cu ardere
interna lucreaza extrem de eficient de la o turatie de 3000 rot/min. Consumul de carburant
si emisia de poluanti sunt reduse, caz in care simultan sunt sporite randamentul si cuplul
motorului cu ardere interna.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiri in legatura si cu figurile care
reprezinta:

-fig. 1, reprezentare schematica explodata, pentru ilustrarea alcatuirii unui regulator
de arbore cu came conform inventiei;

-fig. 2, reprezentare in sectiune longitudinala, schematica, pentru ilustrarea alcatuirii
regulatorului de arbore cu came conform fig.1;

-fig. 3a, o prima reprezentare in secfiune transversala, schematica, pentru ilustrarea
alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform fig.1, intr-un interval de turatii sub turatia
limita;

-fig. 3b, o adoua reprezentare in sectiune transversala, schematica, pentruilustrarea
alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform fig.3a, intr-un interval de turatii sub turatia
limita;

-fig. 4a, o prima reprezentare in sectiune transversala, schematica, pentru ilustrarea
alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform fig.1, intr-un interval de turatii peste turatia
limita;

-fig. 4b, o adouareprezentare in sectiune transversala, schematica, pentruilustrarea
alcatuirii regulatorului de arbore cu came conform fig.4a, intr-un interval de turatii peste
turatia limita.

Fig.1 arata un regulator de arbore cu came pentru ajustarea automata, in funciie de
turatie, a unei relatji de faze intre un arbore cotit 1 - reprezentat aici doar simplificat - si un
arbore cu came 2 al unui motor cu ardere interna - nereprezentat in cazul de fata. Regula-
torul de arbore cu came cuprinde o roata de antrenare 4 conectabila antirotativ indirect,
printr-un mijloc de tractiune 3 - ilustrat aici doar simplificat - cu arborele cotit 1, roata care
este conectata cu posibilitate de rotire, printr-un mecanism de reglare mecanic 5, cu arborele
Cu came 2.

Mecanismul de reglare mecanic 5 cuprinde un prim element 8 conectat antirotativ cu
roata de antrenare 4 si un al doilea element 9 conectat antirotativ cu arborele cu came 2. In
acest context, primul element 8 este realizat in forma de butuc si este conectat antirotativ cu
roata de antrenare 4, printr-o placa de butuc 13 dispusa la partea de capat pe roata de
antrenare. Roata de antrenare 4 este pozitionata si radial la placa de butuc 13, caz in care,
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radial intre placa de butuc 13 si cel de-al doilea element 9, este dispus un element de lagar
15 pentru sustinerea rotativa a placii de butuc 13. In contrast, al doilea element 9 este
realizat in forma de flansa si este fixat, printr-un element de surub centrat 14, la capat, pe
arborele cu came 2.

In continuare, mecanismul de reglare mecanic 5 cuprinde trei roti planetare 10a-10c
realizate identic, care sunt dispuse radial intre cele doua elemente 8, 9 si, pentru realizarea
unei rotiri relative intre cele doua elemente 8, 9 si astfel pentru realizarea unui decalaj de
faze intre arborele cotit 1 si arborele cu came 2, se angreneaza cu cate o danturare 11a-11c,
12a-12c cu primul si al doilea element 8, 9. Mai mult decat atat, trei elemente de greutate
6a-6¢c sunt montate la cate un bolt 18a-18c, cu posibilitate de rotire intre cate un prim stift
radial interior 16a-16c¢ si cate un stift secund radial exterior 17a-17c. Elementele de greutate
sunt pretensionate de cate un element de arc 7a-7c. Elementul de arc respectiv 7a-7c¢ este
realizat ca arc spiral si este prins de primul si al doilea element 8, 9, la capat. Radial, intre
fiecare element de greutate 6a-6¢ si primul element 8 este dispus, axial pe placa de butuc
13, cate un element de suport 19a-19c.

Conform fig. 2, mecanismul de reglare mecanic 5 este dispus si conectat antirotativ,
prin elementul de surub 14, la arborele cu came 2, la capat. Mecanismul de reglare mecanic
5 este extrem de compact construit si in mod avantajos poate fi montat ulterior pe arborele
cu came 2. Montajul mecanismului de reglare mecanic 5 are loc dupa cum urmeaza: La
roata de antrenare 4 este montata, pe o fata, placa de butuc 13, care este conectata anti-
rotativ cu niste elemente de surub - neilustrate aici. Stiftul prim 16a-16c¢ si stiftul secund
17a-17c, in cazul de fatd se vede doar cate unul 16b, 17c in loc de trei stifturi, datorita
reprezentarii in sectiune longitudinala, sunt montate, pe o fata, impreuna cu elementele de
suport respective 19a-19c¢ - caz in care tot datorita reprezentarii in sectiune longitudinala
doar un singur element de suport 19b se vede in loc de trei - Tn gauri prevazute in acest scop
la placa de butuc 13. In plus, elementele de greutate 6a-6c - caz in care tot datorita repre-
zentarii in sectiune longitudinala doar doua elemente de greutate 6b, 6¢ se vad in loc de trei
- sunt montate impreuna cu rotile planetare 10a-10c si elementele de siguranta axiale
21a-21c - caz in care tot datorita reprezentarii in sectiune longitudinala doar o singura roata
planetara 10b si un singur element de siguranta 21b se vad in loc de trei - pe bolturile
18a-18c - caz in care tot datorita reprezentarii in sectiune longitudinala doar un singur bol
18b si un singur element de siguranta 21b se vad in loc de trei. Bolturile 18a-18c sunt
primite, la capat, in gauri prevazute pentru aceasta la placa de butuc 13. Primul element 8
este montat aliniat pe rotile planetare 10a-10c si elementele de suport 19a-19c¢. in plus, al
doilea element 9 este montat aliniat pe rotile planetare 10a-10c impreuna cu elementul de
lagar 15 dispus acolo. In final, elementele de arc 7a-7¢ - caz in care tot datoritd reprezentarii
in sectiune longitudinala doar doua elemente de arc 7a, 7c¢ se vad in loc de trei - sunt prinse
de primul si al doilea element, pe fata.

Conform fig. 3a, elementul de greutate 6a-6c este lagaruit pe un bolt{ 18a-18c, cu
posibilitate de rotire intre un stift prim 16a-16¢ si un stift secund 17a-17c¢. in acest context,
stifturile prime 16a-16¢c delimiteaza pozitia elementelor de greutate sub turatia limita.
Elementele de greutate 6a-6¢ vor veni in contact cu stifturile prime 16a-16c¢, astfel ca nu va
exista nici un decalaj de faze intre arborele cu came 2 si roata de antrenare 4. Primul ele-
ment 8 prezinta rampele 20a-20c¢ indreptate radial spre interior, care coopereaza cu elemen-
tele de suport 19a-19c¢, pentru a realiza rotatia relativa intre primul si al doilea element 8, 9.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

RO 131452 B1

Conform fig. 3b, elementele de arc 7a-7¢ sunt pretensionate intre primul si al doilea
element 8, 9. Al doilea element 9 prezinta trei aripi 23a-23c¢ extinse radial care sunt ghidate
in canelurile 22a-22¢ prevazute in acest scop pe primul element 8.

Conform fig. 4a, stifturile secunde 17a-17c delimiteaza pozitia elementelor de
greutate 6a-6c¢ peste turatia limita la o deviere maxima a elementelor de greutate 6a-6c. Ca
urmare intre roata de antrenare 4 si arborele cu came 2 exista un decalaj de faze maxim.

Conform fig.4b, elementele de arc 7a-7c¢ sunt deviate intre primul si al doilea element
8, 9, caz in care pretensionarea elementelor de arc 7a-7c¢ este maxima.

Lista semnelor de referinta:

-1, arbore cotit;

- 2, arbore cu came;

- 3, mijloc de tractiune;

- 4, roata de antrenare;

- 5, mecanism de reglare;

- 6a-6¢, element de greutate;

- 7a-7c, element de arc;

- 8, primul element;

- 9, al doilea element;

- 10a-10c, roata planetarsg;

-11a-11c¢, danturare;

- 12a-12c¢, danturare;

- 13, placa de butuc;

- 14, element tip surub;

- 15, element de lagar;

- 16a-16c¢, prim stift;

- 17a-17c, stift secund;

- 18a-18c, bolt;

- 19a-19c¢, element de suport;

- 20a-20c, ramp3;

- 21a-21c¢, element de sigurant3;

- 22a-22c, canelura;

- 23a-23c, aripa.
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Revendicari

1. Regulator de arbore cu came pentru ajustarea automata, in funciie de turatie, a
unei relatii de faze intre un arbore cotit (1) si un arbore cu came (2) ai unui motor cu ardere
interna, cuprinzand o roata de antrenare (4) conectabila antirotativ, cel putin indirect printr-un
mijloc de tractiune (3), cu arborele cotit (1), roata care este conectata printr-un mecanism de
reglare mecanic (5), cu posibilitate de rotire, cu arborele cu came (2), in care mecanismul
de reglare mecanic (5) prezinta mai multe elemente de greutate (6a, 6b), care sunt
pretensionate respectiv de cate un element de arc (7a, 7b) si care, la o turatie limita, sunt
deviabile radial spre exterior datorita unei for{e centrifuge ce actioneaza asupra lor, pentru
a modifica relatia de faze intre arborele cotit (1) si arborele cu came (2), caracterizat prin
aceea ca mecanismul de reglare mecanic (5) prezinta un prim element (8) conectat
antirotativ cel pufin indirect cu roata de antrenare (4) si un al doilea element (9) conectat anti-
rotativ cel putin indirect cu arborele cu came (2), in care radial intre cele doua elemente (8,
9) sunt dispuse mai multe roti planetare (10a, 10b) care, pentru realizarea unei rotatii relative
intre roata de antrenare (4) si arborele cu came (2), angreneaza cu cate o portiune danturata
(11a, 11b, 12a, 12b) de pe primul si cel de-al doilea element (8, 9).

2. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
primul element (8) este realizat in forma de butuc si este conectat antirotativ cu roata de
antrenare (4) printr-o placa de butuc (13) dispusa cel pufin pe roata de antrenare (4), pe fata.

3. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca
cel de-al doilea element (9) este realizat in forma de flansa si este fixat, printr-un element tip
surub centrat (14), la arborele cu came (2), pe fata.

4. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
roata de antrenare (4) vine in contact cel putin radial cu placa de butuc (13), in care radial
intre placa de butuc (13) si cel de-al doilea element (9) este dispus un element de lagar (15)
pentru sustinerea rotativa a placii de butuc (13).

5. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
elementul de arc (7a, 7b) este realizat ca arc spiral si este prins de primul si al doilea
element (8, 9).

6. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
elementul de greutate (6a, 6b) este montat cu posibilitate de rotire intre un prim stift (16a,
16b) si un al doilea stift (17a, 17b), pe un bolt (18a, 18b).

7. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca,
radial intre elementul de greutate (6a, 6b) si primul element (8), este dispus axial pe placa
de butuc (13) un element de suport (19a, 19b).

8. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca
primul element (8) prezinta rampe (20a, 20b) orientate radial spre interior, astfel Incat
rampele (20a, 20b) coopereaza cu elementul de suport (19a, 19b).

9. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
turatia limita este de 3000 rot/min.

10. Regulator de arbore cu came conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
relatia de faze maxima intre arborele cotit (1) si arborele cu came (2) este cel putin 35°, si
maxim 45°.
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