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ALIMENTATA DIN SURSE REGENERABILE, PENTRU
INCARCAREA ECONOMICA A BATERIILOR
AUTOVEHICULELOR ELECTRICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie de joasa tensiune
continua, alimentatd din surse regenerabile, utilizata
pentru incércarea economica a bateriilor autovehicu-
lelor electrice. Instalatia conform inventiei este alcatuita
dintr-un convertor trifazat (CT), pentru conectarea la
reteaua publica (JT) de alimentare, dintr-un sistem (4)
de management, ce realizeaza controlul puterii pro-
duse, si este format din surse de producere, si anume,
un panou fotovoltaic (PF), conectat la bara de tensiune
continua prin intermediul unui convertor de interfata
(CV-1), o turbind eoliana (TE), conectata printr-un
redresor de interfata (RI), si o pilda de combustie (PC)
conectata printr-un alt convertor de interfatd (CV-2),
dintr-un sistem (6) de control, care controleaza menti-
nerea tensiunii continue la o valoare de consemn, si
dintr-un sistem (7) de incércare a bateriilor auto-
vehiculelor electrice.

Revendicari initiale: 2
Revendicari amendate: 1
Figuri: 1

Retea publica JT cT

Bara
- | tensiune
‘. ___|continua

Sistern de
. Jcontrol
¥ i TE T / 6

RI e

a

v
Sistem |
incércare

Sistem de management -
4
v

) ————2  autovehicul

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 131425 A0



VU"lUUL Dk BTAY pRIGU IENTH§ M";RC'
Cerere 42 prevet de mveni

Ne. & .,....}.(4.),“1-1 Eai

2 Oth wwswasmEsEaRSsReny
Datad &p

INSTALATIE DE JOASA TENSIUNE CONTINUA ALIMENTATA DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU INCARCAREA ECONOMICA A BATERIILOR
AUTOVEHICULELOR ELECTRICE

Descriere

Inventia cuprinde un sistem de management energetic cu o instalatie de distributie la
joasd tensiune continud pentru incarcarea economica a bateriilor autovehiculelor electrice,
acestea fiind din ce in ce mai prezente in sistemul electroenergetic existent. Inventia de
instalatie de tensiune continud este compusd dintr-un panou fotovoltaic PF conectat prin
intermediul unui convertor de tip boost, o turbind eoliand TE conectatd printr-un redresor, o
pila de combustie PC conectata printr-un convertor de tip boost, un sistem de management 4
eficient energetic care genereazd semnale de referintd de curent pentru convertoarele de
interfatd ale surselor de energie, un sistem de control eficient energetic 6 bazat pe controlul
tensiunii continue care trebuie sa fie men{inuti la valoarea de consemn. Sistemul de control 6
asigura incdrcarea eficientd a bateriilor considerdnd caracterul intermitent al surselor
regenerabile si reduce ciclurile de incércare/descarcare ale bateriilor sau supraincércarea
bateriei prin reglarea corespunzitoare a sistemului de incércare 7.

Se cunosc instalatii la tensiune continud pentru integrarea surselor regenerabile
precum cea prezentatd in lucrarea A micro-DC power distribution system for a residential
application energized by photovoltaic—wind/fuel cell hybrid energy systems publicati in
Energy and Buildings, 2010, paginile 1344-1352, autor Engin Cetin care prezintd urmatoarele
dezavantaje:

* nu existd un sistem de management energetic al surselor existente in reteaua la
tensiune continud pentru a asigura mentinerea tensiunii continue la valoarea de
consemn;

* nu existd posibilitatea de a fi interconectata cu reteaua publicd de alimentare pentru a
injecta energia produsd in perioadele in care nu are loc alimentarea bateriilor
autovehiculelor electrice;

* nu existd convertor de interfatd pentru sursele de energie din reteaua la tensiune
continud si prin urmare nu existd posibilitatea controlului productiei acestora;

» probleme de asigurare a stabilitatii sistemului la fenomene tranzitorii.

Instalatia de distributie la joasd tensiune continud din prezenta inventie inlatura
dezavantajele de mai sus deoarece cuprinde un sistem de management energetic durabil
pentru alimentarea bateriilor autovehiculelor electrice.
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Fiecare sursa din retea este conectatd prin intermediul unui convertor de interfata
(CV) tensiune continud/tensiune continud. Sistemul de management controleaza tensiunea
continud mentinidnd-o la nivelul de consemn §i genereazd semnalele de referintd de curent
electric pentru convertoarele electronice. Panoul fotovoltaic PF, controlat sd functioneze in
punctul de maxima putere, si convertorul CV-1 tensiune continud/tensiune continud aferent
asigurd energia necesard pe perioada zilei. Turbina eoliand TE si redresorul aferent RI
functioneaza in paralel cu instalatia fotovoltaica pentru alimentarea bateriilor autovehiculelor
electrice. In perioadele cu radiatie solara redusi sau perioadele cu véant avand vitezd mica,
pila de combustie PC si convertorul CV-2 tensiune continud/tensiune continud aferent asiguré
necesarul alimentdrii bateriilor autovehicului electric prin transformarea hidrogenului i
aerului 1n energie electrica.
Instalatia, potrivit inventiei, inlaturd dezavantajele menfionate mai sus, deoarece se
realizeaza:
* un sistem de management energetic durabil al surselor existente in cadrul retelei la
tensiune continué;
= un sistem de management eficient al incércérii bateriilor autovehiculelor electrice
pentru evitarea suprdincarcarii acestora, a reducerii ciclurilor de incércare si
descércare;
» cresterea stabilitdtii in cazul aparitiei unor fenomene tranzitorii in retea;
» posibilitatea interconectirii cu reteaua electricd publicd pentru injectarea
surplusului de productie in cazul unui necesar redus de incércare a autovehiculelor
electrice.

Se da in continuare un exemplu nelimitativ de realizare a inventiei, in legaturd cu figura
I care reprezinta:
» figura 1. Instalatie de distributie la joasd tensiune continud alimentatd din surse
regenerabile pentru incércarea economica a bateriilor autovehiculelor electrice.

Sistemul (instalagia) de distributie la joasd tensiune continud din prezenta inveniie
inldturd dezavantajele de mai sus prin realizarea unui sistem de management energetic
eficient pentru alimentarea bateriilor autovehiculelor electrice. Instalatia din prezenta inventie
cuprinde un panou fotovoltaic PF si convertorul de interfata (CV-1) tensiune
continud/tensiune continud aferent, o turbind eoliand TE si redresorul de interfatd aferent
(RI), o pila de combustie PC si convertorul de interfatd (CV-2) tensiune continud/tensiune
continud aferent, un sistem de management energetic durabil 4, un convertor trifazat (CT)
pentru interconectarea la refeaua publicd de alimentare, sistem de control al instalatiei 6 si un
sistem de incédrcare 7 a bateriilor autovehiculelor electrice.

Sistemul de management mecatronic energetic realizeazd un control in curent la o
valoare impusd chiar §i atunci cind acestea actioneazi ca surse de tensiune. Sistemul de
management mecatronic energetic controleaza curentul, i astfel puterea produsi de
dispozitiv, astfel incat sd men{ind constantd valoarea tensiunii pe bara la tensiune continui,
realizind la fiecare moment echilibrul intre puterea absorbitdi de cdtre bateriile
autovehiculelor electrice §i puterea generatd. In aceastd etapa, fiecare sursd din cadrul
instalatiei de distribufie la joasad tensiune continud alimentatd din surse regenerabile pentru
incdrcarea economicd a bateriilor autovehiculelor electrice se comportd ca un generator de
curent controlat In tensiune.
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Revendiciri

Instalatie de distributie la joasd tensiune continud cu sistem de management energetic
durabil caracterizat prin aceea ca realizeaza controlul surselor de producere (panou
fotovoltaic, turbind eoliand, celuld cu combustibil), prin mentinerea tensiunii continue
la valoarea de consemn si generarea curentilor de referinti necesari controlului
convertoarelor de interfatd ale acestor surse;

Instalatie de distributie la joasd tensiune continud cu sistem de management energetic
durabil caracterizat prin aceea cid asigurd Incdrcarea rapida la tensiune continud a
bateriilor autovehiculelor electrice, cu reducerea ciclurilor de incarcare/descarcare, a
supraincércirii bateriilor si a fenomenelor tranzitorii ce pot apirea in refeaua electrica.
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Figura. 1. Instalatie de distributie la joasa tensiune continua alimentata din surse regenerabile pentru
incarcarea economicd a bateriilor autovehiculelor electrice
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Revendiciri

Instalatie de distributie la joasd tensiune continu# alcituitd dintr-un convertor trifazat
(CT) pentru conectarea la reteaua publicd (JT) de alimentare, dintr-un sistem (4) de
management energetic durabil care realizeazi controlul puterii produse si este format din
surse de producere, si anume panou fotovoltaic (PF) conectat la bara de tensiune continui
prin intermediul unui convertor de interfafi (CV-1), o turbind eoliand (TE) conectat’
printr-un redresor de interfatd (RI), si o pild de combustie (PC) conectatd printr-un
convertor de interfajd (CV-2), dintr-un sistem (6) de control care controleazi mentinerea
tensiunii continue la o valoare de consemn §i dintr-un sistem (7) de incédrcare a bateriilor
autovehiculelor electrice.
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