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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de acoperire a unui
suport translucid sau transparent, din material termo-
plastic. Procedeul conform inventiei consta in etapele
de furnizare a unui suport translucid sau transparent,
din material termoplastic, ce prezintd cel putin o
suprafata, aplicarea unui prim strat care cuprinde un
prim solvent, particule de silice avand un diametru de
pana la 400 nm si un liant, uscarea primului strat,

aplicarea unui al doilea strat pe respectivul prim strat,
cel de-al doilea strat cuprinzand un al doilea solvent si
cel putin un organosilan fluorurat, uscarea celui de al
doilea strat si aplicarea unui al treilea strat cuprinzénd
un altreilea solvent si cel putin un organosilan fluorurat,
urmat de o a treia uscare a celui de-al treilea strat.
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Procedeu de acoperire a unui suport translucid sau transparent din material

termoplastic

Prezenta inventie se referd la un procedeu de acoperire a unui suport
transparent din material termoplastic in mod special a unui suport din
policarbonat.

Este din ce in ce mai obighuit sa se utilizeze diode electroluminescente
(LED-uri) ca sursa de lumina pentru proiectoarele unui vehicul automobil. Astfel
de proiectoare cuprind in mod obisnuit o carcasa a carei cel putin o fata este
translucida sau transparenta pentru iesirea fascicolului luminos emis de sursa
de lumina. LED-urile fac conversia directd a energiei electrice in lumina vizibila
pentru ochiul uman, fara a elibera 0 anumitd cantitate de caldura cum este in
cazul becurilor clasice. Totusi, dat fiind ca, nivelul lor de iluminare este inferior
celui al becurilor clasice, este necesar ca fata translucida a proiectorului sa nu
impiedice trecerea razelor de lumind si sd permitd asigurarea functionarii
optime a LED-urilor.

Pentru a se realiza aceasta, prezentii inventatori au imaginat aplicarea
unui strat de acoperire hidrofob pentru a evita acumularea unui reziduu de apa,
in mod special de ploaie. Se cunoaste din documentul american US 5 238 768
un strat de acoperire de acest tip. Acest document dezvaluie un suport pe care
este aplicat un strat de acoperire hidrofob care cuprinde perfloroalchilsilan.
Totusi, aderenta si capacitatea hidrofoba a acestei acoperiri de pe suport nu par
a fi suficiente. In plus, acest document nu descrie utilizarea acestui suport
pentru o fata translucida sau transparenta a unui proiector de vehicul automobil.

De asemenea, o problema care se ridica si pe care doregte sa o rezolve
prezenta inventie, este aceea de a furniza un procedeu de acoperire care sa
permitd realizarea unui strat hidrofob care sa fie suficient de transparent pentru
a lasa sa treaca raze luminoase, prezentand totodata o buna aderenta.

In acest scop, un obiect al inventiei se referd la un procedeu de acoperire
a unui suport translucid sau transparent pentru obtinerea unei suprafete
hidrofobe care cuprinde etapele urmatoare: o etapa de furnizare a unui suport
din material termoplastic prezentand cel putin o suprafata; o etapa de aplicare a

unui prim strat pe suprafata, primul strat cuprinzand un prim solvent, particule
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de silice, si cel putin un un liant; o etapd de prima uscare a primului strat; o
etapa de aplicare a unui al doilea strat pe numitul prim strat, al doilea strat
cuprinzand un al doilea solvent si cel putin un organosilan fluorurat; o etapa de
a doua uscare a celui de-al doilea strat. Acest procedeu cuprinde in plus o
etapa de aplicare a unui al treilea strat pe numitul al doilea strat, al treilea strat
cuprinzand cel putin un al treilea solvent gi un organosilan fluorurat; si o etapa
de a treia uscare. Conform inventiei, particulele de silice prezinta un diametru
mai mic sau egal cu 400nm.

De asemenea, acest procedeu permite obtinerea unei acoperiri suficient
de transparente care nu impiedicd transmisia razelor de lumini. In plus,
aceastd acoperire confer8 o excelentd proprietate hidrofobd suprafetei
suportului din material termoplastic.

In ceea ce priveste diametrul particulelor de silice, particulele de silice pot
prezenta un diametru mai mic sau egal cu 50nm, de preferintd mai mic sau egal
cu 20nm. Particulele de silice pot prezenta un diametru mai mare sau egal cu
1nm. Desi este preferabil ca diametrul tuturor particulelor de silice sa fie cuprins
in aceste plaje, cateva particule de silice a caror diametru depaseste acest prag
pot fi introduse. In acest caz, cantitatea din aceste particule nu trebuie sa
depaseasca 5% in greutate in raport cu totalitatea particulelor.

In mod evident particulele nu sunt sfere perfecte. In consecinta, diametrul
particulelor, in sensul inventiei, este diametrul echivalent. El corespunde
diametrului sferei care s-ar comporta in mod identic cu o particula la analiza
granulometrica de retinere.

In mod avantajos, primul strat cuprinde de la 0,01% la 5% in greutate de
particule de silice. De preferinta, primul strat cuprinde de la 0,1% la 1% in
greutate de particule de silice. Astfel, se obfine o acoperire care prezintd nu
numai o excelenta capacitate hidrofoba ci si o transparenta suficientd pentru a
permite asigurarea trecerii razelor de lumina.

Conform inventie, liantul poate fi ales dintre liantii pe baza de silicon care
permit realizarea unei mai bune rezistente la apa. De preferinta, liantul este un
liant de tip polisiloxan. Astfel, se poate obtine o bund aderenta a straturilor la
suportul din material termoplastic.

v
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In mod avantajos, primul strat cuprinde de la 0,01% la 5% in greutate, de
preferinta de la 0,3% la 2% in greutate de liant.

De preferinta, primul strat cuprinde de la 93 % la 99, 8% in greutate de
solvent.

In mod avantajos, primul solvent poate fi un amestec de tetrahidrofuran si de
propan-2-ol. Amestecul acestor doi solventi permite o excelentd activare a
suportului din material termoplastic. Primul solvent poate cuprinde de la 30% la
70% In greutate de tetrahidrofuran si de la 30% la 70% de propan-2-ol, de
preferintd, primul solvent cuprinde de la 35% la 45% de tetrahidrofuran si de la
55% la 65% in greutate de propan-2-ol. Astfel, se obtine, 0 acoperire cu o
transparenta satisfacatoare.

inainte de aplicarea primului strat pe suportul din material termoplastic,
particulele de silice si liantii pot fi in mod avantajos dispersati omogen in primul
solvent. Astfel, se obtine o acoperire cu o transparenta satisfacatoare.

in sensul prezentei inventii, termenul « material termoplastic » are
semnificatia: materialele polimerice care se inmoaie si se topesc sub efectul
caldurii, si se intdresc prin racire, in mod reversibil. Alegerea materialului nu
este limitata atata timp cat materialul prezinta proprietati adaptate (transparent,
rigid, etc.) are o faid translucidd sau transparentd de proiector montata la
exteriorul unui vehicul. In mod avantajos, materialul termoplastic este
policarbonatul deoarece acesta prezintd nu numai o transparenta suficienta fara
a atenua luminozitatea dar si o excelenta rigiditate pentru a rezista conditiilor
exterioare severe. Suportul din material termoplastic conform inventiei prezinta
cel putin o suprafata capabila sa primeasca mai multe straturi de acoperire
protectoare.

De preferinta, compozifia celui de-al doilea si a celui de-al treilea strat este

identica.

in mod avantajos, fiecare dintre al doilea si al treilea strat poate cuprinde
de la 0,1% la 5% in greutate de organosilan fluorurat si de la 95% la 99,9% in
greutate de solvent.

in mod avantajos, al doilea si alt treilea solventi sunt propan-2-ol.

in sensul prezentei inventii, termenul « organosilan fluorurat» are
semnificatia unui compus organic care cuprinde cel putin o legaturd carbon-
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silice si o legatura carbon-fluor. De preferinta, organosilanul fluorurat conform
inventiei este perfluorooctiltrietoxisilanul (nr. CAS 51851-37-7) sau
perfluorodeciltrietoxisilanul (nr. CAS 10947-16-4).

nante de aplicarea celui de-al doilea si al treilea strat respectiv pe primul
si al doilea strat, organosilanul fluorurat si solventul pot fi in mod avantajos
amestecate omogen.

De preferintd, temperatura celei de-a treia uscari este sensibil mai mare
decat temperatura primei si a celei de-a doua uscari. Conform inventiei, fiecare
dintre prima si cea de-a doua etapa de uscare se poate efectua in doua parti.
Prima parte a fiecarei etape de uscare se poate efectua de exemplu la o
temperatura cuprinsa intre 60 si 90 °C, de preferinta de la 70 la 80°C, si timp de
0,5 la 3 ore, de preferinta timp de 1,5 la 2,5 ore. A doua parte a fiecarei etape
de uscare se poate efectua la o temperaturd ambianta cuprinsa intre 15 si 30°C
timp de 12 la 36 ore, de preferinta timp de 20 la 30 ore. A treia etapa de uscare
se efectueazad de exemplu la o temperatura cuprinsa intre 100 si 200°C, de
preferintd de la 130 la 170°C timp de 1 la 2 ore. In mod avantajos, fiecare etapa
de uscare se efectueaza intr-o etuva.

Cantitatea din fiecare strat poate fi aleasa astfel incat sa se poata obtine o
suprafata hidrofoba omogena si care prezintd o buna transparenta pentru a se
pastra transparenta suportului, de exemplu de mai mult de 80%, de preferinta
90% transmitanta in raport cu suprafaia netratatd conform metodei de
caracterizare prin UV-VIS (spectru in domeniul lungimilor de unda de 400-800
nm).

Cu titlul de exemplu, grosimea totala a trei straturi nu trebuie sa
depaseasca 1 pm, de preferinta, ea prezinta ~ 0,6 pm (grosimi masurate prin
elipsometrie spectroscopica in domeniul lungimilor de unda de 400 — 1000 nm
la o rezolutie de 10 nm si 6 unghiuri de incidenta : 50°, 55°, 60°, 65°, 70° si 75°).
in mod avantajos, primul strat prezintd o grosime de 0,3 pm, de preferinta 0,2
Hm. Al doilea strat poate prezenta o grosime de 0,3 pm, de preferinta de 0,2
pm. Al treilea strat poate prezenta o grosime de 0,3 ym, de preferinta de 0,2
Hm.

in mod avantajos, suprafata hidrofoba obtinutd prezintd un unghi de

contact cu apa mai mare sau egal cu 100°, de preferintd mai mare sau egal cu
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120° atunci cand este masurat conform unei metode cunoscute de o persoana
de specialitate in domeniu, prin masurarea unghiului de contact static al
picaturii de apa pe suprafata de PC.

Prezenta inventie se refera in plus la un suport din material termoplastic
care prezinta cel putin o suprafata hidrofoba obtinuta prin procedeul descris mai
sus. In mod avantajos, suportul din material termoplastic este format din
policarbonat.

Prezenta inventie se refera de asemenea la un dispozitiv de iluminare in
mod special pentru vehicul automobil. Acest dispozitiv cuprinde cel putin un
mijloc de iluminare si cel putin o fata translucida sau transparenta prin care
mijlocul de iluminare este destinat sa proiecteze razele de lumina. Conform
inventiei, aceasta fata translucida sau transparenta este formata, cel putin in
parte, dintr-un suport din material termoplastic. Acest suport din material
termoplastic prezinta cel putin o suprafatéd hidrofoba obtinuta printr-un procedeu
descris mai sus.

Suportul din material plastic care prezintd acoperirea conform inventiei
poate fi utilizat in mai multe domenii de activtiate unde este necesar sa se
utilizeze piese care prezinta o suprafata cu o capacitate de inmuiere slaba, cum
ar fi transportul, industria chimica, industria textila si sanatatea.

in mod particularizat, atunci cand suportul din material termoplastic
prezentand o suprafatda hidrofoba descrisa mai sus este utilizat ca fata
translucida sau transparenta a unui dispozitiv de iluminare montat pe caroseria
unui vehicul automobil, se poate evita 0 acumulare de reziduuri de ploaie, cu
mentinerea intre timp a transparentei acestei fete. De asemenea este asigurata
functionarea optima a mijlocului de iluminare.

Este in mod special de interes sa se utilizeze o astfel de fata translucida
sau transparentda atunci cand mijlocul de iluminare prezintd un nivel de
iluminare scazut in comparatie cu proiectoarele clasce, cum ar fi una sau mai
multe diode electroluminescente. Drept consecinta, se poate reduce nu numai
consumul de energie legat de iluminare ci i frecventa de schimbare a becului,
ceea ce permite realizarea unui cost de intretinere mai scazut.

Pe deasupra, acest dispozitiv de iluminare poate fi utilizat ca proiector al

unui vehicul automobile, in special ca far pentru fata sau spate.

il
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Alte particularitati si avantaje ale inventiei vor reiesi la citirea descrierii de
mai departe a modurilor de realizare particularizate ale inventiei redate cu titlu
indicativ gi nu limitativ.

Exemplul 1 : Procedeu de acoperire conform unui prim mod al inventiei
a) Prepararea primului strat

0,5% in greutate de pulbere continand particule de silice (Nanopulbere de
silice, CAS : 7631-86-9, Aldrich) prezentand un diametru mediu de 200-300 nm
se disperseazd in 98,7% in greutate de amestec de doi solventi (40% in
greutate de tetrahidrofuran si 60% in greutate de propan-2-ol). Se adauga 0,8%
in greutate de polisiloxan (SILFORT UVHC3000, Momentive) in raport cu
solventul. Amestecul celor doi solventi, particulele de silice si liantul au fost
amestecate timp de 5 minute cu ajutorul unei sonde cu ultrasunete (amplitudine
40%).

b) Prepararea celui de-al doilea si a celui de-al treilea strat

Se adauga apoi se dispeseaza 2% in greutate de perfluoroctil trietoxisilan
in 98% in greutate de propan-2-ol.

C) Procedeu de aplicare a straturilor

Mai intdi se aplica primul strat pe o suprafaid a unui suport din
policarbonat. Apoi se introduce suportul intr-o etuva si se usuca timp de 2 ore la
70 - 80°C apoi timp de 24 ore la temperatura ambianta.

Se aplica al doilea strat peste primul strat uscat apoi se introduce suportul
din nou Tn etuva. Se usuca al doilea strat tirmp de 2 ore la 70 - 80 °C apoi timp
de 24 ore la temperatura ambianta.

Apoi, se aplica al doilea strat peste primul strat uscat apoi suportul se
introduce in etuva. Se incalzegte si se usuca din nou timp de 1 ora si jumatate
la 150°C.

Suprafata obtinutd prezintd un unghi de contact cu apa, conform metodei
statice de masurare a unghiului de contact al picaturii de apa pe suprafata de
PC, cuprins intre 120° si circa 170°, ceea ce reprezintd excelente proprietati
hidrofobe ale suprafetei. Pe deasupra, transparenfa este suficient mentinuta
(mai mult de 90 % transmitanta in raport cu suprafata netratata).

Exemplul 2: Procedeu de acoperire conform unui al doilea mod al
inventiei

ho
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a) Prepararea primului strat

0,5% n greutate de pulbere contindnd particule de silice (silice, silice fumé,
CAS 112945-52-5, Sigma) prezentadnd un diametru mediu de 200-300 hm se
disperseaza in 98,7% in greutate de amestec din doi solventi (40% in greutate
de tetrahidrofuran si 60% in greutate de propan-2-ol). Se adauga 0,8 % in
greutate de polisiloxan (SILFORT UVHC3000, Momentive) in raport cu
solventul. Amestecul de doi solventi, particulele de silice si liantul s-au agitat
timp de 5 minute cu ajutorul unei sonde cu ultrasunete (amplitudine 40%).

c) Prepararea celui de-al doilea strat si a celui de-al treilea strat

Se adauga apoi se disperseaza 2% in greutate de
perfluorodeciltrietoxisilan in 98% in greutate de propan-2-ol.
C) Procedeu de aplicare a straturilor

Mai intdi se aplicd primul strat pe o suprafatd a unui suport din
policarbonat. Apoi se introduce suportul intr-o etuva si se usuca timp de 2 ore la
la 70 - 80°C apoi timp de 24 ore la temperatura ambianta.

Se aplica al doilea strat peste primul strat uscat apoi se introduce din nou
suportul in etuva. Se usuca al doilea strat timp de 2 ore la 70 - 80 °C apoi timp
de 24 ore la temperatura ambianta.

Apoi, se aplica din abundenta al doilea strat peste cel de-al treilea strat
uscat apoi se introduce suportul in etuva. Se incalzeste si se usuca din nou
timp de 1 ora si jumatate la 150°C.

Suprafata obtinuta prezintd un unghi de contact cu apa, conform metodei
statice de masurare a unghiului de contact a picaturii de apa pe suprafata de
PC, cuprins intre 120° si circa 170°, ceea ce reprezintd excelente proprietati
hidrofobe ale suprafetei. Pe deasupra, transparenta suportului este mentinuta

suficient (mai mul de 90% transmitan{a in raport cu suprafata netratata).
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REVENDICARI
1. Procedeu de acoperire a unui suport translucid sau transparent,

pentru obtinerea unei suprafete hidrofobe, cuprinzand etapele care urmeaza :
- o etapa de furnizare a unui suport translucid sau transparent din
material termoplastic care prezinta cel putin o suprafata;

- 0 etapa de aplicare a unui prim strat pe suprafata, primul strat cuprinzand
un prim solvent, particule de silice, si cel putin un liant, numitele particule de
silice prezentand un diametru mai mic sau egal cu 400nm;

- o etapa de prima uscare a primului strat;

- 0 etapa de aplicare a unui al doilea strat pe numitul primul strat, al doile
strat cuprinzand un al doilea solvent si cel putin un organosilan fluorurat ;

- 0 etapa de a doua uscare a celui de-al doilea strat
caracterizat prin aceea ca, cuprinde in plus:

- 0 etapa de aplicare a unui al treilea strat pe numitul al doilea strat, al
treilea strat cuprinzand un al treilea solvent si cel putin un organosilan fluorurat;
si

- 0 etapa de a treia uscare a celui de-al treilea strat.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca numitul

primul solvent este un amestec de tetrahidrofuran si de propan-2-ol.

3. Procedeu conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca al

doilea solvent si al treilea solvent sunt propan-2-olul.

4. Procedeu conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin

aceea ca liantul este un liant de polisiloxan.

5. Procedeu conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin

aceea ca materialul termoplastic este policarbonatul.

g
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6. Procedeu conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ca primul strat cuprinde de la 0,01% la 5% in greutate de particule de

silice.

7. Suport translucid sau transparent din material termoplastic prezentand
cel putin o suprafata hidrofoba obtinutd prin procedeul conform oricareia din
revendicarile precedente.

8. Dispozitiv de iluminare in special pentru vehicul automobil, cuprinzand
cel putin un mijloc de iluminare si cel putin o fata translucida sau transparenta
prin care mijlocul de iluminare este destinat sd proiecteze raze luminoase,
caracterizat prin aceea ca fata translucida sau transparenta cuprinde un suport

translucid sau transparent din material termoplastic conform revendicarii 6.

9. Dispozitiv de iluminare conform revendicarii precedente, caracterizat

prin aceea ca mijlocul de iluminare este cel putin o dioda electroluminescenta.

10. Utilizarea unui suport translucid sau transparent din material
termoplastic pentru o fata translucidd sau transparenta a unui dispozitiv de

iluminare prin care sunt destinate sa treaca raze luminoase.

o
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