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9 PROCEDEU DE EXPLORARE A DATELOR iN SISTEM

MULTILEVEL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de prelucrare a
datelor intr-un sistem cu mai multe niveluri. Procedeul
conform inventiei se deruleaza in patru etape, pe patru
niveluri: nivelul 1 - nivelul senzorilor, nivelul 2 - nivel
fizic, asociat dispozitivelor care incorporeaza senzorii,
nivelul 3 - nivelul digital, aferent softului; acesta se
poate afla Tn dispozitive sau in cloud, ca o copie digitala
a dispozitivului, si nivelul 4 - se afla in cloud si se refera
la clustere de astfel de copii digitale ale dispozitivelor,
astfel: in prima etapa, niste senzori (1) aflati la nivelul 1
returneaza semnale convertite in date; in a doua etapa
se ruleaza niste algoritmi simpli, de tip "datamining”, in
special statistici, aflati la nivelul 2, care, de multe ori,
este un sistem Tnglobat, dotat cu anumite resurse de
calcul, de cele mai multe ori limitate, la acest nivel
putand fi Tncorporate informatii derivate din datele
provenite de la senzori (1); Tn a treia etapa, care se
deruleaza la nivelul 3 digital, se transmit serii de date
catre o infrastructura cu putere de calcul mare, unde
existé o copie electronica a dispozitivului fizic, si unde
se pot rula algoritmi de datamining capabili s& faca
predictii sau clasificari, iar in etapa a patra, care se
deruleaza la nivelul 4, se colecteaza mai multe date
contextuale din surse externe, luand in calcul nu numai
datele referitoare la dispozitivul in sine, ci si cele
referitoare la intregul context sau la alte dispozitive.
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PROCEDEU DE PRELUCRARE A DATELOR
iN SISTEM MULTI - LEVEL

Inventia se referd la un procedeu de prelucrare/ explorare a datelor in sistem multi-
level care poate fi utilizat in orice domeniu care lucreaza cu date, le prelucreaza si/ sau le
transmite mai departe.

Cel mai apropiat procedeu cunoscut de explorare/ prelucrare a datelor, este asa-
numitul “’Datamining”. Procedeul cunoscut realizeazi explorari/ prelucrdri de date numai pe
un singur nivel. Acesta este si dezavantajul major al procedeului cunoscut, i anume faptul ci
nu permite explorarea/ prelucrarea de date pe verticald, pe mai multe nivele.

Problema tehnicd pe care isi propune s-o rezolve inventia este de a realiza un procedeu
prin care datele s poatd fi explorate/ prelucrate pe mai multe nivele de complexitate si
continut astfel incét s rafineze prelucrarea datelor pana in cele mai mici detalii dorite.

Procedeul de prelucrare a datelor, conform inventiei revendicate, rezolvd problema
tehnicd prin faptul cid este un proces de “datamining” pe nivele succesive, asa numitele
“"multi-level”, in interiorul asa-numitului “Internet al Lucrurilor”. Procedeul, conform
inventiei revendicate, analizeaza si genereaza niste date pornind de la un set de date provenite
de la un numar de senzori. Fiecare nivel superior presupune date mai complexe si mai
cuprinzatoare, luand in calcul din ce in ce mai multe surse si utilizdnd, in general, algoritmi
din ce in ce mai complecsi, impreund cu resurse computationale din ce in ce mai mari.

Procedeul de prelucrare a datelor, conform inventiei revendicate, prezintd un avantaj
major prin faptul cd permite rafinarea explordrii/ prelucrarii datelor pe nivele succesive, pina
in cele mai mici detalii.

Un alt avantaj al procedeului de prelucrare a datelor in sistem multi-level, conform
inventiei revendicate, este acela cd ocupd un spatiu de memorie si/ sau transmisie mult mai
redus.

“Internetul Lucrurilor”, asa cum este definit, prezintd mai multe nivele (Figura 1) 1, 2
3si 4.

Primul nivel 1 este cel al senzorilor.

Cel de-al doilea nivel 2 este cel fizic, asociat dispozitivelor care incorporeaza senzm‘iﬁ:

Nivelul 3 este cel digital si acesta este aferent softului. El se poate afla pe dlspothg

sau in cloud, ca o ,,copie” digitala a dispozitivului.
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Nivelul 4 este cel meta si se afld in cloud. Acest nivel se referd la clustere de astfel de
copii digitale ale dispozitivelor.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practici a procedeului de
prelucrare a datelor in sistem multi-level, conform inventiei revendicate.

in structura Internetului Lucrurilor, fiecare nivel logic are la bazi infrastructuri
hardware diferite si, prin urmare, si capacitdti de calcul diferite.

Procedeul de prelucrare a datelor in sistem multi-level, conform inventiei revendicate,
se deruleazi In patru etape:

Etapa 1:

Senzorii aflati pe nivelul 1 returneazi semnalele convertite in date. Acesti senzori sunt
echipamente hardware, in general electronice, foarte simple.
Etapa 2:

Se ruleaza algoritmii simpli de tip “datamining”, in special statistici, cum ar fi medie
mobild, maxime si minime etc. aflati pe nivelul 2, care, de multe ori, este un sistem inglobat,
dotat cu anumite resurse de calcul, de cele mai multe ori limitate, cum ar fi procesoare pe 4
sau 8 biti sau magistrale mici etc.

La acest nivel, se pot incorpora informatii derivate din datele provenite de la senzori,
insd utilizand mult mai putin spatiu de memorie sau de transmisie; de exemplu, media si
deviatia standard sunt, de multe ori, suficiente pentru a descrie o serie de date distribuite
normal.

Etapa 3:

in aceasta etapa, care se deruleazi pe nivelul 3 digital, se realizeaza transmiterea
seriilor de date citre o infrastructurd cu putere de calcul mare, unde exista o copie electronici
a dispozitivului fizic si unde pot rula algoritmi reali de datamining, capabili sd faca predictii,
clasificari sau regresii referitoare la comportamentul obiectului intreg sau a unei parti a
obiectului fizic.

Etapa 4:

Aceastd etapd este cea de datamining. Aceastd etapd se deruleazi pe nivelul 4 meta

datamining, se utilizeaza in cazul in care existd un nivel global, cu mai multe obiecte digitale,

unde pot fi aduse mai multe date contextuale din surse externe; de exemplu, starea vremii
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unde este obiectul fizic. PN

Etapa de datamining ia in calcul nu numai datele relative la obiectul in sitri%,}"cét sfcete

relative la tot contextul sau alte dispozitive.
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REVENDICARE

Procedeu de prelucare a datelor in sistem multilevel, caracterizat prin aceea ca se
deruleazi in patru etape, dupa cum urmeazia: in prima etapd, senzorii aflati pe nivelul (1)
returneaza semnalele convertite in date, dupd care urmeaza etapa a doua, in care se ruleaza
algoritmii simpli de tip ”datamining”, in special statistici, aflati pe nivelul (2), care, de multe
ori, este un sistem inglobat, dotat cu anumite resurse de calcul, de cele mai multe ori limitate,
la acest nivel putand fi incorporate informatii derivate din datele provenite de la senzori, dupa
care urmeaza etapa a treia, care se deruleazi pe nivelul (3) digital si in care se transmit seriile
de date catre o infrastructurd cu putere de calcul mare, unde existd o copie electronicid a
dispozitivului fizic si unde pot rula algoritmi reali de datamining, capabili sa facd predictii,
clasificari sau regresii referitoare la comportamentul obiectului intreg sau a unei parti a
obiectului fizic, dupa care urmeazi etapa a patra, de datamining, care se deruleaza pe nivelul
(4) meta datamining, in care se colecteaza mai multe date contextuale din surse externe, luand
in calcul nu numai datele relative la obiectul in sine, cat si cele relative la tot contextul sau

alte dispozitive.
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