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RO 131343 B1

Inventia se refera la un rotor de turbina cu dublu flux pentru o masina hidraulica,
prevazut cu un dispozitiv mobil destinat controlului curgerii in zona centrala, care se poate
autopozitiona functie de parametrii de functionare, diminuand pericolul declansarii fenome-
nului de recirculare si facilitand traversarea in conditii imbunatatite a zonei paletajului rotoric
unde se desfasoara a doua treapta a transferului energetic.

Se cunoaste din documentul JPS 56167859 A un rotor de turbina cu dublu flux,
avand o paleta directoare montata pe un ax, cu rol de dirijare a curentului de fluid din centru
catre zona paletajului rotoric unde se desfasoara a doua treapta a transferului energetic, pe
o directie corespunzatoare obtinerii unei eficiente sporite. Aceasta solutie prezinta deza-
vantajul ca pentru a obtine o eficienta sporita, unghiul de incidenta al paletei trebuie modificat
la schimbarea debitului ceea ce face dificila utilizarea la variatii de debit imprevizibile,
specifice amplasarii turbinei in locatii izolate, unde nu este posibila interventia unui operator.

Documentul JPH 04347376 A descrie o turbina cu dublu flux constituita dintr-un
rotor actionat de debitul apei, este sustinut intr-o carcasa printr-un ax. Intre carcasi si
suprafata exterioara a rotorului este prevazut un ajutaj pentru a preveni scurgerile de apa si
imprastierea apei. in partea superioara a rotorului, se gaseste o conducta de intrare care
este fixatad de carcasa si o paleta de dirijare pentru reglarea cantitatii de apa care intra in
rotor, care poate fi deschisa sau inchisa. Debitul apei provenite de la conducta de intrare,
este reglat prin paleta de dirijare, apa ajunge apoi in rotor, dupa care este transferata intr-o
conducta de evacuare a apei.

Din documentul JP 2014125906 A se cunoaste o turbina cu dublu flux prevazuta cu
un rotor care cuprinde o placa intermediara in forma de disc si o multitudine de palete fixate
de o parte si de alta a placii intermediare, de asemenea rotorul se roteste in jurul unui ax.

Sunt cunoscute masini hidraulice care transforma energia hidraulica in energie meca-
nica prin intermediul unui rotor de forma cilindrica avand paletele dispuse la periferie, astfel
incéat fluidul traverseaza mai intai paletajul rotoric deplaséndu-se dinspre periferia acestuia
catre centru, apoi zona libera din interiorul rotorului si in final traverseaza a doua oara
paletajul rotoric dinspre centru catre periferie, de unde este evacuat spre exterior
(US 1436933 A). Aceste turbine, cunoscute sub denumirea de turbine cu dublu flux, turbine
transversale sau turbine Banki-Michell au dezavantajul unei curgeri necontrolate la trecerea
fluidului prin zona centrala din interiorul rotorului, ceea ce conduce la un transfer ineficient
de energie hidraulica la a doua traversare a fluidului prin paletajul rotoric si fenomene de
recirculare.

Se mai cunoaste din documentul DE 380018 C un rotor de turbina cu dublu flux, care
are in interior un dispozitiv care ghideaza curgerea prin intermediul unui canal de circulatie,
avand rol de captare a fluidului la iegsirea din paletajul rotoric dupa prima traversare si
dirijarea controlata a fluidului catre intrarea in rotor pentru a doua traversare. Canalul are o
pozitie fixa Tn timpul functionarii si prezinta dezavantajul ca la modificarea debitului si/sau a
sarcinii, in vederea realizarii unui unghi adecvat de iesire a fluidului din prima treapta,
respectiv de intrare in treapta a doua, necesita interventia operatorului pentru amplasarea
intr-o noua pozitie. in plus, deoarece pentru dirijarea liniilor de curent pe directii adecvate,
este necesar ca sectiunea canalului sa fie relativ mica, se consuma energie hidraulica atat
pentru a impiedica Tmprastierea apei cat si pentru a invinge fortelor de frecare cu perefii
canalului, ceea ce constituie un alt dezavanta;.

Din documentul JPS 5977081 A este cunoscut un rotor de turbina cu dublu flux cu
paletaj statoric plasat concentric fata de paletajul rotoric. Solutia tehnica prezinta unele
dezavantaje: micsorarea zonei centrale prin amplasarea paletajului statoric in interior, ceea
ce creste riscul ca fluidul sa loveasca axul turbinei si sa se produca recircularea fluidului;
incertitudinea obtinerii unei eficiente sporite, deoarece energia pierduta prin frecare la
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trecerea fluidului printre canalele interpaletare ale statorului poate fi mai mare decéat castigul
de eficienta energetica obtinuta prin controlul directiei vectorilor viteza la iesirea din paletajul
rotoric dupa prima traversare, respectiv intrarea fluidului in paletajul rotoric pentru cea de a
doua traversare.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia este imbunatatirea trans-
ferului energetic la a doua trecere prin paletajul rotoric, prin modificarea spatiului de trecere
prin zona centrala cu ajutorul unui dispozitiv mobil amplasat in interiorul paletajului rotoric.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca in scopul controlului curgerii in zona
centrala, utilizeaza un dispozitiv mobil plasat pe axul turbinei, care prin forma profilata si
capacitatea de a se autopozitiona, ghideaza fluidul pe traseul de iesire din rotor dupa prima
traversare catre intrare in rotor pentru a doua traversare astfel incat pericolul declangarii
fenomenului de recirculare este diminuat, riscul de impact cu axul turbinei este anulat si tra-
versarea zonei paletajului rotoric unde se desfasoara a doua treapta a transferului energetic
este realizata cu eficienta energetica sporita.

Rotorul de turbina cu dublu flux conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- spre deosebire de majoritatea variantelor imbunatatite de turbine cu dublu flux care
isi propun controlul curgerii numaila intrarea fluidului in paletajul rotoric pentru prima trecere;

- imbunatatirea transferului energetic la a doua trecere prin rotor, prin modificarea
spatiului de trecere prin zona centrala cu ajutorul unui dispozitiv mobil plasat in interiorul
rotorului;

- diminuarea riscului declansarii fenomenului de recirculare, caracterizat prin aceea
ca o parte a fluidului din interior nu traverseaza zona in care se realizeaza a doua treapta
a transferului energetic si fie este recirculat n interiorul rotorului, fie traverseaza paletajul
rotoric in partea superioara;

- autopozitionarea dispozitivului mobil in conformitate cu parametrii hidraulici de lucru,
datorita impulsului creat de fluidul in migcare care ii imprima o miscare de rotatie in jurul
axului, nefiind necesara interventia operatorului;

- prin forma constructiva nu permite impactul direct intre fluid si axul turbinei, fapt care
ar declansa vibratii periculoase si devieri ale fluidului pe directii nedorite, insofite de pierderi
de energie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...5 care
reprezinta:

- fig. 1, descrierea functionarii turbinei cu dublu flux clasice;

- fig. 2, descrierea functionarii turbinei cu dublu flux, conform inventiei;

- fig. 3, varianta constructiva de turbina cu dublu flux, conform inventiei;

- fig. 4, varianta constructiva de dispozitiv mobil, conform inventiei;

- fig. 5, sectiune printr-o varianta constructiva de dispozitiv mobil cu invelis exterior,
conform inventiei.

in fig. 1, pentru a evidentia avantajele rotorului de turbind cu dublu flux, realizat
conform inventiei, este descrisa functionarea unei turbine clasice cu dublu flux caracterizata
prin aceea ca, circulatia fluidului Tn zona centrala se desfasoara liber. Fluidul intra in zona
unui paletaj rotoric In care are loc o prima treapta 1 de transfer energetic, de unde este
evacuat catre zona de curgere libera din interiorul rotorului pe diverse trasee; un traseu optim
catre zona paletajului rotoric unde se desfasoara o a doua treapta 2 a transferului energetic;
o serie de trasee determinate fie de devierea fluidului pe directii care presupun traversarea
zonei superioara a paletajului rotoric, fie de imposibilitatea traversarii imediate a zonei
paletajului rotoric si returnarea fluidului in interiorul rotorului, formand o zona 3 de recirculare,
responsabila de diminuarea eficientei energetice.
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Infig. 2 este descris& functionarea turbinei realizata conform inventiei, caracterizeaza
prin aceea ca, fluidul intra in zona paletajului rotoric in care are loc prima treapta 1 de
transfer energetic, apoi traverseaza o zona 4 centrala de curgere controlata a fluidului,
delimitata cu ajutorul unui dispozitiv 5 mobil interior, care datorita impulsului creat de fluidul
in migcare se poate autopozitiona in jurul axului 6 al turbinei, astfel incat accesul fluidului
catre o zona 3 de recirculare din paletajul rotoric este obstructionata si fenomenele de recir-
culare din interiorul rotorului atenuate, curgerea fiind dirijatad pe o traiectorie optima catre
intrarea in zona paletajului rotoric unde se desfasoara a doua treapta 2 a transferului
energetic.

O varianta constructiva de rotor de turbina cu dublu flux, realizat conform inventiei
este prezentata in fig. 3. Este format dintr-un injector 7; un paletaj rotoric 8; un dispozitiv 5
mobil interior avand o sectiune 9 de forma aero-hidrodinamica catre zona 4 de curgere
controlata si o sectiune 10 de forma arc de cerc in vecinatatea paletajului; axul turbinei 6, in
jurul caruia se poate roti liber dispozitivul 5 mobil; fiind montat prin intermediul unor lagare
11, astfel incat in interiorul rotorului se realizeaza zona 4 centrala de curgere controlata.

in fig. 4 este prezentata o varianta constructiva de dispozitiv 5 mobil, conform inven-
tiei. Corpul dispozitivului 5 mobil este format dintr-un perete avand o sectiune 9 de forma
aero-hidrodinamica, un perete avand o sectiune 10 de forma arc de cerc si niste pereti 12
laterali, pe care sunt amplasate niste lagare 11, ce permit rotirea in jurul axului 6 al turbinei.

In fig.5 este prezentata o sectiune printr-o varianté constructiva de dispozitiv 5 mobil
cu Tnvelis exterior, conform inventiei. Peretii dispozitivului 5 mobil sunt realizati dintr-un
invelis, interiorul acestuia fiind gol, astfel incat curentul de fluid Tn miscare sa poata imprima
dispozitivului de greutate redusa, o miscare de rotatie in jurul axului 6 prin intermediul laga-
relor 11, acoperite de o bucsa distantier 13, care reprezinta si suportul peretilor laterali 12.
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Revendicari

1. Rotor de turbina cu dublu flux constituit dintr-un paletaj rotoric (8) si un dispozitiv
(5) mobil, care sub actiunea unui impuls generat de un fluid in miscare, se autopozifioneaza
prin rotire in jurul unui ax (6) al turbinei, astfel permitand fluidului care iese din zona
paletajului rotoric (8), in care are loc o prima treapta (1) de transfer energetic, accesul in
interiorul rotorului printr-o zona (4) centrala de curgere controlata, care faciliteaza o a doua
treapta (2) de traversare a paletajului rotoric (8) in conditii imbunatatite, caracterizat prin
aceea ca dispozitivul (5) mobil are o sectiune (9) de forma hidro-aerodinamica in zona
centrala de curgere controlata a fluidului si o sectiune (10) in forma de arc de cerc in vecina-
tatea paletajului rotoric (8), in vederea obtinerii unei traiectorii optime la intrarea fluidului in
zona paletajului rotoric (8) unde se desfasoara a doua treapta (2) a transferului energetic.

2. Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
dispozitivului (5) mobil este montat pe axul unui rotor clasic de turbina cu dublu flux, la care
zona din interiorul coroanei circulare a paletajului rotoric (8) este libera.

3. Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
prin autopozitionarea dispozitivului (5) mobil, accesul fluidului catre o zona (3) de recirculare
a paletajului rotoric (8) este obstructionat si fenomenele de recirculare atenuate.

4. Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul (5) mobil este realizat din diverse materiale, inclusiv invelis din material solid gol
in interior.

5. Rotor de turbina cu dublu flux, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
functioneaza atat cu mediu lichid cat si cu mediu gazos.
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