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Inventia se refera la:

- agenti fondanti pentru un proces de aglomerare pe baza de zgura din metalurgia
secundarg;

- amestecuri de aglomerare cu agenti fondanti pentru producerea unui aglomerat
(sinterizat);

- utilizarea agentilor fondanti in procesul de aglomerare in producerea unui aglomerat
destinat pentru o Tncarcatura metalica in furnale;

- procedeu de producere a ageniilor fondan{i pe baza de zgura din metalurgia
secundara sau pe baza unui amestec de zgura din metalurgia secundara cu alte materiale.

Otelul este produs in principal in convertoare si furnale cu arc electric. Incarcatura
principala pentru producerea otelului cuprinde fonta si fier vechi. Fonta este produsa in
furnale in care incarcatura principala este formata din minereu de fier, pelete din minereu de
fier, agenti fondanti si cocs. Inainte de procesarea intr-un furnal, minereul de fier este modi-
ficat intr-un proces de aglomerare. Scopul procesului de aglomerare este sa pregateasca
minereul astfel incat sa fie adecvat ca incarcatura intr-un furnal, in timpul procesului de
aglomerare, are loc ajustarea granulometriei minereului si modificarea compozitiei sale
chimice, fiind urmarit in special in ceea ce priveste raportul continutului de oxizi CaO si SiO,.

Fonta produsa este procesata in convertoare prin intermediul unui proces de afanare,
in timpul caruia are loc, prin actiunea oxigenului, eliminarea de carbon, siliciu si fosfor din
fonta. Produsul tratat este denumit ofel brut, care este in cele mai multe cazuri similar cu
otelul din furnale cu arc electric. Acest otel brut este caracterizat printr-un continut scazut de
carbon si o activitate ridicata a oxigenului, mai mare de 200 ppm, uzual in jur de 600 ppm
oxigen. In timpul operatiei de dezoxidare, otelul brut este dezoxidat cu aluminiu, siliciu,
mangan, crom, sau cu alte elemente, otelul dezoxidat este tratat in continuare in metalurgia
secundara pe un echipament cum ar fi LF (cuptor-oala), VD, RH, DH, VAD, VDA/OD (diferite
tipuri de dispozitive pentru procesarea otelului in vid), si altele asemanatoare. In dispozitivele
din metalurgia secundara este ofel in stadiul final tratat in conditii reducatoare. Acest
tratament afecteaza de asemenea compozitia zgurii. Zgurile au o activitate scazuta a oxi-
genului si un continut scazut de FeO. Pentru oteluri dezoxidate cu aluminiu, aceasta valoare
este pana la 5% din greutate, optim pana la 1% din greutate. Pentru zguri dezoxidate cu
siliciu si mangan, este pana la 10% din greutate, optim pana la 5% din greutate. Aceste zguri
sunt capabile s& lege cantitdti substantiale de sulf. in concordantd cu procedeul de
dezoxidare, exista zguri din producerea otelului in care agentul de dezoxidare dominant
(dezoxidant) este aluminiu si zguri din producerea ofelului in care agentul de dezoxidare
dominant este siliciu sau mangan sau amestec al lor. Produsele dezoxidarii sunt oxizi ai
acestor elemente, care sunt de obicei legati la var.

In consecinta, sunt produse zguri din topituri de oxizi, ale caror compozitii chimice
sunt prezentate Tn tabelul urmator:

Tabel cu continutul aproximativ al compozitiei zgurilor in metalurgia secundara
(procente din greutate)

CaO SiO, Al,O, MgO MnO
Al dezoxidant 40-70 0-15 5-35 3-15 0-2
Al, Si, Mn dezoxidant 25-65 10-30 10-30 0-5
Si, Mn dezoxidant 30-65 10-50 0-15 2-20 0-20
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Proprietatile acestor zguri, cum ar fi auto-maruntirea, formarea de praf, instabilitatea,
complicad semnificativ utilizarea lor. In conformitate cu manualul, BAT (Best Available
Technology - Tehnologia cea mai buna disponibild, directive UE pentru emisii industriale),
pana la 80% din aceste zguri sunt stocate. Utilizarea lor este dificila.

Utilizarea zgurii din metalurgia secundara

Zgurile produse in metalurgia secundara sunt dificil de utilizat. Cea mai comuna si
cea mailarg raspandita metoda de utilizare a acestor zguri consta in amestecarea lor cu alte
zguri siderurgice, care dupa expunere mai lunga la aer si ploaie, dupa imbatranire, sunt
utilizate in industria constructiilor. Tn timpul solidificarii, in general ele se dezintegreaza
intr-un praf fin care, in plus, ca rezultat al prezentei varului liber isi creste semnificativ
volumul in timpul hidratarii. Dezavantajul acestui procedeu este in special o expansiune dificil
de controlat a zgurilor, care este manifestata, de exemplu, prin ondularea drumurilor si
autostrazilor construite. Aceasta caracteristica negativa impiedica utilizarea lor pe larg in
constructii. O mare parte din zgura este prin urmare depozitata fara alta utilizare in halde de
zgura.

Problema utilizarii zgurii a fost abordata mai indeaproape in proiectul FI-IM5/133 in
Republica Ceha, ltalia si Polonia. Proiectul a utilizat caracteristicile pozitive ale acestei zguri,
in special o topire la temperatura scazuta, care permite formarea rapida a zgurii siderurgice
omogene intr-un agregat siderurgic. Utilizarea zgurii din metalurgia secundara a fost
rezolvata de asemenea in cadrul Proiectului European de Cercetare Nr 7210-PR/203, care
ia Tn calcul utilizarea zgurii intr-un furnal cu arc electric (FAE). Aceasta procedura este
adecvata pentru reciclarea zgurii direct intr-o otelarie echipata cu furnal cu arc electric, dar
necesita o asa numita formare in bucati mari a zgurii, care este costisitoare. Utilizarea zgurii
din fabrici integrate nu este posibila din motive de capacitate si din cauza costurilor de
transport suplimentare.

Compania Harsco a inventat un procedeu conform brevetului WO 2007/136914 A3,
in care zgurile din metalurgia secundara sunt utilizate astfel incat ele sunt amestecate cu
resturi de captuseli refractare de la oale de turnare pentru crearea de materiale pentru
rafinare din zgura, adecvate pentru utilizare mai departe. Limitarea acestei metode este data
numai de aspecte economice.

Din Brevetul SUA 20090049955, este de asemenea cunoscut un procedeu pentru
reciclarea zgurii, care se bazeaza pe utilizarea zgurii din metalurgia secundara intr-un furnal
cu arc electric (FAE). Pentru aceasta, zgura se adauga in FAE ca agent fondant si sursa de
CaO. De asemenea, acest procedeu nu este utilizat din motive de capacitate si costuri de
transport suplimentare.

Solutia Tn conformitate cu brevetul WO 2004101828 utilizeaza zgura pentru
producerea de materiale de legare si zgura sintetica. Totusi, dezavantajul acestei solutii este
necesitatea unui interval precis gi stabilitate a compozitiei chimice si de faza a zgurii.

M. Makela; I. Valimaki; R. Poykio; H. Nurmesniemi; O. Dahl in articolul
"Evaluation of trace element availability from secondary metallurgical slag generated
in steelmaking by sequential chemical extraction" (Evaluarea disponibilitatii
oligoelementelor din zgura metalurgica secundara generata in fabricarea otelului prin
extragere chimica secventiala); The International Journal of Environmental Science
and Technology, disponibil online din 26 Feb 2013, citeaza ca spre deosebire de zgura
din furnale si convertoare, zgura din metalurgia secundara este predominant depozitata in
halde.
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Reciclarea zgurii in aglomerare

Este cunoscut un procedeu pentru reciclarea unei parti din zgura de convertizor cu
un continut mai ridicat de fier. Acest procedeu este desigur larg raspandit, dar principalul sau
dezavantaj consta intr-o re-reducere a fosforului continut in aceasta zgura in fonta.

Procedeu de peletizare si aglomerare

Aglomerarea este utilizata pentru a prepara o incarcatura in furnale si acest procedeu
nu este utilizat pentru reciclarea altor zguri decat acelea din procedeul cu convertizor.
Materiile prime pentru procesul de aglomerare sunt urmatoarele materii prime:

- minereuri formatoare de fier, arsuri, deseuri metalice, etc.;

- agenti fondanti (partile principale care formeaza zgura dintr-o incarcatura) - calcar,
var, dolomita, feldspat, etc.;

- combustibili si agenti de reducere - cocs, gaz natural, etc.

Aceste materii prime sunt amestecate si omogenizate in cateva etape. Prima etapa
este crearea de halde de omogenizare si ultima etapa are loc de exemplu intr-un tambur
pentru peletizare. Tn fabrici noi moderne, toate operatiunile de preparare a incarcaturii pot
fi integrate intr-un singur dispozitiv care este capabil sa inlocuiasca toate etapele de omo-
genizare si peletizare.

Tn cursul aglomerérii, un amestec de material omogenizat plasat pe o banda de aglo-
merare este incalzit pana la o temperaturd mai mare de 1000°C. La aceste temperaturi are
loc topirea si agregarea granulelor individuale de materiale introduse. Ca rezultat al procesu-
lui de agregare sunt formate bucati de aglomerat adecvate pentru utilizarea ca incarcatura
in furnale.

Pentru imbunatatirea procesului de aglomerare sunt de asemenea adaugate mate-
riale pe baza de silicati de sodiu, cum s-a descris in brevetul US 6682583. Ambele aceste
proceduri imbunatatesc peletizarea materiilor prime in procesul de aglomerare, dar pe de
alta parte, ele afecteaza echilibrul termic si de materiale al unui proces in furnal.

Se cunoaste de asemenea documentul EP 1405924 A1, care prezinta o metoda de
producere a unor pelete si brichete din material de aglomerare pentru furnale de producere
a fontei, realizata prin producerea si incalzirea intr-un cuptor, de exemplu - pat mobil sau
cuptor rotativ a unui material cuprinzand o substanta tip pulbere care contine oxid de metal,
in particular- praf de convertizorside reducatorcarbonic in procent masic de maxim 45%,
necesar pentru a reduce oxidul de metal continut in material, incluzand: FeO, SiO,, Ca O,
AlL,O,, Mg O, cu sub 0,13% S si topirea metalului astfel separat de componenta de zgura
produsa, pentru realizarea accelerarii coeziunii zgurii produse fiind amestecat in material un
accelerator de coeziune, formator de zgura, in cantitate de 0,2-2,5% procente masice si care
cuprinde cel putin unul dintre componentii: fluorura de calciu, oxid de bor, carbonat de sodiu
si oxid de sodiu, partea de oxid de metal cuprinzand oxid de fier sub forma de minereu de
fier, praf de la fabricarea otelului si/sau deseuri metalice continand otel, pentru reducerea
temperaturii de topire sub 1600°C, praful rezultat in procesul de producere a metalului fiind
recuperat, pentru mentinerea bazicitatii zgurii cu un raport (CaO/SiO,) de minim 1,3 fiind
adaugat un material continand CaO, preferabil CaCO,.

De asemenea documentul US 2011/0023656 A1, prezinta o metoda pentru produ-
cerea fierului metalic granular prin incalzirea si reducerea unui amestec de materie prima
care include un material care contine oxid de fier, un reducator carbonic si un material de
furnizare de Li,O intr-un cuptor de reducere termica, materialul care contine oxid de fier
avand si un continut de hematita, iar amestecul de materii prime incluzand cel putin Fe, Ca,
Mg, Si si Li ca elemente constitutive, astfel incat zgura care se formeaza ca un produs
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secundar in timpul incalzirii si reducerii contine CaO, MgO, SiO, si Li,O, cu un continut de
Li,O de 0,05% in masa sau mai mult, iar zgura are raportul [(CaO + MgO)/SiO,] cuprins intre
1,5 si 1,9, in particular amestecul puténd include dolomita, CaCO,, MgCO,.

Mai mult, se cunoaste inventia JP 2012117082 (A), care prezinta un procedeu de
producere a unui material sinterizat care este incarcat intr-un cuptor sub forma de sursa
principala de fier si care utilizeaza zgura de otel ca parte a unei materii prime pulverulente
de sinterizare, folosind o materie prima de granulare compusa in principal din minereu de
fier, materii prime auxiliare pe baza de CaO si SiO, zgura de fabricare a otelului folosita ca
sursa de CaO prin racire si macinare si combustibil solid, materie prima care este formatata
cu apa in particule granulate care sunt incalzite pentru sinterizare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea de agenti fondanti pe
baza de zgura din metalurgia secundara pentru un proces de aglomerare eficient energetic.

Agentul fondant pe baza de zguri din metalurgia secundara, conform inventiei,
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este format din produsi oxidici sub forma
de zgura cuprinzand CaO, Al,O,, SiO,, MgO, MnO, FeO si alti compusi suplimentari, forma-
tori de zgura, care genereazad o temperaturd de topire mai mica de 1600°C, conform
inventiei, la care oxizii continuti in zgurile mentionate sunt in cantitate mai mare de 75% din
greutate, continutul de CaO este mai mare de 40% din greutate, continutul de sulf este mai
mic de 2,5% din greutate si cel putin 90% in greutate din agentul fondant, prezinta dimensi-
unea granulelor sub 100 mm si optim sub 10 mm.

Procedeul de producere a unui agent fondant pe baza de zguri din metalurgia secun-
dara, rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca este realizat prin formarea unui
amestec din produsi oxidici sub forma de zgura cuprinzand CaO, Al,O,, SiO,, MgO, MnO,
FeO si al{i compusi suplimentari, formatori de zgura, care genereaza o temperatura de topire
mai mica de 1600°C, conform inventiei, la care oxizii mentionati sunt adaugati sub forma de
zgura racita si macinati in cantitate mai mare de 75% din greutate, compusii suplimentari
utilizati sunt adaugati pentru ajustarea compozitiei fondantului astfel incat continutul de CaO
sa fie mai mare de 40% din greutate si continutul de sulf sa fie mai mic de 2,5% din greutate,
iar granulometria amestecului este ajustata astfel incat cel putin 90% in greutate din agentul
fondant sa prezinte dimensiunea granulelor sub 100 mm si optim sub 10 mm.

Amestecul de aglomerare pentru producerea unui aglomerat destinat ca incarcatura
in furnale, conform inventiei, este format dintr-o incarcatura metalica avand si un agent
fondant pe baza de zguri din metalurgia secundara, cuprinzénd CaO, Al,O,, SiO,, MgO,
MnO, FeO si alli compusi suplimentari, formatori de zgura, care genereaza o temperatura
de topire mai mica de 1600°C, conform inventiei, la care incarcatura metalica a aglomerarii
are mai putin de 10 procente din greutatea incarcaturii totale si optim de 0,5 pana la 1,5%
din greutate constituite din agentul fondant pentru procesul de aglomerare, mentionat, avand
continutul total de oxizi mai mare de 75% din greutate, continutul de CaO mai mare de 40%
din greutate si continutul de sulf mai mic de 2,5% din greutate, si cel putin 90% in greutate
din agentul fondant are dimensiunea granulelor sub 100 mm sgi optim sub 10 mm, iar
rapoartele CaO/SiO, si CaO/Al,O, sunt mai mari de 1,25 si continutul de Al,O, este mai mic
de 5% din greutate.

Principalele avantaje ce pot fi obtine prin aplicarea inventiei:

- reducerea cerintelor de energie ale procesului de aglomerare cu pana la 10%;

- imbunatatirea proprietatilor mecanice ale aglomeratului produs, precum si redu-
cerea portiunilor fine din aglomerat care altfel ar fi fost reciclate in procesul de aglomerare;

- utilizarea unui metal rezidual, cresterea continutului de MnO Tn aglomerat, in special
prin reciclarea zgurii de la producerea otelului dezoxidat cu mangan si siliciu;

- reducerea emisiilor de CO, din combustibil si din carbonati, in special calcar si
dolomita.
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Inventia este prezentata pe larg in continuare.

Utilizarea zgurii din metalurgia secundara, imbunatatirea procedeului de peletizare,
la fel ca si imbunatatirea procesului de topire, sunt rezolvate intr-o mare masura de catre
procedeul de producere a unui aglomerat in conformitate cu inventia, in care aglomeratul
este destinat pentru utilizarea ca incarcatura in furnale, procedeul utilizand zguri din
metalurgia secundara sortate, zdrobite, ca agenti fondanti, sau amestecuri din aceasta zgura
cu alte materiale, in care obiectul inventiei consta in amestecarea acestor zguri cu alte mate-
riale de incarcare din procesul de aglomerare in halde de omogenizare sau in receptoare
astfel Tncat continutul total de zgura din metalurgia secundara este mai mic de 10% din
greutatea incarcaturii totale din procesul de aglomerare.

Dupa turnarea ofelului, zgurile din metalurgia secundara, impreuna cu resturi de
metal, sunt turnate dintr-o oala de turnare in oale pentru zgura. Dupa racire, bucati mari de
metal, asa numite scursuri, sunt indepartate. Ulterior, zgura este sortata si adecvat chiar
zdrobita pana la o fractiune sub 100 mm. Apar ca optime pentru o utilizare ulterioara frac-
tiunile de zgura sortata avand dimensiunea sub 100 mm, optim sub 10 mm. Daca este
necesara o demetalizare a zgurii, este posibil sa se efectueze o separare magnetica a
fierului din zgura. Zgura sau amestecurile de zgura procesate astfel se adauga laincarcatura
in procesul de aglomerare cel mai tarziu intr-un tambur pentru peletizare sau intr-un
dispozitiv cu aceeasi functie.

Cea mai buna solutie pare sa fie sa se amestece zgura sau un amestec de zgura
intr-un tambur pentru omogenizare sau in halde de omogenizare sau prin containere pe o
banda, unde astfel de zgura sau amestecul de zgura este amestecat cu alte materiale de
incarcare in cantitati de mai putin de 10% din greutatea incarcaturii totale din procesul de
aglomerare, optim in cantitati de 0,5 pana la 1,5% din greutate, in care cel putin 90% in
greutate din zgura prezinta o dimensiune a granulei sub 100 mm si optim sub 10 mm.

Inainte de utilizarea in aglomerare, alte materiale cum ar fi var, calcar, dolomita,
calcar dolomitic, cocs subdimensionat si deseuri sau produse secundare din industria
metalurgica sau a cimentului pot fi adaugate la aceste zguri sau amestecuri de zgura.

O alta proprietate favorabila a zgurilor din metalurgia secundara, utilizabila in aglo-
merare, este auto-dezagregarea lor si crearea de fractiuni de praf fin. Fractiunile de praf fin
creeaza suprafete de reactie mari, ajuta la peletizare, si zgura nu necesita sa fie zdrobita.
Deoarece zgurile nu contin CO,, a carui eliberare necesita o cantitate de caldura consi-
derabila, utilizarea lor influenteaza favorabil echilibrul total al caldurii in procesul de aglo-
merare. Cand se utilizeaza zguri din metalurgia secundara ca fondant si ca substitutie sau
0 substitutie partiala pentru calcar, var, dolomita sau alte materiale, exista o reducere
substantiala in temperatura de topire pe marginile granulelor. Temperatura de topire a varului
este 2612°C, in timp ce eutectice din zgura din metalurgia secundara au temperatura de
topire de aproximativ 1300°C.

In acest mod este posibil si se recicleze atat intreaga zgurd din metalurgia
secundara din fabrici integrate cat si zgura de la otelarii care produc otel in cuptoare cu arc
electric. Inventia rezolva intr-un mod practic si necostisitor utilizarea zgurii din metalurgia
secundara si utilizarea ei in procesul de aglomerare.

Procedeul de producere a aglomeratului destinat pentru utilizarea ca incarcatura in
furnale, poate fi utilizat conform inventiei pentru diferite tipuri de zgura sau amestecuri de
zgura din metalurgia secundara folosite ca o substitutie sau o substitutie partiala pentru
calcar, var si dolomita sau alti aditivi pentru producere de otel sau metal.
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Inventia vafiilustrata mai detaliat in urmatoarele exemple de implementare in confor-
mitate cu inventia:

Exemplul 1

Otelul dintr-un convertor sau din furnale cu arc electric sau dispozitive similare, cum
ar fi dispozitivul hibrid Conarc, este turnat intr-o oala de turnare, si dezoxidat cu aluminiu,
siliciu, mangan, sau alte elemente de dezoxidare. Astfel ofelul modificat este procesat intr-un
dispozitiv de metalurgie secundara si dupa procesare este gata pentru turnare, de exemplu
pe un dispozitiv pentru turnare continua sau in forma unui lingou. Dupa turnare, zgura
ramasa si resturile de otel din oala de turnare sunt turnate intr-o oala pentru zgura si dupa
umplerea acesteia, sunt transportate la un depozit de zgura. Dupa racire si solidificare,
bucatile grosiere de otel ramas sunt indepartate mecanic. Zgura se dezintegreaza in mare
parte spontan intr-o masa de praf fin. Zgura se dezintegreaza daca viteza de racire este mai
scazuta de 200°C pe ora. Zgura care nu se dezintegreaza spontan este zdrobitd mecanic
la granulometrie sub 100 mm sau este utilizata intr-o maniera diferita. Astfel, zgura modifi-
cata este gata pentru o utilizare mai departe ca materie prima pentru procesul de aglome-
rare. Zgurile cu continuturi de SiO, mai scazute (mai mici de 15%) sunt mai adecvate pentru
utilizarea de mai sus.

Zguri si materiale formatoare de zgura sunt amestecate intr-un amestec de aglo-
merare astfel incat este impiedicata generarea unei cantitati nenecesare de zgura in pro-
cesul din furnal. Compozitia agentilor fondanti in aglomerat este realizata astfel incat raportul
rezultat: CaO/SiO, in aglomerat este mai mare de 0,5 gi optim in jur de 0,8-1,5. De ase-
menea continutul total de Al,O, este limitat, si anume la valoarea de 8%. De exemplu, mine-
reurile si concentratele de minereu au 4% péna la 10% SiO, cu continutul de CaO in jur de
2% si, prin urmare, este necesar sa se adauge cantitatea corespunzatoare de CaO astfel
incéat raportul CaO fata de SiO, sa atinga o valoare de 0,8 pana la 2,5 in conformitate cu
practica unui furnal particular, avantajos in intervalul de 0,8 pana la 1,5. Din aceste rapoarte
si din compozitia zgurii din metalurgia secundara sau amestecul sau cu alte materiale, este
simplu posibil sa se derive adaosurile necesare de zgura sau amestec de zgura. Respectiva
zgura din metalurgia secundara constituie un agent fondant aplicabil in procesul de
aglomerare.

Exemplul 2

Zgura din metalurgia secundara avand granulometria sub 100 mm este amestecata
cu alte materiale formatoare de zgura cum ar fi var, calcar, dolomita, calcar dolomitic,
magnezit, optional cu un combustibil in forma de cocs cu granulatie fina. Amestecul, preparat
in acest mod, este gata pentru utilizare ulterioara ca agent fondant pentru procesul de
aglomerare.

Exemplul 3

Zgura de la producerea de otel dezoxidat cu aluminiu este amestecata cu zgura de
la otelul dezoxidat cu siliciu sau mangan. Dupa amestecare si ajustarea granulometriei,
zgura este gata pentru utilizare ulterioara ca agent fondant pentru procesul de aglomerare.

Exemplul 4

In procesul de aglomerare este utilizatd o parte sau intreaga zgura din metalurgia
secundara creata in respectiva ofelarie, si in cazul costurilor de transport scazute, este
posibil sa se amestece la aceasta zgura, de asemenea, zgura din metalurgia secundara de
la otelarii invecinate, in special de la ofelarii electrice. Respectiva zgura din metalurgia
secundara constituie un agent fondant aplicabil in procesul de aglomerare.
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Exemplul 5

Dupa racire, scursurile grosiere de metal sunt mai intai indepartate din zgura din
metalurgia secundara de la producerea otelului dezoxidat cu aluminiu, si, ulterior, zgura este
clasificata in fractiuni individuale. Pentru utilizare directa in procesul de aglomerare, sunt
utilizate fractiunile de zgura cu granulometrie sub 100 mm, convenabil sub 20 mm. Bucatile
de zgura grosiere ramase sunt zdrobite in fractiuni mai fine pentru utilizarea in procesul de
aglomerare, sau ele sunt utilizate intr-un mod diferit. Amestecul de zgura procesat astfel este
imprastiat uniform Tn halde de zgura, preferabil in doze de la 10 tone.

Zgura poate fi adaugata la incarcatura intr-o singura portie sau in cateva portii in
etape individuale ale omogenizarii, totusi, cel mai tarziu intr-un tambur pentru peletizare sau
intr-un dispozitiv cu aceeasi functie, astfel incat continutul total de zgura in incarcatura
procesului de aglomerare sa corespunda unui maxim de 10% din incarcatura totala in
aglomerare.

Exemplul 6

Zgura produsa in conformitate cu exemplul 1 este Tmbogatitd suplimentar cu
materiale cum ar fi var, calcar, dolomita, calcar dolomitic, cocs subdimensionat, deseuri sau
produse secundare din industria metalurgica sau a cimentului. Zgurile sau amestecurile care
formeaza zgura cu materiale reciclate pot fi adaugate individual sau in amestecuri arbitrare,
si ele se adauga la incarcatura metalica intr-o faza arbitrard a omogenizarii intr-o singura
portie sau in cateva etape succesive, totusi, cel mai tarziu intr-un tambur pentru peletizare
sau intr-un dispozitiv cu aceeasi functie. Cantitatea de zgura din metalurgia secundara este
intotdeauna mai mica de 10% in greutate din greutatea totala a materialelor incarcate din
procesul de aglomerare.

Exemplul 7

Acest exemplu consta in utilizarea zgurilor de la producerea otelului dezoxidat cu
siliciu si mangan, al caror continut total de SiO,+MnO+FeO este mai mare de 15% din greu-
tate. De asemenea, aceste zguri pot fi utilizate pentru producerea de amestecuri de aglo-
merare sau chiar adaugate direct in astfel de amestecuri. in mod similar cu exemplele 1 si
2, aceste zguri sunt golite de scursurile grosiere, ulterior sortate, posibil de asemenea zdro-
bite si pregatite pentru utilizare. Sunt utilizate fractiunile sub 100 mm, convenabil sub 20 mm.
Aceste zguri pot fi utilizate direct sau pot fi amestecate cu alte materiale Tn mod similar cum
s-a descris Tn exemplul 2.

Exemplul 8

Zguri din metalurgia secundara a producerii de oteluri dezoxidate cu aluminiu sau,
in mod adecvat, cu mangan si siliciu, sunt amestecate intre ele si utilizate in mod similar cum
s-a descris in exemplele 1- 7.

Exemplul 9

Un caz special este utilizarea zgurilor care provin numai din metalurgia secundara,
produse prin intermediul dezoxidarii cu siliciu si mangan. Aceste zguri contin o concentratie
mai mare de SiO,, dar in acelasi timp ele contin de asemenea concentratji mari de MnO. In
orice caz, este necesar sa se adauge la aceste zguri var sau calcar, sau in mod adecvat
dolomita, si anume fie direct in zguri, sau ulterior in amestecurile de aglomerare.

Aplicabilitate industriala

Zgurile din metalurgia secundara pot fi utilizate ca agenti fondanti in procesul de
aglomerare aincarcaturii pentru un proces de furnal. Acesti agenti fondanti sunt caracterizati
prin prezenta eutecticelor cu punct de topire scazut, care faciliteaza procesul de aglomerare.
Continutul redus de carbonati conduce la economii de energie.
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Revendicari

1. Agent fondant pe baza de zguri din metalurgia secundara, format din produsi
oxidici sub forma de zgura cuprinzand CaO, Al,O,, SiO,, MgO, MnO, FeO si alti compusi
suplimentari, formatori de zgura, care genereaza o temperatura de topire mai mica de
1600°C, caracterizat prin aceea ca, oxizii continuti in zgurile mentionate sunt in cantitate
mai mare de 75% din greutate, continutul de CaO este mai mare de 40% din greutate,
continutul de sulf este mai mic de 2,5% din greutate si cel putin 90% in greutate din agentul
fondant prezinta dimensiunea granulelor sub 100 mm si optim sub 10 mm.

2. Agent fondant pe baza de zguri din metalurgia secundara, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, compusii suplimentari, formatori de zgura, mentionati, sunt de
tipul: var, calcar, dolomita, calcar dolomitic, magnezit, cocs subdimensionat, deseuri sau
produse secundare din industria metalurgica sau a cimentului, iar rapoartele CaO/SiO, si
CaO/Al,O, sunt mai mari de 1,25.

3. Procedeu de producere a unui agent fondant pe baza de zguri din metalurgia
secundara, realizat prin formarea unui amestec din produsi oxidici sub forma de zgura
cuprinzand CaO, Al,QO,, SiO,, MgO, MnO, FeO si ali compusi suplimentari, formatori de
zgura, care genereaza o temperatura de topire mai mica de 1600°C, caracterizat prin aceea
ca, oxizii mentionati sunt adaugati sub forma de zgura racita si macinati in cantitate mai
mare de 75% din greutate, compusii suplimentari utilizati sunt adaugati pentru ajustarea
compozitiei fondantului astfel incat continutul de CaO sa fie mai mare de 40% din greutate
si continutul de sulf sa fie mai mic de 2,5% din greutate, iar granulometria amestecului este
ajustata astfel incat cel putin 90% in greutate din agentul fondant sa prezinte dimensiunea
granulelor sub 100 mm si optim sub 10 mm.

4. Procedeu de producere a unui agent fondant pe baza de zguri din metalurgia
secundara, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, compusii suplimentari
formatori de zgura din amestecul fondant sunt agenti fondanti de tipul: var, calcar, dolomita,
calcar dolomitic, magnezit, cocs subdimensionat, deseuri sau produse secundare din
industria metalurgica sau a cimentului, adaugati astfel incat agentul fondant rezultat sa aiba
rapoartele CaO/SiO, si CaO/Al,O; mai mari de 1,25.

5. Amestec de aglomerare pentru producerea unui aglomerat destinat ca incarcatura
in furnale, format dintr-o incarcatura metalica avand si un agent fondant pe baza de zguri din
metalurgia secundara, cuprinzadnd CaO, Al,O,, SiO,, MgO, MnO, FeO si alti compusi
suplimentari, formatori de zgura, care genereaza o temperatura de topire mai mica de
1600°C, caracterizat prin aceea ca, incarcatura metalica a aglomerarii are mai putin de 10
procente din greutatea incarcaturii totale si optim 0,5 pana la 1,5% din greutate constituita
din agentul fondant pentru procesul de aglomerare, mentionat, avand continutul total de oxizi
mai mare de 75% din greutate, continutul de CaO mai mare de 40% din greutate si continutul
de sulf mai mic de 2,5% din greutate, si cel putin 90% in greutate din agentul fondant are
dimensiunea granulelor sub 100 mm si optim sub 10 mm, iar rapoartele CaO/SiO, si
CaO/Al,O, sunt mai mari de 1,25 si continutul de Al,O, este mai mic de 5% din greutate.
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