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Inventia se refera la un aditiv inhibitor de coroziune pentru un agent de dejivrare pe
baza de clorura de sodiu, care se prezinta sub forma unui complex de saruri anorganice, sub
forma unor cristale, care poate fi utilizat In sezonul rece, in amestec de 2% inhibitor de
coroziune si 98% sare, la intretinerea drumurilor, trotuarelor, pistelor de aterizare-decolare
ale aeroporturilor. Actiunea aditivului sporeste efectul de dejivrare a fondantului chimic,
clorura de sodiu (NaCl), astfel incat permite obtinerea unui produs de dejivrare calitativ
superior si cu efecte corosive mult maireduse. Amestecul de saruri anorganice, componente
ale inhibitorului de coroziune pentru sare, are drept efect inhibarea coroziunii produsa de
clorura de sodiu.

Produsul se foloseste pentru deszapezirea soselelor, trotuarelor, strazilor, cladirilor,
in sectorul public si privat.

Sunt cunoscute diverse produse destinate procesului de deszapezire. Astfel, se
foloseste clorura de calciu (CaCl,), dar aceasta prezinta dezavantajul de a nu putea fifolosita
decét sub forma de solutie, ceea ce necesita utilaje specializate si implica si costuri mult mai
ridicate, aceste costuri apreciindu-se a fi de circa cinci ori mai mari decat cele specifice
folosirii clorurii de sodiu tratatd cu un amestec de saruri anorganice. In plus, in cazul clorurii
de calciu (CaCl,), se constata o limitare a efectului acesteia in procesul de dejivrare, la
temperaturi ce coboara sub -12°C.

Se cunoaste, de asemenea, solutia tehnica din brevetul RO 126120, in care se are
in vedere un produs de dejivrare pe baza de clorura de sodiu si un amestec de saruri
organice, constituit din fosfat trisodic, azotit de sodiu, soda caustica si acid acetic, avand un
rol de inhibare a efectului de coroziune datorat clorurii de sodiu. Dezavantajul acestei solutii
este reprezentat de prezenta in compozitia sa chimica a unui procent de clorura de sodiu
(NaCl), fapt ce reduce din puterea de dejivrare a produsului initial, generand, totodata,
costuri mai mari de productie. De asemenea, in timp ce solutia initiala este un produs de
dejivrare Tn sine, avand o compozitie bazata pe clorura de sodiu si saruri anorganice, noua
formula este un inhibitor de coroziune format din saruri anorganice, folosit ca aditiv pentru
clorura de sodiu.

In brevetul US 3542686 se protejeaza o compozitie de sare gemé la care inhibarea
efectului de coroziune al clorurii de sodiu se obtine din amestecul de 0,05...3% tripolifosfat
de sodiu, 0,5...3% sulfat de sodiu si, respectiv, 0,005...1% ferocianura ferica. Brevetul
US 7879254 B2, are in vedere realizarea inhibarii coroziunii produse de un agent pentru
topirea zapezii, pe baza de clorura de magneziu, clorura de sodiu si uree, cu un amestec in
parti egale de 0,1...30% tripolifosfat de sodiu si, respectiv, metasilicat de sodiu.

Tn brevetul CN 104059610 (A) se are in vedere solutia tehnicd pentru un agent de
topire a zapezii, bazat pe clorura de sodiu, sare de calciu solubila, un agent de reglare a pH-
ului si un agent de acoperire, la care se adauga un inhibitor de coroziune; inhibitorul de
coroziune este preparat din 2...35 parti de silicat de sodiu, 30...45 parii de tripolifostat de
sodiu, 12...25 parti de tetraborat de sodiu si, respectiv, 10...15 parti de tiouree.

Dezavantajul acestor solutii este acela ca, in amestecul destinat inhibarii procesului
de coroziune, componentele apar in game largi de valori, ele variind in functie de mediul pe
care se presupune ca se aplicad amestecul de dejivrare. In aceste conditji atat producerea,
cat si utilizarea industriala a amestecului concret sunt conditionate si restrictionate de o
evaluare a caracteristicilor acestui mediu. in plus, nu sunt date game sau domenii
preferentiale pentru aceste aplicatii specifice.

Problema tehnica rezolvata de inventie este aceea ca reduce efectele corosive
produse de clorura de sodiu folositd ca produs de dejivrare. in plus, utilizarea noii formule,
parte a inventiei, permite formarea unui strat protector pe mediul de aplicare, dupa topirea
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zapezii, care mentine efectul de dejivrare pana la o noua depunere de strat de zapada,
crescand astfel efectul general de dejivrare. Un avantaj major este faptul ca acest strat
protector se mentine pe o perioada mai indelungata, pana la 2...3 ninsori (aproximativ
50...70 h).

In vederea eliminarii dezavantajelor altor solutii mentionate anterior, aditivul inhibitor
de coroziune pentru un agent de dejivrare pe baza de clorura de sodiu, conform inventiei,
este constituit dintr-un amestec de saruri anorganice, cuprinzand 65% fosfat trisodic, 12,5%
trifosfat pentasodic, 12,5% trifosfat pentapotasic, la care se adauga 0,5% acid acetic, 0,5%
soda caustica, 0,1% colorant albastru, 0,7% detergent lichid industrial, 1,4% ferocianura de
potasiu, 1,5% stabilizator, 0,3% azotit de sodiu si 5% apa distilata.

Produsul de dejivrare rezulta prin amestecarea in proportie de 2% aditiv inhibitor de
coroziune si, respectiv, 98% clorura de sodiu.

Tn alegerea componentelor amestecului cu rol de inhibitor de coroziune si, respectiv,
a valorilor si ponderii acestora sunt luate in calcul aspecte legate de combinarea inventiva,
sinergica si potentatoare a efectelor substantelor componente, dupa cum urmeaza:

- trifosfatul pentasodic (Na;O,,P,) si trifosfatul pentapotasic (K;O,,P;) au rolul de
stabilizatori si corectori de aciditate, avand in vedere ca regleaza pH-ul, si, respectiv, de
emulgatori;

- acidul acetic este hidroscopic si are astfel rolul de a absorbi apa din amestec, al
carei efect ar fi contrar efectului general dorit al produsului antidejivrant;

- fosfatul trisodic are rolul de emulsionant al grasimilor componente, si contribuie
astfel la actiunea de dedurizare, marind puterea de udare si inmuiere, curatand strazile si
inhiband coroziunea retelei de canalizare;

- soda caustica are rol in dedurizarea apei, si genereaza, in urma unei reactii
exoterme, un efect de incalzire care asigura o accelerare a procesului de dezghetare;

- azotitul de sodiu are rol in prepararea amestecurilor anticorosive, avand proprietati
de inhibare a efectului corosiv al clorurii de sodiu asupra elementelor metalice, precum:
caroseriile autovehiculelor, tevile de canalizare, sinele de tramvai etc;

- detergentul curata asfaltul si decolmateaza canalizarile, asigurand procesul de
igienizare a suprafetelor pe care este aplicat produsul de dejivrare;

- ferocianura de potasiu K,[Fe(CN);] este un antiaglomerant care nu permite
pietrificarea sarii, impiedicand formarea bulgarilor de sare ce pot ingreuna Tmprastierea
clorurii de sodiu, si pot produce defectiuni utilajelor de deszapezire;

- colorantul identifica produsul si permite deosebirea acestuia de alte produse din
aceeasi gama;

- stabilizatorul mentine structura amestecului, asigurand integritatea produsului final,
si mentinand nealterate proprietatile acestuia timp de minimum 5 ani.

Apa distilata este folosita pentru dizolvarea sodei caustice si a detergentului in
ansamblu.

Amestecul de saruri anorganice are rolul de a reduce punctul de congelare al sarii,
crescand efectul de dejivrare, si reducand coroziunea produsa de aceasta.

Aceasta formula, a carei componenta a fost prezentata anterior, a fost gandita astfel
incat sa contina ingrediente capabile sa contribuie in mod concret si eficient la crearea unui
inhibitor de coroziune pentru clorura de sodiu, inovator, superior calitativ, produs unitar care
vine in sprijinul rezolvarii problemelor aparute in procesul de deszapezire.

In realizarea produsului au fost considerate drept prioritare si aspecte legate de
protejarea caroseriei autovehiculelor, a utilajelor de deszapezire, a liniilor de cale ferata,
respectiv, tramvai, a gurilor de canalizare. Toate aceste efecte benefice sunt dublate de
caracterul ecologic al produsului, demonstrand atenfia conferita protectiei mediului
inconjurator.
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Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a produsului aditiv inhibitor de
coroziune pentru un produs de dejivrare pe baza de clorura de sodiu, in care se are in
vedere realizarea amestecului pentru circa 100 kg produs.

Intr-un vas de sticl& de 10 | se preparé o solutie de soda caustica din 0,5 kg hidroxid
de sodiu (NaOH) si 5 | apa distilata. Apoi intr-un vas de reactie de 150 |, de tip malaxor, se
introduc 12,5 kg de trifosfat pentasodic si 12,5 kg trifosfat pentapotasic, peste care se
adauga solutia de soda caustica, 0,5 kg acid acetic, 0,7 kg detergent industrial, 1,5 kg
stabilizator, 0,3 kg azotit de sodiu. Dupa omogenizarea amestecului se adauga 65 kg fosfat
trisodic. Se adauga la final 1,4 kg antiaglomerant si 0,1 kg colorant albastru, si se amesteca
aproximativ 15 min.

Proportia ingredientelor din componenta produsului a fost stabilita Tn urma realizarii
unor teste standardizate, efectuate succesiv, care au avut rolul de a identifica formula care
sa aduca eficienta maxima amestecului final de sare si inhibitor de coroziune.

Astfel, in tabelul 1 se regasesc proprietatile fizico-chimice ale produsului aditiv
inhibitor de coroziune pentru un agent de dejivrare pe baza de clorura de sodiu.

Tabelul 1

Caracteristici UM Prevederi

Aspect - Granulat
Miros - Inodor

Culoare - Colorat, nuanta albastra

Densitate g/lcm® 1,1+0,05

pH sol. 5% 6,5...8,5

Punct de congelare, sol. 40% -19...-24,5

Tabelul 2 prezinta analiza comparativa a efectelor corosive ale unui produs de
dejivrare pe baza de clorura de sodiu fara si, respectiv, cu utilizarea aditivului inhibitor de

coroziune conform inventiei.

Tabelul 2
Proba Coroziunea mg/cm? Coroziunea mg/cm? Coroziunea mg/cm?
Inhibitor solutie Inhibitor granulat
Otel 0,22 0 0,01
Aluminiu 0,14 0,05 0,053
Fonta 0,6 0,01 0,02
Alama 0,083 0,01 0,02
Cupru 0,11 0 0,01
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Tabelul 3 prezinta caracteristicile fizico-mecanice ale unei mixturi asfaltice, proba
martor si proba supusa la cicluri de inghet-dezghet (16 h inghet, 8 h dezghet in diferite solutii
de dejivrare).

Tabelul 3
Caracteristica Agent de dejivrare constituit din Clorura de sodiu
aditiv inhibitor de coroziune 2%
si clorura de sodiu 98%
Initial Final Initial Final
Densitate, kg/m? 2386 2387 2358 2362
Stabilitate Marshall, KN 9,1 9,0 9,1 7,7
Indice de curgere, mm 4,0 3,7 4,0 3,5
Raport S/, KN/mm 2,2 2,6 2,2 2,2
Rigiditate 9097 9552 9097 8800
Deformatia la oboseala la 0,263 0,253 0,263 0,386
3600 cicluri, mm

Tabelul 4 prezinta stabilirea temperaturii de inghef total a unui volum de 15 ml solutie
agent de dejivrare.

Tabelul 4
Solutie 25% Temperatura de aparitie a Temperatura de inghet a
cristalelor, grade Celsius intregii mase, grade Celsius

Clorura de sodiu -7 -15

Aditiv inhibitor de coroziune -14 -24,5
2% cu clorura de sodiu 98%

Rezultatele testelor prezentate mai sus sunt dovada eficientei produsului aditiv
inhibitor de coroziune, demonstrand capacitatea acestuia de a potenta efectul dejivrant al
amestecului de clorura de sodiu si aditiv inhibitor de coroziune. Datele oficiale prezentate in
cadrul acestor tabele certifica rolul important al aditivului inhibitor de coroziune in obtinerea
unui produs de deszapezire superior calitativ si, in acelasi timp, atesta capacitatea acestuia
de a impiedica procesul de corodare a variilor suprafete, evidentiind totodata atentia sporita
acordata protectiei mediului inconjurator.

Ca o concluzie generala, avantajele aditivului inhibitor de coroziune pentru clorura
de sodiu conform inventiei, comparativ cu solutiile cunoscute, sunt urmatoarele:

- nu ataca strazile, pneurile autovehiculelor, cauciucul, incaltamintea, caroseria
autovehiculelor, reteaua de canalizare si utilajele folosite la deszapezire;

- produsul de dejivrare obtinut din amestecul de 2% aditiv inhibitor de coroziune si
98% sare are capacitatea de a topi gheata mai repede decat clorura de sodiu (folosita fara
inhibitor de coroziune), si prezinta o rezistenta sporita la inghet;

- cantitatea de clorura de sodiu folosita este mult mai mica deoarece, prin tratarea
sarii cu inhibitor de coroziune, dupa topirea zapezii, se formeaza pe asfalt un strat protector,
care actioneaza si la urmatoarea cadere de zapada;

- dupa topirea zapezii sau a ghetii strazile vor fi mult mai curate, iar uscarea covorului
asfaltic se va face mult mai rapid;

- produsul de dejivrare care incorporeaza inhibitorul nu afecteaza mediul inconjurator,
si are termen de garantie marit, obtinut in cazul depozitarii in loc uscat.
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Revendicare

Aditiv inhibitor de coroziune pentru un agent de dejivrare pe baza de clorura de sodiu,
utilizat Tn proportie de 2% in amestecul dejivrant, caracterizat prin aceea ca este constituit
dintr-un amestec de saruri anorganice cuprinzand 65% fosfat trisodic, 12,5% trifosfat
pentasodic, 12,5% trifosfat pentapotasic, la care se adauga 0,5% acid acetic, 0,5% soda
caustica, 0,1% colorant albastru, 0,7% detergent lichid industrial, 1,4% ferocianura de
potasiu, 1,5% stabilizator, 0,3% azotit de sodiu si 5% apa distilata.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 505/2019
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