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9 METODA DE CITIRE A DISPOZITIVELOR RFID

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de citire a dispozitivelor
RFID cu ajutorul dispozitivelor mobile de comunicare,
cum ar fi telefoane mobile, tablete sau laptopuri, féra a
fi nevoie s& se facd modificari in structura hardware a
acestora. Metoda consta in adaptarea programului
firmware al unui dispozitiv (1) mobil de comunicare, prin
setarea parametrilor RF ai modulului transmitator si
modulului receptor din dispozitivul mobil, astfel incat
acestea vor comunica direct, prin interogare, cu dispo-
zitivele RFID, controlul procesului de interogare
facandu-se prin intermediul unei aplicatii software, ce
are o interfata (2) grafica cu utilizatorul, si o interfata cu
programul firmware, astfel incét, la solicitarea utiliza-
torului, dispozitivul (1) mobil de comunicare isi va modi-
fica functiile, din cele de comunicare cu o retea GSM,
in cele de comunicare cu o retea de dispozitive RFID.
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Metoda de citire a dispozitivelor RFID m——

Inventia se refera la o metoda de citire a dispozitivelor RFID prin utilizarea
dispozitivelor mobile inteligente (telefoane, tablete, laptopuri etc.) fara a fi necesare

modificari hardware in structura acestora si faré a se utiliza module externe de citire.

Citirea dispozitivelor RFID prin intermediul dispozitivelor mobile de comunicatii
(telefoane, tablet, laptopuri etc.), in metodele cunoscute in stadiul actual al tehnicii,
se face pe doua cai, fie direct, de catre un modul RFID ce este inglobat in circuitul
dispozitivului mobil de comunicatii, fie indirect, de catre un modul de citire extern care
comunica cu dispozitivul mobil prin intermediul unor periferice cum ar fi NFC,
Bluetooth, WiFi etc.

In cererea de brevet US20140197921 A1 este prezentat un cititor de
dispozitive RFID de sine statator care comunica cu un telefon mobil prin intermediul
unei interfete nfc. Dezavantajul acestui cititor consta in faptul c&, pentru citirea
dispozitivelor RFID este necesar un alt dispozitiv extern telefonului mobil iar distanta

de transfer de date se limiteaza la cativa centimetri.

In cererea de brevet US20140191850 A1 este prezentat un cititor de
dispozitive RFID sub forma unui modul sau al unui chip ce se inglobeaza in circuitul
unui telefon mobil. Dezavantajul acestei solutii tehnice consta in faptul ca telefoanele
mobile ce nu au incorporat un asemenea modul nu sunt capabile sa comunice cu
dispositive RFID.

Metoda de citire a dispozitivelor RFID descrisa in inventie permite citirea
dispozitivelor RFID de catre un dispozitiv mobil de comunicatii ce nu a fost inzestrat
cu aceasta functie la productie, fara a fi necesare modificari in structura hardware a
dispozitivului mobil de comunicatii, de adaugare a unor circuite suplimentare si fara a
utiliza un cititor de dispozitive RFID extern. De asemenea este posibila
implementarea in structura unor circuite GSM a funcitiilor de citire pentru dispozitivele
RFID, aceste functii putand fi apelate printr-o aplicatie software ce ruleaza in

dispozitivul mobil de comunicatii.
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Metoda de citire a dispozitivelor RFID permite interogarea dispozitivelor RFID
cu ajutorul telefoanelor mobile fard a fi nevoie sad se faca modificari in structura
dispozitivelor mobile de comunicatii. Prin adaptarea programului firmware al unui
dispozitiv mobil de comunicatii se seteaza parametrii RF ai modulului transmitator si
ai modulului receptor astfel incat acestea vor comunica direct cu dispozitivele RFID
prin interogare. Controlul procesului de interogare a refelei de dispozitive RFID de
catre telefonul mobil se face prin intermediul unei aplicatii software app care are
interfata grafica cu utilizatorul si o interfatd cu programul firmware, asfel incét, la
solicitarea utilizatorului dispozitivelul mobil de comunicatii isi va modifica funciiile, din
cele de comunicare cu reteaua GSM in cele de comunicare cu refeaua de dispozitive
RFID. Dispozitivele RFID active vor capta energia electromagneticd generatd de
catre modulul Tx al dispozitivelul mobil de comunicatii mobil si o vor stoca in nigte
capacitafi sau acumulatori. Puterea de transmisie a modulului Tx va fi programabila.
Pentru ca dispozitivele RFID sa fie alimentate in mod continuu cu energie, se poate
realiza un mod simultan de transmisie-receptie utilizandu-se frecvente diferite. De
asemenea pentru comunicarea cu reteaua de dispozitive RFID poate fi utilizat un
dispozitiv mobil de comunicatii dual-SIM, un canal de comunicare fiind destinat
pentru transmiterea de energie si de date iar un alt canal fiind utilizat pentru receptia
de date. |

Avantajele acestei metode constau in posibilitatea de implementare a functiilor
de citire atat in dispozitivelor mobile de comunicatii noi cat si in dispozitivele mobile
de comunicatii aflate déja in utilizare, prin modificarea programului firmware.

Se da in continuare un mod de realizare ce este in legatura si cu figurile:

Figura 1: vedere asupra retelei de dispozitive RFID citite de dispozitivul mobil de
comunicatii

Figura 2: schema bloc a modulului de interfata dintre dispozitivul mobil de comunicatii
si dispozitivele RFID

Figura 3: organigrama aplicatiei software app de interfata dintre dispozitivul mobil de
comunicatii si reteaua de dispozitive RFID

Metoda de citire a dispozitivelor RFID este implementabild intr-un dispozitiv
mobil de comunicatii 1 (Figura 1) pe care ruleaza o aplicatie software app prin a
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carei interfata grafica cu utilizatorul GUI 2 se citeste o retea de dispozitive RFID
RFID_xx01...RFID_xx0n, dispozitivul mobil de comunicatii 1 are inglobat un bloc
firmware 3 (Figura 2) in sine cunoscut prin intermediul caruia se controleaza
parameterii RF ai modulului de transmisie Tx si ai modulului de receptie Rx, cu
scopul de a face transfer de energie electromagnetica si de informatie, pe perioada
transmiterii, de la modul Tx la dispozitivele RFID care se incarca cu energie din
campul electromagnetic radiat de catre modulul de transmisie Tx, aceasta energie
fiind utilizata pentru transmiterea de informatie de catre dispozitivele RFID, aceasta
informatie fiind receptionata de catre modulul de receptie Rx, controlul parametrilor
RF fiind realizat prin intermediul aplicatiei software app ce este instalata in
dispozitivul mobil de comunicatii, aplicatia software app este alcatuita dintr-o interfata
cu utilizatorul GUI, o baza de date a dispozitivelor RFID, o interfatd cu modulul
firmware; un ciclu de citire a dispozitivelor RFID de catre dispozitivul mobil de
comunicatii se desfasoara dupa urmatoarea succesiune de secvente: programul app
se lanseaza in executie prin eticheta a “start” apoi da o comanda catre programul
firmware de configurare a parametrilor de transmisie si de receptie prin eticheta b,
acesti parametri fiind specifici pentru comunicarea cu reteaua de dispozitive RFID,
prin eticheta ¢ este reprezentata secventa de trimitere a unui semnal RF de putere
de catre modulul transmitator al telefonului mobil catre refeaua de dispozitive RFID
ale caror buffere de energie se incarca, apoi aplicatia informatica da o comanda de
interogare a dispozitivelor RFID, aceasta comanda fiind stocatad intr-un tablou de
memorie Tx_buffer si receptioneaza informatiile primite, aceasta secvenia de
program este reprezentata prin eticheta d, datele receptionate sunt stocate intr-un
tablou de memorie Rx_buffer, aceasta secventa este reprezentata prin eticheta e; la
incheierea unui ciclu de interogare parametrii RF ai telefonului sunt resetati in
vederea comunicarii cu statia de baza a retelei GSM printr-o secventa de program
reprezentata prin eticheta f si apoi datele receptionate de la reteaua RFID sunt
procesate, reprezentate grafic si interpretate printr-o subrutind de program
reprezentata prin eticheta g, ciclul de interogare se incheie printr-o secventa de stop
reprezentata prin eticheta h,;
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REVENDICARI

1. Metoda de citire a dispozitivelor RFID caracterizata prin aceea ca parametrii
modulelor de transmitere (Tx) si de receptie (Rx) ale unui dispozitiv mobil de
comunicare sunt setati prin intermediul blocului firmware (3) cu scopul de a comunica

cu o retea de dispozitive RFID.

2. Metoda de citire a dispozitivelor RFID, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca energia de activare a dispozitivelor RFID este generatd de catre

modulul de transmitere (Tx) al unui dispozitiv mobil de comunicare.

3. Metoda de citire a dispozitivelor RFID, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca energia de radiere de catre modului de transmitere (Tx) al unui

dispozitiv mobil de comuriicare este programabila.

4. Metoda de citire a dispozitivelor RFID, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca frecventa de transmitere de radiatie electromagnetica si de informatie a
modulului de transmitere (Tx) si frecventa de receptie de catre modulul de receptie

(Rx) sunt diferite astfel incat transmisia si receptie pot sa aiba loc simultan.

5. Metoda de citire a dispozitivelor RFID, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca transferul de energie si de informatie dintre un dispozitiv mobil de
comunicare si dispozitivele RFID se poate face prin intermediul unui dispozitiv mobil

de comunicatii dual-SIM.

6. Aplicatie informaticad app caracterizata prin aceea ca realizeaza interfata

dintre un utilizator si refeaua de dispozitive RFID.

7. Aplicatie software app de interfata dintre telefonul mobil si reteaua de
dispozitive RFID, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca se desfasoara
conform unei organigrame ce este alcatuita din urmatoarele etichete: eticheta (a) de
start, eticheta (b) de configurare a parametrilor RF ai modulelor de transmitere (Tx) si
de receptie (Rx) prin programul firmware (3), acesti parametri fiind specifici retelei de
dispozitive RFID, eticheta (c) de trimitere\a semnalului de energie de la cititorul RFID

la reteaua de dispozitive RFID, eticheta (d) de interogare a retelei de dispozitive
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RFID prin trimiterea adreselor de identificare §i receptionarea datelor de la fiecare
dispozitiv conform adresei si mesajului de interogare trimis de catre telefon, eticheta
(e) de stocare a datelor receptionate de la reteaua de dispozitive RFID intr-o
memorie controlatd de aplicatia software, o eticheta (f) de interpretare a datelor, de
inferenta a rezultatelor si de reprezentare grafica a acestora precum si de transmitere
la distantd si o etichetd (g) de incheiere a unui ciclu de interogare a retelei de

dispozitive RFID de cétre dispozitivul mobil de comunicare.
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