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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un angrenaj melcat, destinat s&
lucreze sub sarcina alternativ, in cele doua sensuri de
rotatie, cu asigurarea reducerii complexitatii geometrice
a unei freze melc, folosita pentru prelucrarea unei roti
melcate frontale plane. Angrenajul conform inventiei
este format dintr-un melc (1) cilindric, realizat din niste
flancuri concave, avand un profil axial format din doua
arce de cerc, care delimiteaza fiecare flanc in parte,
acesta fiind determinat printr-o raza (Rx) a cercului si o
cota (K) de pozitionare a centrului cercului de raza
(Rx), flancurile melcului (1) sunt simetrice, avand
acelasi unghi (a,) de presiune cu valori cuprinse in
intervalul 10...30°, si dintr-o roata (2) melcata frontala,
pland, conjugata.
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Angrenaj melcat frontal cu melc cilindric cu flancuri concave simetrice
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Descrierea inventiei

Inventia se refera la un angrenaj melcat format dintr-un melc cilindric avand
flancurile in sectiune axiala concave simetrice ce antreneaza cu o roata plana prin
interactiunea cu o danturd conjugatd, ce are flancurile suprafete convexe pe
ambele parti ale dintilor, realizata pe partea frontala a acesteia formand astfel
un angrenaj melcat frontal.

Este cunoscut faptul ca angrenajele melcate frontale, cunoscute si sub numele de
angrenaje spiroide , sunt formate dintr-un melc conic ce are flancurile cu unghiuri
de presiune diferite ce antreneaza cu o roata melcata frontala conica, solutie
descrisa in brevetul US 2696125,Speed reduction gearing, sau dintr-un melc
cilindric ce are flancurile cu unghiuri de presiune diferite si care antreneaza cu o
roata melcata frontald plana solutie descrisa de brevetul US 2954704, Skew axis
gearing, si intr-o alta varianta de brevetul RO 107302 C1, Angrenaj melc-roata
plana. Avantajele majore ale acestei familii de angrenaje melcate sunt: grad de
acoperire mare, rezistenta ridicata la socuri, randament bun, transmiterea de
puteri mari intr-un spatiu redus, durabilitate crescuta, control facil al jocului
dintre flancuri, tolerante la montaj mari, domeniul raportului de transmisie este
cuprins in intervalul 3:1 pana la 400:1( angrenaje cinematice); la aceeasi distanta
intre axe se pot obtine rapoarte de transmisie mai mari decat la angrenajele
conventionale. La aceste tipuri de angrenaje vectorul viteza relativa intre flancuri
are o pozitie aproape perpendiculara pe linia de contact a flancurilor ceea ce face
sa se poata asigura conditii favorabile pentru formarea penei de ungere
hidrodinamice element ce permite folosirea unor materiale durificate pentru
flancuri cu consecinte extrem de favorabile in ceea ce priveste portanta,
durabilitatea si randamentul. Dezavantajul acestor angrenaje il constituie pretul
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ridicat de obtinere datorita tehnologiei de danturare a rotilor care presupune
folosirea unei scule de danturare scumpe.

In brevetul US 3645148, Skew axis gearing, se descrie o variantd de angrenaj
melcat frontal la care flancurile melcului cilindric sunt cu unghiuri de presiune
egale pe ambele parti ce antreneaza cu o roata melcata frontald. Acest angrenaj
are o constructie geometrica simplificata si costuri mai reduse.

Tn brevetul US 3768326, Orthogonal skew axis gearing, se prezintd un angrenaj
melcat frontal la care melcul cilindric are flancurile realizate unul cu o suprafata
curba convexa si celdlalt flanc cu o suprafata curba concava ce antreneaza o roata
melcata frontala. Solutia constructiva propusa mareste capacitatea portanta fata
de angrenajul cu melc cu flancuri liniare in planul axial la situatia de antrenare cu
fata concava a profilului melcului fiind crescuta atat rezistenta la solicitarea de
presiune de contact cat si la solicitarea de incovoiere. Aceasta varianta este
prezentata si in standardul GOST 22850-77-“Peredaci spiroidniie”. Dezavantajele
solutiei sunt legate de faptul ca se considera ca angrenajul va lucra in sarcina
numai intr-un singur sens de rotatie cel la care flancul portant al melcului este cel
concav precum si complexitatea geometrica ridicata a sculei freza-melc pentru
danturarea rotii melcate frontale.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in propunerea unui
angrenaj melcat frontal( Figura 1) care sd mentind avantajele functionale ale
angrenajului melcat frontal din brevetul US 3768326, Orthogonal skew axis
gearing, dar prin folosirea unui melc cu ambele flancuri concave in sectiune
axiala, asa cum se evidentiaza in Figura 2, sa se asigure conditii favorabile de
contact pentru ambele sensuri de rotatie ale angrenajului ceaa cea ar largi
numarul de aplicatii industriale la care sa se poata folosi solutia de antrenare cu
angrenaj melcat frontal precum si reducerea complexitatii geometrice a sculei
freza-melc pentru danturarea rotii melcate frontale conjugate. Acesta solutie
constructiva combina avantajele legate de reducerea presiunii de contact,
specifica la contactul unei supafete convexe cu o suprafatd concava, cu
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posiblitatea folosirii ambelor flancuri ale melcului ca flancuri portante specifica
angrenajelor care trebuie sa lucreze alternativ in cele doua sensuri de rotatie

in continuare se exemplifici modul de realizare constructivd a angrenajului
melcat frontal cu melc cilindric cu flancuri concave simetrice .

Figura 1 prezint3, intr-o vedere perpendiculara pe axa rotii melcate, compunerea
angrenjului melcat frontal cu melc cilindric si flancuri simetrice dupa arc de cerc:
n care pozitia 1 este melcul si pozitia 2 este roata melcata frontala conjugata .

Figura 2 prezinta ,intr-o vedere semifrontald, compunerea angrenjului melcat
frontal cu melc cilindric si flancuri simetrice dupa arc de cerc: in care pozitia 1 este
melcul si pozitia 2 este roata melcata frontala.

Figura.3 prezintd profilul axial al melcului acesta fiind format din doua arce de
cerc care delimiteaza fiecare flanc acesta fiind determinat prin raza cercului R,, si
cota de pozitionare K a centrului cercului de razi R,. In aceasi figurd sunt
mentionate cotele de definire a melcului cilindric: d,-diametrul de referinta, d;;-
dimetrul la fundul dintelui; d,;- diamterul la varful dintilor; p,- pasul axial; s,-
grosimea dintelui; hg-indltimea piciorului dintelui; h,;- indltimea capului dintelui
si lungimea melculu L. Flancurile melcului vor avea aceleasi unghi de presiune oc,
care poate avea valori in intervalul 10°-30°.
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Angrenaj melcat frontal cu melc cilindric cu flancuri concave simetrice
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Revendicari

Angrenaj melcat frontal cu melc cilindric cu flancuri concavee simetrice
caracterizat prin aceea ca: pentru a avea o capacitate portanta sporita fata de un
angrenaj melcat frontal similar ca distanta axiala la care melcul cilindric este
realizat cu flancuri liniare sau concave pe un singur flanc si ca freza-melc pentru
danturarea rotii melcate conjugate sa prezinte o geometrie simplificata flancurile
melcului sunt realizate avand profile axiale concave formate din arce de cere,
care delimiteaza fiecare flanc in parte, determinate prin raza cercului R, si cota K
de pozitionare a centrului cercului de raza R,. Flancurile melcului vor avea aceleasi
unghiuri de presiune oc, care poate avea valori in intervalul 10°-30°.
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Figuri

Figura 1

Figura 2
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